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基于小波变换的无参考立体图像质量评价 

熊润生 李朝锋 张 伟 

(江南大学物联网工程学院 无锡 214122) 

摘 要 立体图像质量评价是图像处理领域 中一项重要技术，现有的 2D图像质量评价方法并不能很好地应用于立 

体图像。为了更好地评价立体图像质量，提出了一种基于小波变换提取左右图像及其合成图像特征的无参考立体 图 

像质量评价方法。该方法首先通过对失真的立体左右图像计算合成图像；再通过小波分解提取左右图像及其合成图 

像的小波系数，获取小波子带能量作为立体图像质量感知特征；最后通过支持向量回归建立立体图像特征与主观得分 

的关系模型，来预测和得到立体图像质量的客观评价得分。实验结果表明，与现有无参考立体图像质量评价方法相比 

较，该客观评价模型可以获得更好的主观感知一致性，更加符合人眼视觉系统。 

关键词 无参考立体图像质量评价，小波变换，合成图像 ，支持向量回归 

中图法分类号 TP391．4 文献标识码 A DOI 10．11896／j．issn．1002—137X．2015．9．055 

No-reference Stereoscopic Image Quality Assessment Based on Wavelet Transform 
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Abstract Stereoscopic image quality assessment is an important field of image processing，and existing no-reference 

quality assessment method of 2D image cannot be well used in stereoscopic images．To evaluate the stereoscopic image 

quality，we presented a no-reference stereoscopic image quality assessment method based on wavelet transform．Firstly， 

the“Cyclopean”images are gained using Gabor and SSIM algorithm based on the left and right stereoscopic images． 

And then the sub-band energy of the left and right stereoscopic images and the“Cyclopean’’image is calculated by 

wavelet decomposition．At last the relationship model between perceptual features of 3D image and subj ective scores is 

built by support vector regression(SVR)．Experimental results show that our method is better consistent with subjec— 

tive assessment，and is more accord with human visual system． 

Keywords No—reference stereoscopic image quality assessment，Wavelet transform，“Cyclopean”image，Support vector 

regression 

1 引言 

3D技术的不断发展(3D电视、3D相机、3D游戏等)，带 

来了一个新的研究方向——3D图像质量评价。目前，已有众 

多研究机构对其展开了一系列的研究。一类是利用 2D图像 

质量评价方法，即利用 PSNR、SSlMe 、VIF( 等方法去评价 

3D图像 。YouE。 对比了 2D方法用于 3D图像质量评价 的效 

果，但结果都要低于2D方法用于2D图像评价的结果。另一 

类是使用视差图或深度图的方法。You等[3]比较了使用视差 

图的 3种不 同方法，发现 SSIM 方法 能得 到较好的结果。 

Xing等E 提出了一种使用立体图像计算深度图，再通过加权 

SSIM方法测量原始和失真 图像来评价立体图像质量的方 

法。RittermannE钉提出了一种利用 3D属性来评价 3D图像质 

量的方法。该方法先捕捉对象的几个视角来生成相关的深度 

图，然后再对图像配准，提取傅里叶变化和统计变化等特征来 

评价图像质量。Akhater等E63基于分区的图像针对描述三维 

工件固定大小的块 ，提出了一种无参考的 JPEG压缩失真评 

价方法。Shao等__7 提出了一种基于双 目视觉特点的全参考 

的立体图像评价方法。Perera等 ]基于双目能量，提出了一 

种立体图像的全参考评价方法。Gorley和 HollimanE 提出 

了另外一种完全不同的方法，基于感知的应用模型即迈克尔 

逊的公式和 Stereo Band—Limited Contrast模型，根据立体图 

像对的左右视图之间的点进行匹配。 

当前 ，有些学者开始研究无参考立体图像质量评价方法。 

Gu等人 根据非线性叠加模型、显著性模型和视差补偿模 

型，提 出了一种无参考立体 图像质量评价方法；Sazzad等 

人_11 将提取的失真和边缘信息作为2D图像特征，并结合视 

差信息来对JPEG压缩失真图像进行无参考评价；Mittal等 

人E ]提出了一种 2D无参考方法 BRISQUE，该方法应用于 

3D图像质量评价也能取得很好的效果。Chen等 】̈3_提出了 

一 种基于合成图像的无参考图像评价算法 ，该算法基于 SSIM 

模型 ，获取差距图并计算合成图，然后对合成图像提取 2D、 
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随机选取 6个场景对应的失真图像对作为训练样本 ，剩 

下的 2个场景对应的失真图像作为测试样本 ，以保证测试图 

像和训练图像 内容上的完全独立。表 3和表 4分别列出了本 

文方法和相关文献中的方法在 LIVE3D II库上的实验结果。 

表 3 LIVE3D—II库 SROCC对LL(后 4种为无参考方法) 

表 4 LIVE3Dl-II库 PLCC对比(后 4种为无参考方法) 

从表 3和表 4中可以看出，本文方法在 LIVE3D—II库中 

非对称失真图像上也得到了不错的效果，在所有图像上的主 

观感知一致性要优于文献[12，14]的结果，同时在单个的 

JP2K和 Blur失真类型上也体现了优势。这进一步说明了本 

文方法的有效性和可靠性。 

结束语 本文利用立体 图像对及合成图像对 ，使用小波 

变换系数特征，提出了一种基于支持向量回归的无参考立体 

图像质量评价算法。实验结果表明该算法与人类主观感知有 

着很好的一致性。但该方法在单个的JPEG失真类型上效果 

不尽如人意，这也是接下来需要提高的地方。 
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