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基于自适应阈值 Kirsch—LBP纹理特征的均值 

漂移 目标跟踪算法 

唐继勇 伸元昌。 张校臣。 赵国龙。 

(重庆电子工程职业学院计算机学院 重庆401331) (重庆大学通信工程学院 重庆400044) 

摘 要 针对以颜 色特征建立概率模型的 Mean Shift目标跟踪算法在光线变化时存在的缺陷，提出了一种融合改进 

型纹理特征与HSV颜色特征的Mean Shift目标跟踪算法。首先，设计一种具有抗光性能的自适应阈值 Kirsch-LBP 

纹理特征算子，该算子利用Kirsch算子的8个方向模板所求的差值，并采用LBP模板均值作为自适应阈值，再按照旋 

转不变LBP原理提取局部纹理特征；其次，利用不同特征相似性 系数间的关系作为加权准则来构建新的权重；最后， 

将其嵌入到Mean Shift算法中以实现目标跟踪。对比实验结果表明，本算法在光线变化场景中也具有良好的目标跟 

踪特性，广泛适用于光照变化和姿态变化等复杂场景下的目标跟踪领域。 

关键词 均值漂移 ，目标跟踪，纹理特征，颜 色特征 ，加权融合 

中图法分类号 TP391 文献标识码 A DOI 10．11896／j．issn．1002—137X 2015．8．064 

Mean Shift Object Tracking Algorithm of Adaptive Threshold Kirseh-LBP Texture Features 
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Abstract For improving the perfofinance of the mean shift tracking algorithm based on single color feature，which is 

adopted to establish the target model when the light changes，a new mean shift object tracking algorithm combining a 

Kirsch-LBP texture feature with HSV color feature was presented．Firstly，the paper presented a novel adaptive thres— 

hold Kirsch_LBP feature description operator with light resistance，which uses eight direction difference of the Kirsch 

operator，uses the LBP template average as an adaptive threshold，and then according to the rotation invariant principle 

of LBP extracts loca1 texture feature．Secondly，it used the relationship between similarity coefficient of different fea— 

tures as the weighted criteria to construct the new weight．Finally，it was embedded into the mean shift algorithm to re— 

alize target tracking．Experimental results show that the algorithm can improve the accuracy of target tracking effective一 

1y in the scene of light changing，and improves the peHormance of traditional mean shift object tracking algorithm． 

Keywords Mean shift，Target tracking，Texture feature，Color feature，Weight fusion 

1 引言 

均值漂移(Mean Shift，MS)C1]是一种非参数化概率密度 

估计方法，已被广泛应用于目标跟踪_2 ]，最具代表性的是由 

Comaniciu D等[4 ]提出的经典 MS目标跟踪方法，其目标模 

型仅仅采用 RGB颜色核函数直方图，该特征具有对 目标形 

变、旋转不敏感等优点。因此，在简单场景中MS跟踪能够获 

得较佳的跟踪效果，但RGB颜色特征易受到光照变化的影响 

导致跟踪产生巨大偏差，甚至丢失 目标_6J。 

在目标跟踪中，选用何种目标特征建立概率模型是影响 

目标跟踪算法准确度的重要因素之一[7]，其中，许多学者均认 

为颜色特征和纹理特征融合构成的新目标特征能够提高跟踪 

准确度[引。Bousetouane F等[。]提出纹理与颜色多特征融合 

均值漂移，其纹理特征是在灰度共生矩阵中获得的 Haralick 

纹理特征，使得目标跟踪算法计算复杂性增加；文献El0]提出 

了颜色与 LBP纹理相结合的 Mean Shift目标跟踪算法，该算 

法能够有效解决单一颜色特征导致跟踪准确度不高的问题， 

但 LBP纹理特征不能够有效提取较深层次的纹理特征，也不 

能很好地保留边缘信息-1 。Kirsch算子是一种具有方向性 

的边缘检测算子，在提取边缘 的同时也得到 了边 缘的方 

向[1 。因此，为了更好地利用 LBP纹理特征所表现出的优 

势 ，本文首先提出一种具有更强抗光性能的 自适应阈值 Kir— 

sch-LBP纹理特征。其基本思想是：将 Kirsch算子的8个方 

向模板引入到 LBP算子原理中提取 Kirsch-LBP纹理特征， 

该方法计算出Kirsch算子 8个方向的边缘响应，并按照旋转 

不变 LBP纹理算子原理计算出一个 8位二进制数，再转换成 
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对于不同的约束条件，约束程度由弱到强依次是：或约 

束，单约束，与约束；对于同一约束条件，约束属性隶属度的取 

值越大，约束程度越强。由表 6和表 7可以看出，约束条件从 

上到下约束程度依次增强。对于稀疏数据集和稠密数据集， 

在相同的模糊形式背景下，随着约束程度的增强，构造的满足 

约束的模糊概念格节点数目减少，建格时间明显减少；反之， 

随着约束程度的减弱，构造的模糊概念格节点数目增加，建格 

时间也增加。 

综合上面的实验结果可以看出，本文提出的CFCL算法 

在不同的约束条件下，能够构造满足用户不同需求的概念格， 

同时能够不同程度地节约模糊概念格的存储空间和建格时 

间，尤其在约束程度较强时效果更为突出。 

结束语 当应用模糊概念格进行知识提取时，一些模糊 

概念格中节点并不满足用户的需求，同时随着处理数据的增 

多，构造模糊概念格的时空复杂度呈指数级增长。本文将用 

户的需求定义为约束，研究了一种基于约束的模糊概念格构 

造算法。该算法适用于文中定义的约束，利用约束指导模糊 

概念格的构造过程，使构造的模糊概念格更具针对性，并通过 

实验验证了该算法能够节约模糊概念格的存储空间和建格时 

间。本文定义的约束表达范围有限，能满足用户关心的属性 

隶属度大于某一取值的需求，下一步的工作是扩展约束条件 

的表示范畴，使得约束能够满足用户更多的需求，进而构造满 

足约束的模糊概念格。在此基础上，如何进一步提高模糊概 

念格的构造效率也是未来的工作方向。 
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