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复杂细微差异化网络数据特征的语义优化提取算法 

杨伟杰 

(北京工商大学计算机与信息工程学院 北京 100048) 

摘 要 对网络数据的复杂、细微、差异化特征进行语义提取，是 实现 Web网络数据准确识别和检索的关键技术。复 

杂、细微、差异化的网络数据语义特征具有非线性和随机散布性的特点，其主题分布广、更新频率大，从而造成语义特 

征提取困难。传统方法采用小波基函数投影算法进行语义特征的提取，性能不好。提出了一种基于Dopplerlet变换 

匹配投影的网络数据特征语义优化提取算法。首先构建语义高斯边缘化矩形窗函数进行融合滤波处理，通过文本切 

分把大量的信息熵数据进行小波基函数投影，有效剔除簇内异常数据；然后利用Dopplerlet变换匹配投影的自相似特 

性，自适应匹配语义的非线性谱特征 ，在 Hilbert张成子空间中，实现对语义特征的提取和优化表达，再完成提取。仿 

真实验表明，该算法提高了对网络数据特征语义的表达能力，能有效区分差异网络数据 中的冗余数据和残差数据，提 

高对杂细微差异化网络数据的检测识别和检索能力。 
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Optimized Semantic Extraction Algorithm of Complex Subtle Differentiated Network Data Characteristics 

YANG Wei-jie 

(School of Computer and Information Engineering，Beijing Technology and Business University，Beijing 100048，China) 

Abstract The complex subtle differentiated network data need to be extracted for semantic，and it is a key technology 

to realize the accurate identification and retrieval of Web network data．The network data have nonlinear and random 

distribution，subject distribution is wide，and the update frequency is fast，SO it is difficult to extract．A semantic optimi- 

zation feature extraction algorithm for network data was proposed based on the Dopplerlet transform projection．The se— 

mantic Gauss edge rectangle window function is given，and data fusion system of difference fusion filtering is construe— 

ted．The text segmentation is taken，and massive data of information entropy are constructed，which carl effectively elimi- 

nate the abnormal data in the cluster．Self similar characteristics of Dopplerlet transform  are used for matching the pro- 

jection．Nonlinear adaptive matching semantic spectrum feature is extracted，and maximal linearly independent group is 

searched out at the Hilbert subspace．Simulation results show that the algorithm can increase the feature semantic ex- 

pression ability，effectively distinguish the differences between redundant data and residual data in network data，and im— 

prove the subtle error detection and retrieval capabilities for heterozygous network． 

Keywords Dopplerlet transform，Semantics，Feature extraction 

1 引言 

在计算机网络时代，各种类型的网络传输数据需要进行 

融合和特征提取处理，以提高数据传输的精度和Web数据库 

的访问效率 ，节省网络节点的能量开销 ，延长网络生命周期， 

进而达到提高数据收集效率和准确度的目的。web网络数 

据通常为复杂、细微且具有差异化特性的大数据 ，对复杂细微 

差异化网络数据的语义特征提取和语义表达是实现网络数据 

挖掘和智能分析的基础，也是实现 web网络数据准确识别和 

检索的关键。研究网络数据的语义特征提取算法 ，在数据挖 

掘和网络Web数据库访问等领域具有重要的意义和价值。 

传统方法中，语义特征提取算法主要有 K-Means法、 

FCM法、遗传算法、最大似然法、Fisher判别法、神经元网络 

等，通常是一个算法或者几个算法的综合来实现对网络数据 

特征的聚类分析和语义特征提取[】 ]。很多专家进行了类似 

算法的研究并取得了一定的成果，其中，文献[3]采用模糊 

FCM算法理论，集合遗传算 法，利用模糊集理论进行 大型 

Web数据库的异常数据的语义特征挖掘 ，能在一定程度上克 

服硬划分的缺点，提高数据特征识别能力，但算法收敛性不 

好，容易导致局部收敛；文献[4]利用样本数据属性差异实现 

对网络数据的特征分区和语义表达，但是算法不能有效识别 

异常数据的非线性特征，特征识别性能不好；文献[53提出一 

种基于关联维特征提取的网络异常数据的语义分析算法，取 

得了一定的特征识别性能，提高了对异常数据的拦截能力，但 

该算法无法有效识别差异化网络数据的语义特征；文献[6]提 

出一种基于最／b----乘算法的混合蛙跳优化聚类的数据挖掘算 
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法来进行语义特征挖掘；文献[7]提出一种基于语义高斯边缘 

化的数据库索引路径选择方法，该算法把语义相似度分解为 

用户查询意图的相关性指向函数，但精度不高，实现困难。复 

杂细微差异化网络数据的语义特征具有非线性、随机散布性， 

其主题分布广，更新频率大，提取困难L8-∞]。 

针对上述问题，本文提出一种基于 Dopplerlet变换匹配 

投影的网络数据特征的语义优化提取算法。首先构建复杂细 

微差异化网络数据的信息融合模型。实现信号模型的构建； 

以此为基础 ，进行 Dopplerlet变换匹配投影算法的设计，实现 

对语义特征提取算法的改进。通过仿真实验进行性能验证 ， 

表明了其优越性能，最后得出有效性结论。 

2 差异化网络数据的信息融合模型与信号系统构建 

2．1 复杂细微差异化网络数据的产生和融合模型 

复杂细微差异化网络数据产生于web数据库交互和网 

络信息交互过程中，对Web数据库进行采样，提取web数据 

库中的一些有效特征(可为主题分布、更新频率等特征值)，以 

减少查询的代价等。这些交互数据生成了复杂细微差异化网 

络数据海量系统模型，构建大数据库，通过特征提取采样技术 

获得一份针对客户的可行性样本并保存在本地客户端。客户 

端为了实现对数据库的方位和数据调度，就需要进行网络数 

据的语义特征提取。而复杂细微差异化网络数据的语义特征 

具有非线性和随机散布性，和主题分布广、更新频率大等特 

性，而且中间夹杂大量的异常数据和冗余数据，需要有效地对 

异常数据和冗余数据进行滤波处理 ，实现数据的融合，最终达 

到数据库访问和数据信息检索的目的。 

根据上述分析，构建复杂细微差异化网络数据系统生成 

结构模型，假设大型网络数据库数据集 X={Xl，X2，⋯，X )， 

是数据集x的数目，X中的每个元素都是一个P维矢量，X 

含有C个类别，第i个类的中心为 ={vii，Vi2，⋯， }。构建 

语义自相关特征，建立表象关联知识库，实现数据查询过程中 

的纠错、消重、整合。 

采用有向图的形式表示语义信息。假设G 是数据库两 

个语义特征信息转换而成的有向图G 和G2的交集，得到第 

i时刻获得的Web网络数据库数据输入变量为{黝 ， ，⋯， 

}，其对应的数据类型为 Y ，Y 的值为 1或一1，其中 1代表 

正常，一1代表异常。得到复杂细微差异化网络数据的异常与 

正常数据的判决式为： 
m2 m2 

Zmax=max{max{z~y}一min{Zxy)} (1) 
y=nI x=m1 =m1 

融人了 水平特征量聚点的概念，用于描述网络数据的 

差异性特征。对于两个标量时间序列 yi和 y2，其联合概率 

密度函数为f(Y ， z)，构建复杂细微差异化网络数据的差异 

化特征识别数学模型为： 

Y 一，(zl，X2，⋯，Xm) (2) 

提取大型数据库中的异常数据训练样本，得到异常数据 

的频域模型表达式为： 
—  

，、 

(￡)=s( )+js( ) (̂￡)=s(￡)+j I 兰 du 
J 

— 一  

=s( )+jH[s(￡)] (3) 

根据上述复杂细微差异化网络数据的生成系统，计算有 

向图G1、Gz的语义关系高斯边缘化程度 S ；最后综合 Sc和 

S 组成统一的语义高斯边缘化的矩形窗函数h( )，窗函数的 

· 270 · 

宽度为 T一(2d+1) ，F。一i／Ts。构建语义高斯边缘化矩 

形窗函数数据融合系统，进行差异化网络数据的融合滤波处 

理。设数据集测试数据待测试窗口的特征向量表示为： 

E=f． =(g1，e2，⋯ ， > (4) 

差异化网络数据的融合的模型构建采用了自顶向下和分 

治的方法，其构造方式如下：令 A一{d·，口z，⋯， }为网络数 

据序列训练集的属性集，B一{b ，b2，⋯，bm}为信息增益的类 

别集 ，a 的语义属性值为{c ，Cz，⋯， )，得到融合后的网络数 

据语义表达信息增益的表达式为： 
m  

fo(B)一一 ×log2Pl (5) 
f墨 l 

， I盈 l 

InfoA(B)一墨 ×Info(BJ) (6) J
—

J I— I 

Gain(A)=It,Ifo(B)一InfoA(B) (7) 

其中，B7表示在训练集中含有n 属性中的c 值的元素集合。 

通过上述处理，实现了差异化网络数据的信息融合模型的构 

建，为下一步进行语义特征优化提取奠定系统模型基础。 

2．2 网络数据的复杂细微差异化特征表达及信号模型设计 

利用上述数据融合结果，对网络数据的复杂细微差异化 

特性进行信号模型表达，以此作为构建后续语义特征提取系 

统模型的输人向量。对网络数据进行文本切分，将文本切分 

为若干数据块 Chunk，将每个完整的文本当作一个 Chunk来 

进行分块，得到完整数据信息流的小波基函数为： 

(￡+1)一眦  (￡)+c1 r】[ TOP — ( )]+ 

c2 [存 --X／d(f)] (8) 

式中，t。和 t 分别表示数据块边界偏移的个体极值和全局极 

值进化停滞步数 ；To和 分别表示个体极值和全局极值需 

要扰动的停滞步数阈值。通过文本切分，把大量的信息熵数 

据进行小波基函数投影，可有效剔除簇内异常数据，提高数据 

融合效率。这一过程将产生复杂细微差异化数据，数据的差 

异化随机概率分布函数为 ： 

w(et,kq)=口×w(s kq) (9) 

令 H为 Hilbert空间，定义D一( )rer为 H 中的向量组 

成的基函数集。在 Dopplerlet空间中构建网络数据的复杂细 

微差异化特征的信号模型，信号在Dopplerlet空间中相干点 

积功率累积尺度坐标描述为： 

( ，v)x~-古 ， 一厂*S (10) 
0  

进而得到网络数据的复杂细微差异化特征信号的状态空 

间更新迭代： 
 ̂ ^～  ̂  ̂

+1一a +(1一a) (11) 

 ̂ ^ 一  ̂  ̂

O'k+1一 +(1～ ) (12) 

对网络数据特征进行信号尺度建模和时延耦合分解，实 

现信号模型构建，为实现网络数据的语义表达提供信号源和 

数据基础。 

3 Dopplerlet变换匹配投影的提出和数据特征语义 

提取算法优化 

3．1 Dopplerlet变换匹配投影的提出 

在上述信号模型构建的基础上，采用 Dopplerlet变换匹 

配投影算法实现网络数据的语义优化表达。复杂细微差异化 

网络数据的语义特征具有非线性和随机散布性，其主题分布 

广，更新频率大，提取困难。分析传统算法可知 ，传统方法采 





性能的影响，适合表达复杂细微差异化网络数据的非线性和 

随机散布性语义特征；采用本文算法，通过Dopplerlet变换匹 

配投影，计算投影后的残差信号 ，对复杂细微差异化网络数据 

的语义特征提取结果准确，语义表达能力提高明显 ，能有效区 

分差异网络数据中的冗余数据和残差数据。图 4的语义特征 

表达结果直观地展示了本文算法的优越性能。 

为定量分析本文算法 的特征提取性能，通过 1000次 

Monte Carlo实验 ，在不同的干扰数据信噪比环境下，对网络 

数据进行语义特征检测的性能分析，得到如图5所示的结果， 

其中，FRFF表示傅里叶变换，FR FOMCS表示分数阶傅 

里叶变换。从图 5可知，89．5 以上的语义的相似度值大于 

0．1，随着信噪比的增大，查准率不断下降，当阈值为0．9时， 

查准率为98．7 ，采用本文算法能有效提高对复杂细微差异 

化网络数据的检测识别性能，结果优越于传统算法。本文算 

法对差异化网络数据的语义关系表达清晰，性能优越。 

*  

鼙 
蕊 
堪 

佰嘿先／分贝 

图 5 语义特征提取检测性能对比 

结束语 对复杂细微差异化网络数据的语义特征提取和 

语义表达是实现网络数据挖掘和智能分析的基础，是实现 

web网络数据准确识别和检索的关键。研究网络数据的语 

义特征提取算法，在数据挖掘和网络web数据库访问等领域 

意义重大。复杂细微差异化网络数据的语义特征具有非线性 

和随机散布性 ，其主题分布广、更新频率大，提取困难。本文 

提出一种基于 Dopplerlet变换匹配投影的网络数据特征的语 

义优化提取算法。利用 Dopplerlet变换匹配投影的自相似特 

性以及能自适应匹配语义的非线性谱特征的特点，进行算法 

改进。研究结果表明，改进算法能克服中心频率变化对算法 

性能的影响，明显提高语义表达能力，能有效区分差异网络数 

据中的冗余数据和残差数据，提高对复杂细微差异化网络数 

据的检测识别和检索能力。 
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