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基于拟态计算的社会网络划分算法 
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(重庆第二师范学院数学与信息工程系 重庆 400067) 

摘 要 信息社会 中，社会网络结构的形成与演变是一个动态过程，拟态计算(Mimic Computing，MC)是根据资源、任 

务、安全、服务和时效性等不同约束条件，动态适应用户不同的应用需求，改进计算模式的一种计算架构，是当前适应 

动态多变网络环境的一种有效方法。基于拟态计算，应用当前研究前沿的传染病SIR模型，提出了基于拟态计算的社 

会网络划分算"~(Mimic Community Clustering，MCC)。应用该方法进行网络社 区划分，并用真实数据来验证模型的 

可行性和有效性。 
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Abstract The formation and evolution of social network are a dynamic process．Mimic computing can dynamically meet 

the users’needs based O13．resources，tasks，safety，effectiveness and service，SO it is a useful method to adapt to the dy— 

namic social network．The paper proposed a mimic community clustering(MCC)based on traditional SIR model and 

mimic computing．The results of experiment per~rmed on real data show that the method has high value． 
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1 研究背景 

拟态计算是以实现高效能计算为目的，在任务处理的全 

过程中通过感知自变量动态地选择或生成应用问题的最佳计 

算结构集合。计算结构的函数化是拟态计算的本质。拟态计 

算与虚拟计算的区别在于，拟态计算是物理和逻辑结构的同 

时变换，而虚拟计算仅仅是逻辑结构的变换。 

拟态计算机是一种根据资源、任务、安全、服务和时效性 

等的不同，变换成尽可能合适的结构形态，从而得到高的处理 

效能，并且还可以基于认知而改变结构的计算机。 

拟态计算以多维重构函数化体系结构与动态多变体运行 

机制为核心，对高性能计算在多个典型领域的应用、结构和效 

能关系进行了深入分析，引入了“应用决定结构，结构决定效 

能”的理念。邬江兴[】]提出了基于多维重构 函数化结构与动 

态多变体运行机制的拟态计算体系——拟态计算。相比于传 

统信息系统的静态性、相似性和确定性，拟态计算系统具有非 

持续性、非相似性和非确定性等基本属性；而拟态计算机的结 

构动态可变，软硬件结合计算，针对用户不同的应用需求，拟 

态计算机可通过改变 自身结构提高效能。 

随着信息和网络技术的发展，世界上社会网络的数量正 

在以前所未有的速度增长。社会网络为人们提供了一种新的 

交流方式、工作方式、购物方式，甚至全新的生活方式，这种新 

的社会组织形式越来越显著地影响着传统社区中的每一个 

人，同时社会网络是动态多变的，拟态计算应用于社会网络是 

应对大数据的社会网络划分研究的方向[ 。社会网络即虚拟 

社区，又被称为虚拟社群、网络社群或电子社群等，是互联网 

使用者经过互动后产生的一种社会群体。1993年社会网络 

研究先驱莱茵戈德(Rheingold)率先提出“虚拟社区”的概念： 

一 群主要藉由计算机网络彼此沟通的人们，彼此有某种程度 

的认识，分享某种程度的知识和信息，在很大程度上如同对待 

朋友般彼此关怀，从而形成的团体[3]。 

信息社会网络结构的形成与演变是一个动态过程，基于 

动态模型的社区发现方法主要是通过对该过程的动态特征建 

模来实现社区结构的发现，目前主要有 3类，即随机漫步模 

型、旋转模型、同步机制。随机漫步模型算法设计的基本原则 

是：若网络具有很强的社区结构性，则随机漫步者多数时间是 

停留在社区内部边上。旋转模型是通过网络节点与 Potts自 

旋系统的旋转体对应将信息网络中的一个社区映射到一个处 

于基态或哈密顿极小态的磁畴。同步现象广泛存在于社会体 

系和自然界中，若将网络节点一一映射到不同初相的振荡器 

中，则可利用同步机制的原理进行社区发现与探索的研究。 

文献[4]在Kuramoto模型的基础上给出t时刻的节点相关度 

矩阵p ( )=cos(0~(f)一 (￡))，对此矩阵二值化得到动态关 

联矩阵，对矩阵进行谱分析可得到社区数。 
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从社区划分可视化的结果来看，社区划分的区分度比较 

明显，社区内节点之间的联系明显大于社区之间节点的联系。 

这说明了本文利用的社区划分评价指标的有效性。 

结束语 动态社会网络是社会媒体发展的必然趋势，本 

文引入拟态计算的概念来描述动态多变的社会网络，利用传 

染病模型来描述信息传播的过程并加入到社区划分的模型 

中。为验证模型的有效性，利用下载的真实数据，与 spin 

model和 Kuramoto模型进行对 比实验。实验表明 MCC模型 

对动态社区划分有明显的提高。 

参 考 文 献 

[1] 邬江兴．拟态计算与拟态安全防御的原意和愿景_J]．电信科学， 

2014，30(7)：2-7 

Wu Jiang—xing．Meaning and Vision of Mimic Computing and 

Mimic Security Defense[J]．Telecommunications Science，2014， 

30(7)：2-7 

[2] 崔可嘉．微博及其构建的拟态环境研究[J]．新闻知识，2014 

(10)：73—74 

Cui Ke-jia．Study on micro-btog pseudo environment and its con— 

struction[J]．News Research，2014(10)：73—74 

[33 贺小光，兰讽．网络社区研究综述——从信息交流到知识共享 

[J]．情报科学 ，2011，29(8)：1268-1271 

He Xiao-guang，Lan Feng．A Review on Network Community-- 

Inform ation Communication to Knowledge Sharing[J]．Informa— 

tion Science，2011，29(8)：1268—1271 

· 156 · 

[4] Hu Y，Li M，Zhang P，et a1．Community detection by signaling 

on complex networks[J]．Phys Rev E，2008，78(1)：016115 

[53 李姣姣．微博拟态环境构建分析[J]．青年记者，2012(33)：82—83 

Li Jiao-jiao．Analysis of the construction of micro-blog mimicry 

environment[J]．Youth Journalist，2012(33)：82—83 

E6] 苏娜．新媒体拟态环境对大学生网络舆情的影响及应对[J]．江 

苏高教，2014(3)：123-125 

Su Na．New media pseudo environment influence on College 

Students’network public opinion and the Countermeasures[J]． 

Jiangsu Higher Education，2014(3)：123—125 

[7] Leskovec J，Lang K J，Mahoney M w．Empirical comparison of 

Algorithms for network community Detection[C]ff Proceedings 

of the International Conference on W orld W ide W eb．Releigh， 

NC，USA，2010：631-640 

r8] Rand，William M．Objective criteria for the evaluation of cluste— 

ring methods[J]．Journal of the American Statistical associa 

tion，1971，66(336)：846—850 

[9] Wagner S，Wagner D。Comparing clusterings：an overview[R]． 

Universit／it Karlsruhe，Fakult~t far Informatik，2007 

[1O]吉福生，王燕燕，徐明玉，等．社会化机会网络中节点归属位置感 

知的路由机制[J]．重庆邮电大学学报(自然科学版)，2015，27 

(3)：404-410 

Ji Fu-sheng，Wang Yang-yan，Xu Ming-yu，et a1．Node home lo— 

cation a ware routing mechanism for social opportunistic net— 

works[J]．Journal of Chongqing University of Posts and Tele— 

communications(Natural Science Edition)，2015，27(3)：404—410 


