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基于边缘先验模型的运动去模糊 

赵志刚 陈莹莹 赵 毅 张维忠 吕慧显 潘振宽 

(青岛大学信息工程学院 青岛266071) 

摘 要 从单幅运动模糊图像复原出清晰的图像 ，一直是数字图像处理领域中富有挑战的问题 。基于边缘先验模型 

和小波分析提出了一种运动模糊退化图像的复原算法。在去模糊之前，对图像进行预处理，将噪声去除，用冲击滤波 

器增强边缘，并采用 canny边缘检测获取清晰边缘作为先验模型，以此估计模糊核；然后在紧小波框架系统下，将清晰 

图像的稀疏性最大化，采用改进的分裂 Bregman方法求解最优化 问题 ，最终得到清晰的图像。实验结果表明，相对于 

传统的盲复原算法，提出的方法可以有效地去除运动模糊。 
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M otion Deblurring Based on Edge Prior Model 

ZHAO Zhi—gang CHEN Ying-ying ZHAO Yi ZHANG Wei-zhong LV Hui-xian PAN Zhen-kuan 

(College of Information Engineering，Qingdao University，Qingdao 266071，China) 

Abstract How tO restore clear images from degraded images is a challenging problem in the field of digital image pro— 

cessing．This paper proposed a restoration algorithm for motion blurred image based on edge prior model and wavelet a— 

nalysis．W e applied a preprocessing procedure before deblurring to remove noise，and then used shock filter to enhance 

edges and canny edge detection tO get clear edges for estimating kerne1．After that，we maximized the sparsity of clear 

image under tight wavelet frame system．Furthermore，the adapted split Bregman method was proposed tO solve the op— 

timization problem． Finally，the clear image can be got．The experimental results show that compared with traditional 

blind restoration algorithms，the proposed method can effectively remove the motion blur． 
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1 引言 

运动模糊是由于在曝光过程中相机和被拍摄物体发生相 

对位移造成的。在数码相机 Et益普及的今天，这种模糊无处 

不在。从模糊图像恢复清晰图像的过程被称为运动模糊退化 

图像复原过程。通常，我们只能得到一幅模糊的图像，运动模 

糊核的知识未知，事先不能确定模糊核函数，故这种复原又称 

为运动模糊图像盲复原。图像去模糊技术在测量、监控、刑侦 

及军事等领域有着重要的应用。由于未知参数的个数远大于 

可用的，图像盲复原是一个不适定的问题 ，需要借助于图像中 

的先验知识进行辅助求解。本文通过输入一幅模糊退化图像 

得到卷积核函数并计算出清晰图像，不需要额外的硬件设备， 

因此本方法应用范围更加广泛。 

利用单幅图像进行复原 ，一直是个难点。这是由于单幅 

图像提供的信息太少，对复原造成了困扰。早期 的研究对模 

糊核有约束并采用核的参数化形式 】̈。]。这些方法取得了一 

定的效果，但是针对于结构复杂的图像效果不好。模糊核估 

计越准确，复原的效果就会越好。Fergus_4]将图像的统计特 

性作为梯度先验模型，采用 Bayesian方法求解模糊核，然后 

用 RL算法复原图像。但是图像模型过于简单 ，而且 RL算法 

是经典古老的算法 ，效果并不理想。CaiI5 采用模糊核和清晰 

图像的联合优化，假设模糊核和清晰图像分别在 Curvelet域、 

Framelet域是稀疏的，通过求解方程中较大稀疏来确定模糊 

核和清晰图像 其尽管解决了两者之间的模糊性，但是实际 

中想要产生两者都满足的值，时间损耗大。该文献利用 自然 

图像在冗余域良好的稀疏性是值得借鉴的。ChoE ]提出了快 

速去模糊算法，即在核的估计过程 中，保留大于阈值的梯度 

值，并用图像梯度建立优化函数，在算法上有了很大的提升， 

但是复原效果并不总是很理想 ，尤其是对细节丰富的图像。 

WangE ]提出了非边缘特定 自适应复原方法，其根据 KL距离 

将图像分成不 同的种类 ，分析了之前算法鲁棒性不好的原因 

在于无法满足图像的多样性和结构复杂性 ，但这个方法对简 

单的图像处理效果不好。 

目前国内的研究多集中在直线运动模糊，通过估计参数 

得到模糊核，尽管取得了一定的效果，但是适用性不够强。 

本文将边缘检测和小波变换结合起来引入完整的图像复 

原算法。对于含噪图像 ，先用预处理过程将图像去除。根据 

清晰边缘和模糊边缘求解可以得到相同的模糊核这一特点， 
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