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基于 BoC—BoF特征的图像检索方法研究 
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摘 要 为了优化基于内容的图像检索方法，提 出了一种融合特征来表征图像 内容。首先，提取基于RootSift描述子 

的特征词袋(Bag—of-Features，BoF)表示向量，获得图像的边缘和形状信息；其次，采用基于 HSV的颜 色词袋(Bag-oh 

Colors，BoC)表示向量来代替传统颜 色直方图方法，获取图像的颜 色信息；最后 ，将 BoF表示向量和 BoC表示向量相 

融合，形成 BoC-BoF特征向量。BoC-BoF特征有效地实现 了全局特征和局部特征的融合。两个数据集检索的实验结 

果表明，该方法比其它方法更加有效。 
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Abstract The fusion feature for representing content of images was investigated in order to optimize content-based irna- 

ge retrieval method．Firstly，RootSift—based Ba g-of-Features(BoF)were extracted，which capture shape and edge infor— 

marion．Then，Bag-of-Colors(BoC)based on HSV were adopted to replace the traditional color histogram quantization 

method was adopted，which capture color information．Lastly，BoC-BoF algorithm which integrates BoC vectors and BoF 

vectors was idroposed．BoC-BoF algorithm effectively realizes the integration of global features and local features．The 

obtained impressive results show that this algorithm is more effective than other methods in two datasets of this paper． 
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1 引言 

随着互联网技术的发展，网络上存放的图像文档以及相 

关资料逐年增加，目前 已有数以亿计的网络图片。如何在如 

此大规模的图像数据库中快速准确地检索和定位到用户所要 

的图片，已经成为计算机视觉领域的一个重要问题。鉴于这 

一 现象，基于内容的图像检索方法受到了广泛 的关注l_1]。图 

像的尺度变化、光照变化、视角差异、背景杂乱以及 目标遮挡 

等现象给图像检索带来巨大困难。寻找一种鲁棒性好的图像 

特征成为图像检索的首要任务。SIF~FE ]是 David G．Lowe提 

出的一种对图像的尺度、光照、旋转以及噪声干扰等表现出较 

好鲁棒性的特征。直接通过 SIFT 匹配算法_2 实现图像检 

索，当数据库图片数量增多时，特征匹配所花时间急剧增加， 

无法满足用户的时间要求。2003年Josef Sivic等 3]借鉴文本 

信息检索的 Bag-of-Words模型提出了 BoF表示向量，在一定 

程度上消除了直接应用局部特征存储代价大、匹配算法复杂 

度较高的缺 陷。首先把 训练集 中的 SIF丁描述 子进行 K_ 

means聚类，簇集 中心定义为视觉单词；然后把每幅图像的 

SIFT描述子量化到视觉单词上，通过 TF-IDF表示对查询图 

片和数据库中的图片进行相似度评测。 

近几年，基于 SIFT描述子的 BoF模型在图像检索 中被 

广泛应用_4-5_。SIFT通过统计图像梯度分布可以捕捉局部物 

体的形状和边缘信息，但对于背景复杂、噪声干扰明显 的图 

像，提取到的特征包含太多干扰信息，因此该方法比较适用于 

噪声干扰少、背景简单的图像库。近年来大量学者提出将传 

统的底层特征(如颜色、纹理和形状等)与中层特征 SIFT融 

合的方法。文献[6]提出 SI LBP实现了底层纹理特征与 

SIFT特征的融合，使得检索准确率有了显著提高。文献[7] 

提出RGB-SIFT ，首先提取 R、G、B 3个通道，然后分别计算每 

个通道的 128维 SIFT描述子，再通过级联得到 384维 RG 

SIFT 描述子，该方法综合考虑了颜色特征与 SIFT 特征 ，提 

高了特征描述力。 
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