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摘 要 通过分析已有匹配方法的缺陷，提 出了一种利用依赖冲突选取匹配关系的新方法。首先为目标模式 中每个 

元素选取候选匹配，然后计算每个全局 匹配方案的冲突值，最后选取冲突值 最小的匹配方案作为最终结果。实验表 

明，该方法能够显著提高匹配结果的准确率，并使得后续数据映射结果的优化操作更省时。 
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Abstract Through analyzing the drawback of existing matching method，a new method was proposed to select matching 

relation between elements based on the dependency conflict．At first，the candidate match of elements in target schema is 

selected，and then the value of conflict is calculated for each overall matching solution．at last the solution with minimum 

value of conflict is selected as the fina1 result．Experimental results show that the precision of matching result is in— 

creased and the time for the optimization procedure of the mapping data is reduced with this strategy． 
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1 绪论 

模式映射主要研究异构数据源问的数据转换问题 ，是信 

息广度扩展的重要手段，广泛应用 于数据空间、商业智能、 

P2P数据库等热点研究领域 。已有的研究成果将模式映射过 

程分为模式匹配和数据映射两个步骤分别进行，模式匹配主 

要研究如何获取模式问高准确率的元素匹配关系，根据元素 

匹配关系进行数据转换并优化则是数据映射研究 的主要内 

容。已有的研究成果将模式匹配和数据映射两个操作独立地 

进行研究，取得了较为丰富的成果 1 ]。目前已有的成果虽然 

能够获取较高质量的映射结果，但也存在较为明显的缺点。 

一 方面，虽然模式匹配能够得到较高准确率的匹配结果，但距 

离 自动模式匹配的目标仍然有较大的差距 ，匹配结果的准确 

率仍然有待提高。另一方面，数据映射结果的优化是一个十 

分耗时的过程，尤其是当模式中包含较多的数据或者错误数 

据较多时，在当前大数据环境下该问题显得尤为突出。 

已有的模式匹配研究都基于这样一个策略：尽可能挖掘 

更多的元素相互匹配的证据以证明元素是相互匹配的，并将 

这些证据量化成相似度指标，最终根据相似度指标选取匹配 

关系_5 ]。由于建模语言自身的缺陷，从模式中挖掘出的信息 

并不能够完全准确地反映元素语义，甚至还会出现误导的情 

况，因此当该策略将匹配准确率提高到一定程度后，继续提高 

将变得不现实。但匹配结果的准确与否对数据映射至关重 

要，个别匹配错误即能够生成大量的错误数据(一个错误匹配 

对可导致其中元素对应的所有元组的数据错误)，对这些错误 

数据进行优化是数据优化过程最耗时的部分(一些错误甚至 

是不可能被优化的)。 

本文通过对数据映射结果 中的常见问题进行分析，提出 

了匹配结果中依赖冲突的概念，并给出了通过消除或减少匹 

配结果中的依赖冲突提高匹配结果准确率并进而减少数据优 

化执行时间的方法。本文的主要创新点如下： 

(1)提出依赖冲突的概念。依赖冲突是元素匹配的负面 

信息，一个元素匹配对若与另一个匹配对存在冲突，则二者相 

互匹配的概率下降，这是一种与已有方法完全不同的角度。 

(2)给出一种利用依赖冲突提高匹配准确率的新方法。 

实验结果表明，该方法能够提高匹配结果准确率。 

本文第 2节介绍了相关工作；第 3节介绍 了依赖冲突及 

分类检测算法；第 4节介绍了利用依赖冲突选取匹配关系的 

新方法 ；第 5节是实验对比分析；最后是结论与展望。 

2 相关工作 

2．1 模式匹配 

模式匹配的主要 目标是获取高准确率的元素匹配关系， 

目前已有的研究成果基本都从如下 3个方面着手：①获取新 
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的辅助信息；②优化辅助信息的使用方式；③提供高效的用户 

干预手段。下面分别对其中的典型算法进行介绍。 

①获取新的辅助信息。在获取新的辅助信息方面，Er— 

hard Rahm和 Philip A．Bernstdn等人在文献[1，2]中分别对 

2001年前及 2001至 2011年问的研究进行了总结。其 中多 

数研究成果[51 利用最直观的信息如模式自身信息、结构 

信息、数据实例信息等获取元素问的匹配关系。典型的元素 

自身信息有元素名称、数据类型、说明信息等，对元素名称、说 

明信息等文本类信息首先进行一致性处理(消除其中缩写、简 

写，发现同义、近义词等)，然后利用启发式方法计算文本间的 

相似度，并以此作为元素自身信息相似度，对数据类型则利用 

各种数据类型间的兼容性表示其相似性_9] PFD— based方 

法[s]利用元素间的函数依赖关系描述结构信息，并且通过对 

元素数据进行分析发掘隐含的依赖关系以丰富模式的结构信 

息。该方法虽然利用了较多元素间的关联信息，但由于仍然 

以元素为基础描述结构关联，存在信息量大、处理耗时，且描 

述不够准确等问题。 

除了上述较为直观的信息外，研究人员还发现一些其它 

类型的信息可用以辅助匹配 。例如 ：申德荣等提出的 SKM 

模型_1。 利用模式结构信息以及同领域其它模式间的匹配信 

息获取元素匹配关系。Hazem Elmeleegy等人_】1]提出了一种 

利用查询日志辅助获取元素匹配的 Usage
—

based方法，该方 

法以元素在查询语句中出现的位置信息为依据辅助匹配。 

Pinkel CE” 提出一种利用本体辅助获取较复杂模式间元素匹 

配关系的方法。 

②优化信息使用方式。除了挖掘新的辅助信息外，还可 

以对已有信息的使用方式进行优化。为了综合多种信息提高 

匹配准确率，Aumueller D人_】3_提出了一种可动态配置各种 

不同类型信息匹配器的 COMA++模型。如何对 COMA+ 

+模型中的各种匹配器进行配置对匹配结果至关重要 ，同时 

几乎所有的匹配器都需要由用户设定各种参数，参数设置的 

优劣会对匹配结果产生较大影响。Peukert E等_1 ]阐述了上 

述问题并给 出了相应的自动配置(Self-configuring)模型，其 

取得了较好的效果。 

③高效的用户干预手段。在一些对匹配准确率有较高要 

求的应用环境中，用户对匹配结果进行人工干预不可避免。 

高效、方便的用户干预方式也是 目前模式匹配研究 的重点。 

Li Qian等[15]提出由数据驱动的 Sample-driven映射模型，其 

通过对用户在 目标模式 中输人的数据进行分析直接获取源、 

目标模式间的数据映射关系。Chen Jason Zhang等Ll ]提出 

借助用户对现实世界的敏感直觉来辅助映射的思路。针对匹 

配过程中的不确定因素生成一些简单问题，通过 Crowd- 

Sourcing平台向用户提问，再根据用户的回答对映射结果做 

相应的修正并继续提问，直至获取满足要求的映射结果。 

2．2 数据映射 

数据映射研究如何根据元素匹配关系对数据进行转换。 

Renee J．Miller等_] 首先提出Clio原型实现了自动映射的功 

能，但其映射结果中却存在如下问题：①大量数据冗余；②数 

据关联丢失。后续的研究围绕这两个问题展开。 

对于映射结果中的数据冗余问题，Ronald Fagin等 1̈ ]进 

行了较为系统的分析，提出了核心(Core)映射(是所有相互同 

构的映射结果中包含冗余数据最少的映射)的概念，给出了将 
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Clio原型的映射结果转换核心映射的优化算法 。核心映射虽 

然消除了映射过程中产生的冗余，但元组数较多时，优化算法 

耗时较长。Giansalvatore Mecca等l3]提 出的+spicy系统在 

生成映射语句时就综合考虑获取核心映射的因素，去除了耗 

时的优化算法 ，减少了运行时间，但并不能保证获取的一定是 

核心映射。 

模式映射必须保持数据间的关联，映射结果 中的数据关 

联可能是直接的，也可能是间接的。间接的关联需要通过其 

它数据来间接实现，当该数据为空值时，我们必须为其生成合 

适值来实现数据关联的保持。Clio原型中使用能够准确描述 

数据关联的 Skolem函数填充空值 ，但却未对空值间的关联予 

以考虑。Bogdan Alexe等=19_提出了一种通过对映射前数据 

关联进行分析来建立映射后空值间关联关系的启发式方法， 

很好地解决了空值关联问题，但这是一个十分耗时的过程。 

3 依赖冲突 

错误的匹配关系经常会在数据映射时引发异常，导致后 

续的优化算法十分耗时且难以获取好的优化结果。本节对数 

据映射结果中最常见的两种问题产生的原因进行分析，并给 

出依赖冲突的定义。 

图 1的左部为模式匹配算法获取的元素匹配关系及其对 

应的数据映射表达式，右部为实际的数据映射结果。根据元 

素匹配关系，目标模式中关系StuInfo的各个元素分别与源模 

式中不同关系的元素匹配，根据文献E17]，若源模式中两个元 

组的数据能够合并到目标模式的同一元组中，则对应的两个 

关系间必须有外键连接。由于图 1中关系 Studentlnfo和 

TeacherInfo之间没有外键关联 ，因此数据映射结果中这些无 

法关联的属性值必须存入不同的元组，从而导致关系 T．Stu— 

Info的映射结果中存在大量的空值，且部分元组的主键对应 

元素为空，违反了关系数据库的实体完整性规则 ，无法将其正 

确存入到数据库中。 

Studentlnfof 

tO(PK) 
Natne 

Stulnfo{ Department 

Location StuID(PK) 
Birthdav Name 

Sex 

Teacherlnfof Age 

TeachlD(PK) Deparlment 
Remark 

Nanle 

Department 

Sex 

Age 

源模式S 目标模武T 

ID Name Department Location Birthday 

A001 王剐 计算机 湖北 武汉 1989．10 

A002 许玲玲 计算机 湖北宜昌 l99O_3 

A003 张天强 电信 河南信阳 l991 2 

S．Studenflnfo 

T~achID Name Dc1)artment Sex Age 

25001 曾字 电信 男 39 

25002 李小英 计算机 女 28 

25003 张雷 材料 男 35 

S．T acherln 

A0ol 王刚 计算机 

Ao02 许玲玲 计算机 

A003 张天强 电信 

男 39 

女 28 

男 35 

转换关系 ’II．Stulnfo 

图 I 源模式 S和目标模式 T间的映射结果(I) 

图 2的模式匹配结果 中，目标模式中的元素 T．Supply． 

SupplyID与源模式 中元素 S SupplyInfo．SupplyType匹配， 

由于前者是关系的主键而后者不是，因此图 2右下方的映射 

数据中，主键的唯一性约束被破坏。上述两种情况是数据映 

射结果中经常出现的两种异常情况，并且在优化过程中难以 

对其进行有效的处理。下面我们从函数依赖关系的角度分析 

上述异常产生的原因。 



 

Supplylnfo{ Supply{ Link Supply 
ID(PK] SupplyID(PK) ID Nam e Location Tel Man Type 

Nlime Name 南京通用 南京苜蓿 园 025．  监控 
Location LinkMan A001 电器 大街 黄甘 84855296 系统 
LinkMar Mobile 深圳锦辉 深 圳宝安 

毛维金 O755． 电子 Te Add
ress A002 电子 44区 2996I685 器件 

SupplyTYlx type 

桂林兴华 桂林施家 0773 电子 A003 石伟 

仪器 园路 5825656 器件 

S Supplylnfo 

源模式S 目标模式T Supply Name Link 
ID Mall M obile Address Type 

MI：insertinto 监控 南京通用 黄甘 025． 南京苜蓿园 

Supply(SupplylD，Name， 系统 电器 84855296 大街 

LinkMan，Mobile，Address) 电子 深圳锦辉 0755
．  深圳宝安 

select SupplyType，Name， 器件 电子 毛维金 29961685 44区 

LinkMan，Tel，Location from 电子 桂林兴华 0773
．  桂林兴华 S

upplylnfo； 器件 仪器 石伟 5825656 仪器 

Supply 

图2 源模式 S和目标模式T间的映射结果(2) 

图 1中映射数据的主要错误为元素 Sex和Age对应的数 

据与其它元素对应的数据无法关联 ；从函数依赖的角度来看， 

即目标模式中存在的依赖关系 StulD---~Sex在其分别对应的 

元素 Studentlnfo．ID和 Teacherlnfo．Sex之间并不存在(对依 

赖关系StulIY+Age也是如此)。图 2中映射数据的主要错误 

为主键函数决定其它元素的依赖关系在映射数据 中并不存 

在；从函数依赖的角度来看，即目标模式中主键函数决定其它 

元素的依赖关系在其对应的匹配元素间也不存在(与图 1中 

的情况有所区别的是，这些元素能够通过共同的元素 ID相互 

关联)。我们将上述目标模式依赖关系在源模式对应元素问 

的依赖关系存在差异的问题称为匹配关系间的依赖冲突，下 

面给出依赖冲突的定义。 

定义 1 待匹配模式 S和 T中，对 目标模式 T中任一依 

赖关系 A—B，设 A，B在源模式中的匹配元素为A 、B ，若源 

模式中不存在函数依赖关系A 一B ，则称匹配对(A ，A)和 

(B ，B)问存在依赖冲突。 

对图 1中的匹配对(Studentlnfo．ID，Stulnfo．StuID)和 

(TeaeherInfo．Sex，Stulnfo．Sex)，模式 T中存在依赖关 系 

Stulnfo．StulD-+Stulnfo．Sex，而其匹配元素在源模式 S中却 

并不存在依赖关系，所以上述匹配对间存在依赖冲突。图 2 

中的匹配对 (Supplylnfo．SupplyType，Supply．SupplylD)和 

(Supplylnfo．Name，Supply．Name)也存在依赖冲突。这两个 

依赖冲突对映射结果产生的影响却并不相同，图 1中由于元 

素 Studentlnfo．ID和 Teacherlnfo．Sex间不存在任何关联关 

系，从而导致大量的元素违反实体完整性规则；而图 2中由于 

元素 Supplylnfo．SupplyType和 Supplylnfo．Name以及其它 

元素间虽然没有直接的函数依赖关系，但却可以通过元素 ID 

进行间接关联 ，所以对映射数据造成的实际影响远小于前者。 

定义 2 同一模式中任意两个元素A、B，若 A、B间满足 

如下两个条件之一，则元素 A、B问的数据能够相互关联，称 

元素 A、B间存在数据关联。 

①A、B间存在函数依赖关系A—B或 B—A； 

②模式中存在另一个元素 C且 C一{A，B)。 

根据定义 2，若两个元素间存在函数依赖关系或存在共 

同的决定元素(即同属于某个元素的决定元素闭包)，则其对 

应的数据存在关联，例如图 2中源模式关系 Supplylnfo中元 

素 SupplyType和 Name之间存在数据关联，因为对任意一个 

元组中元素 SupplyInfo对应的数据都能唯一确定一个(通过 

共同的决定元素 ID)元素 Name对应的数据与其关联。对存 

在依赖冲突的两个匹配对来说，若 目标模式中的元素 A 、B 

间存在数据关联，则对映射数据的影响较小，据此我们将匹配 

元素间的依赖冲突进行如下分类。 

定义 3 匹配对(A，A )和(B，B )问存在依赖冲突，若源 

模式中元素A、B间存在数据关联 ，则称(A，A )和(B，B )间 

存在相对依赖冲突，否则称(A，A )和(B，B )间存在绝对依赖 

冲突。 

对任意给定的匹配结果 M，根据定义 3可分别获取其中 

存在的绝对和相对依赖冲突，具体如算法 1所示。 

算法 1 依赖冲突检测分类算法 

Conflictlnspect(M，FDs，F【)r) 

{ 

Input：匹配算法输出的匹配结果 M，模式S和 T中的函数依赖关系 

集 FDs，FDr 

OutPut：匹配结果中存在绝对依赖冲突的映射关系对集合 Abs— 

ConSet(M)和存在相对依赖冲突的映射关系对集合 Rel— 

ConSet(M) 

1．foreach M 中的匹配关系(A，A ){ 

2． foreach FDr中的 A 为决定因素的依赖关系 A 一B { 

3． if((M中存在匹配关系(B，B ))＆&(不存在依赖关系A—B))( 

4． if((FDs中存在依赖关系B—A)ll(A，B同时出现在某个元 

素的决定元素集中)) 

5． insert conflict[(A，A )，(B，B )]into RelConSet(M)； 

6． else 

7． insert conflict[(A，A )，(B，B )]into AbsConSet(M)； 

)))) 

本节对映射数据中的两种常见问题进行分析，给出了依 

赖冲突的定义；由于不同类型的依赖冲突对映射结果的影响 

不同，因此进一步对依赖冲突进行了分类；最后给出了依赖冲 

突的检测算法。 

4 利用依赖冲突选取匹配结果 

已有匹配方法尽可能地寻找模式相互匹配的正面依据， 

并采用启发式的方法将其量化成相似度指标 ，最后为每个元 

素选取相似度较高的元素作为匹配元素。这种匹配策略具有 

如下两个缺点： 

①由于建模语言自身的缺陷，从模式中获取的信息并不 

能完全准确地描述元素语义，因此通过挖掘更多匹配信息的 

方式提高匹配准确率的策略在准确率达到一定程度后难以继 

续提高。 

②已有的相似度计算方法都是基于启发式的方法，得到 

的相似度值大小并无实际意义，单纯地根据相似度值选取的 

最终匹配结果不够准确。 

依赖冲突是元素相互匹配的负面证据，若两个匹配对间 

存在依赖冲突，则意味着两个匹配对同时存在于匹配结果中 

的可能性减小。结合已有策略的缺点及依赖 冲突的性质，本 

文提出一种利用依赖冲突概念选取匹配结果的方法。首先利 

用已有方法计算待匹配模式元素间的相似度 ，然后为目标模 

式中每个元素选取候选匹配，最后通过对匹配结果中的依赖 

冲突进行评价以选取最优的匹配结果。 

本文使用C0MA++算法计算源、目标模式元素间的相 

似度，然后采用 MaxDelta和 Threshold策略结合为 目标模式 

中每个元素选取候选匹配。对于 目标模式中任意元素 A，得 

到的候选匹配元素集合为 CAND(A)。得到每个元素的候选 

匹配集合后 ，从每个候选匹配集合中任意选取一个元素即可 

得到一个全局模式匹配关系 M。对任意全局模式匹配关系 
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M，有如下定义： 

定义 4 对模式匹配关系 M 中的任一匹配对(A，A )，所 

有与其存在绝对依赖冲突的匹配对数 目称为匹配对(A，A ) 

的绝对依赖冲突数，记为 AbsConfNUmM(A，A )；所有与匹配 

对(A，A )存在相对依赖冲突的匹配对数 目称为匹配对(A， 

A )的相对依赖冲突数，记为 RelConfNumM(A，A )。 

定义 5 与目标模式 T中任意元素 A 存在函数依赖关 

系的元素数 目称为元素A 的关联数，记为 ConnNum(A )。 

在模式匹配关系 M 中，匹配对(A，A )的绝对依赖冲突数与 

元素 A 的关联数的比值称为匹配对(A，A )的绝对冲突率，记 

为AbsConfRatioM(A，A )，相对依赖冲突数与元素 A 的关联 

数的比值称为相对冲突率，记为 RelConfRatioM(A，A )。 

对任意模式匹配关系 M，根据定义 4和定义 5可计算每 

个匹配对(A，A )的绝对和相对冲突率。匹配对的冲突率越 

高，则该匹配对对其它匹配对的影响越大，所以匹配结果应尽 

量降低其中匹配对的冲突以有效减少最终映射数据中的相关 

问题。一种简单的策略是统计其中冲突的数量，选取 冲突数 

较少的匹配关系作为最终匹配，但这种统计方式存在两个显 

著的问题。首先，绝对冲突和相对冲突对转换数据产生的影 

响不同，所以不能简单地等同对待；其次，元素的关联数越大， 

说明与该元素关联的元素越多，该元素对相关元素的影响越 

大，所以对不同元素的依赖冲突应分别对待。根据上述分析， 

本文用式 (1)～式 (3)计算模式 匹配关系 M 的冲突值 CV 

(M)。 

(A ，A ) 

A C 3／i)一 ∑ (叫(A )×AbsConfRatioM(A，A )) 

(1) 

R 
一CV(M一‘篝 ( (A )XR lCo fRa OM(A，ARelConfRatioM A，)) RP 一 ∑ ( (A (A， )) 一 (A

，  ̂)∈M 

(2) 

CV(IV1)=a~Abs
— CV(M)+fixRel—C、，(M)，a+ 一1 

(3) 

式(1)和式(2)中的w(A )为 目标模式 中元素 A 的依赖 

冲突对整个匹配结果的影响值。该值与元素的关联数相关， 

元素的关联数越大 ，即与该元素关联的元素越多，则其匹配关 

系对整个匹配结果的依赖冲突值影响也越大。为使w(A )能 

够较为准确地描述影响值和关联数间的关系，分别用如表 1所 

列的3个函数关系式描述其定量关系，通过 5．1节的实验结果 

可知，抛物线函数比线性函数和对数函数具有更好的效果。 

表 1 依赖冲突影响值 (A)和关联数 ConnNum(A)间的定量关系 

依据上述公式可对任意模式匹配结果 M 计算其冲突值 

CV(M)，并选取冲突值最小的匹配结果作为最终的匹配结 

果。由于在匹配结果中已尽可能地避免了其 中的依赖冲突， 

因此依据选取的匹配结果进行转换可得到较高质量的数据， 

大幅缩短了后续优化操作的时间(见 5．3节实验结果)。 

5 实验评价 

本文介绍了一种利用匹配结果中的依赖冲突选取高准确 

http：／／www．sqledit．com／dg／download．html 
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率的匹配结果并进而缩短数据优化时间的新方法。为验证该 

策略的有效性，本节将该策略与一些常用方法相结合，并对结 

合前后的结果进行对比。实验中的模式分别选取两个不同学 

校的教务管理系统 ，其中包含的关系和属性的基本情况如表 

2所列，数据实例采用DTM Data Generator”生成。具体测试 

时将模式导人到 MySql5．2中，使用 ODBC连接数据库以获 

取模式信息。主机硬件采用 Intel Core i3双核 2．27G处理 

器，4G内存；操作系统为Windows 7。 

表 2 待匹配模式中的关系及属性数 目 

叁墨塑 
S 37 

T 31 

5．1 元素关联数与元素冲突影响值的定量关系实验 

本文第 4节中使用 3种不同的函数关系式对元素关联数 

ConnNum(A)与依赖冲突影响值 叫(A)的定量关系进行了描 

述。为选取准确的定量关系描述 ，本小节分别使用这 3种函 

数关系式描述的定量关系进行匹配结果的选取(元素相似度 

值的计算采用 COMA++方法进行)，最终结果使用查准率、 

查全率、全面性 3个指标进行评价_j]。实验结果如图 3所示。 

图3 不同的定量关系获取最终结果的准确率对比 

通过图 3中的数据可知，使用抛物线函数描述的定量关 

系能够获取更准确的匹配结果，所以在后续的实验中均采用 

抛物线函数对定量关系进行描述。 

5．2 模式匹配结果准确率比较 

为验证该策略能提高匹配结果的准确率，我们选取 CO— 

MA++方法和 PFD
— BASED方法，将使用依赖冲突策略选 

取的匹配结果与方法的原始匹配结果进行比较。实验数据如 

图 4所示 。 

图4 利用依赖冲突策略和未使用的匹配结果对比 

图 4显示了原始的 COMA++和 PFD
— BASED方法与 

利用依赖冲突策略选取最终结果的方法在匹配准确率上的对 

比。从对 比结果可知，在两种方法中采用依赖冲突策略选取 

的匹配结果准确率都比原始方法选取结果的准确率有一定程 

度的提高。所以利用依赖冲突策略选取匹配结果的方法优于 

未使用该策略的方法。 

5．3 数据优化的时间性能对比 

由于本文提出的匹配结果选取策略尽可能地消除匹配结 

果中的依赖冲突，因此获取的数据映射结果中相应的数据错 

误较少，数据优化过程也更省时。本节通过实验来验证该性 

目 一 
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质。为验证对不同规模数据的性能 ，分别向模式 S的每个关 

系中注入 100、500、2000、10000个元组 (分别称为 D1／D2／ 

D3／D4)分别进行对比测试。对比算法使用 COMA++算 

法，首先使用原始 C0MA++算法获取匹配关系M1，然后利 

用 COMA++与依赖冲突策略相结合获取匹配关系 M2；再 

分别使用 M1和 M2对 DI／D2／D3／D4进行数据转换(采用文 

献E17]中的Clio算法)；最后使用文献E18]中方法分别对数 

据转化结果进行优化以得到核心数据转换方案。对不同转换 

结果进行优化的时间如表 3所列。 

表 3 优化时间对比 

从表 3可知，在匹配结果选取时考虑其中的依赖冲突能 

够显著提高映射数据的质量，并缩短优化算法的执行时间。 

结束语 本节提出了模式匹配结果中依赖冲突的新概 

念 ，给出了依赖冲突的定义以及冲突检测分类算法；最后提出 
一 种对候选匹配结果中的依赖冲突进行分析以选取最终匹配 

结果的新策略，该策略能够在一定程度上提高匹配结果的准 

确率。实验结果表明：通过在已有匹配方法中结合新 的匹配 

结果选取策略能够有效提高匹配结果准确率，同时数据映射 

结果的优化算法所耗费的时间会大幅减少。目前已有的模式 

匹配方法仅使用元素相互匹配的正面信息，在匹配准确率达 

到一定程度后再进一步提高会变得很困难，挖掘元素相互匹 

配的负面信息(证明元素不能匹配)不仅对进一步提高准确率 

有一定帮助，同时还可有效缩短匹配算法的执行时间(确定某 

些元素间不能匹配后可不计算其相似度)，这将是我们进一步 

的研究方向。 
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