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基于 CC11 00点对点无线数据采集 

王俊荷 高 飞 吴节林 

(云南民族大学电气信息工程学院 昆明650500) 

摘 要 无线传感器网络有分布便捷、布网快速等特点。在 自设计的 Zigbee无线传感器网络 简易节点的硬件平台 

上，实现 了无线温度采集系统。温度数据以点对点的方式从发送节点传到接收节点，接收节．占’通过 RS232串口将接 

收到的数据实时传递给计算机。 
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Point-to-Point Wireless Data Acquisition Based on CC1 1 00 
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Abstract Wireless sensor network(WSN)feature is convenient distributing and fast networking．This paper gave a 

wireless data acquisition system in the simple hardware own-design that obeys wireless sensor network Zigbee protoco1． 

And data transferring from sender node to receiver node was realized．Last the receiver node sended the results reading 

from the wireless channel to personal computer． 
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1 引言 

现代的数据采集系统越来越向分布简单便捷、组网快速 

有效的方向发展，传统的数据采集系统多以有线的方式实现 

节点之间的连接，因此在地理环境复杂的情况下使用传统的 

有线连接的方式进行数据采集存在布网困难、资源浪费等弊 

端，而无线传感器网络的特点正好可以弥补有线方式的不足。 

相对于传统网络节点，无线传感器网络节点在设计上要求硬 

件成本低、功耗低、支持多跳的路由协议。ZigBee协议充分考 

虑了上述要求，具有设备省电、通信可靠、网络自组织、自愈能 

力强、成本低等优点[】]。本文采用目前市场上广泛流行的 5l 

单片机STC89C52、Zigbee无线通讯模块 CCIIOO及单总线温 

度传感器 DS18B20搭建简易的实验平台，对数据的点对点无 

线传输进行了验证。 

2 系统整体框图 

系统整体设计框架如图1所示，它包括了电源供应模块、 

单片机最小系统、人机接 口、温度采集模块、无线通讯模块以 

及串 口通讯模块。单片机最小系统采用 11．0592MHz的晶 

振频率，人机接口模块本文采用简单低成本共阴极四联体数 

码管显示，相对于传统的温度检测以热敏电阻为温度传感器， 

存在着电路复杂，精度有限的缺点，本系统采用 DAIJ AS公 

司生产的一线式数字温度传感器 DS18B20，ZigBee无线通讯 

模块采用市场上比较流行的 CCll00收发芯片进行短距离无 

线传输。 
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图1 系统硬件框架 

3 系统主要模块介绍 

3．1 温度传感器电路 

图 2 传感器模块原理图 

测量温度的关键是温度传感器，温度传感器正从模拟式 

向数字式、从集成化向智能化、网络化的方向发展。因此温度 

测试电路主要采用数字温度传感器 DS18B20，DS18B20是 

DALLAS公司生产的一线式数字温度传感器，温度测试范围 

为了一55～+125℃；具有 3引脚 TO-92小体积封装形式；可 

编程为 9～12位 A／D转换精度，测温分辨率可达 0．0625℃； 

CPU只需一根线就能与DS18B20通信，占用微处理器的端口 

较少，节省引线和逻辑电路；具有微型化、低功耗、高性能、抗 

干扰能力强等特点。DS18B20含有 64位激光 ROM。64位 
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激光R0M从高位到低位依次由8位 CRC、48位序列号和8 

位家族代码(28H)组成，它能按照配置寄存器中的分辨率将 

温度转换成相应精度的数值[2]。传感器模块原理图如图2所 

刁 。 

3．2 无线通信模块电路 

RFCCllO0是一种低成本、真正单片的 UHF收发器，为 

低功耗无线应用而设计 。RF CCl100射频收发电路主要用 

于无线通信，实现节点间信息的传送。电路主要工作在 315、 

433、868、915MHZ的 ISM 频率段 ，支持 00K、ASK、2-FSK、 

GFSK、MSK调制方式。该芯片具有高灵敏度(1．2Kbps下一 

111d陆 ，1％的数据包错误率)，带有一个 SPI接口，可通过 

SPI总线和主控芯片相连。该芯片的数据传输率可通过编程 

控制，最高可达500Kbps，可以满足多传感器系统的数据传输 

要求。C／~1100为数据包处理、数据缓冲、突发数据传输、信道 

评估、连接质量指示和电磁波激发提供了广泛的硬件支持。 

其特点是体积小、低功耗，适合无线传感器网络应用[4]。其典 

型电路如图3所示。 

图 3 CCI100典型应用 电路 图 

3．3 人机接口电路 

单片机显示电路我们主要采用共阴极数码管。电路中由 

P2．4、P2．5、P2．6通过 74LS138译码器对四联体数码管进行 

选择，由单片机 P0口数据经锁存器 74HC573驱动数码管段 

位显示。此电路既结构简单、成本低，又能满足我们的应用要 

求。 

4 系统软件设计 

初始化温度采集模块DSI 8B20 

通过"DSI$B205 集温度 

通过"CC1100：恃采集的温度发送出去 

敷码管显示呆集的温度 

延时2秒 

图 4 发送节点工作流程 

发送端的关键代码段如下： 

CpuInitO； 

POW ER
—

UPl_RESET
_

CC1100()； 

halSpiWriteBurstReg(CCxxxO
—

PATABLE，PaTabel，8)； 

while(1){ 

temp= Read
_

Temperature()； 

display
_

tempO ； 

delay(2000)；／f延时 2s 

4．2 接收端的工作流程 

图5是接收节点的工作流程，首先无线传输模块CCl l00 

初始化，串口发送模式初始化，等待发送数据的到来，将接收 

到来的数据在数码管上显示 ，同时通过串口发送给 PC机。 

(== 

巨 亘 囹  l初始化无线模块ccll0o l 

1初始化串口为发送模式 1 

软件设计包括 MCU初始化、温度采集模块初始化、人机 

接口的初始化、串口通讯初始化以及无线模块初始化。完成 

各个模块初始化后，数据采集端进人数据采集模式并将数据 

不断地通过无线传输模块发送出去。 

4．1 发送端的工作流程 

发送端的工作流程如图 4所示 。以下代码段是发送端程 

序的源代码 ： 

byte{rame~63={Ox44，OxTA，／／i前导码与帧定界符 

OxO0，／／温度高字节 

OxO0，／／温度低字节 

OxO0，／／CRC校验字节 

OxBB)；／／帧结束符 

前导码的作用是实现发送和接收过程的时钟 同步，帧起 

始定界符紧跟在前导码的后面，用于指示一帧的开始。第三、 

四个字节用于传输 DS18B20采集到的温度数据。为 了提高 

无线传输的可靠性，第五个字节设前四个字节为 CRC校验字 

节，其生成的多项式如式(1)所示： 

CRC= + + +1 (1) } 

等待无线数据到来 l 
— — —  — — — _J 

蘸 ／  
土三 

数码管显示采集的温度 J 

将接收到的温度数据通过串口发送给Pc 

图 5 接收节点工作流程 

接收端关键代码如下： 

CC11OO initO： 

DS181320 initO； 

InitSerialPort(TX)；／／初始化串口为发送模式 

while(1){ 

if(IsPacketArrivedO){ 

ReadRfData(rxBuff，6)； 

if(!frameCorrect(rxBuff)){ 

continue； 

} 

DisplayTemp(rxBuff[2~，rxBuff[3])； 

Temp
_

data=DistillTemp(rxBuff)； 

sprintf(serBuff，”Temperature is d． d＼rl”， 

Temp
_

da1．ta-> zhengshu， 

Temp
_

daEta->xiaoshu)； 

SendStringToSerialPort(serBuff)； 

} 
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其中，IsPacketArrivedO函数判断是否有数据到达，有则调用 

ReadRfData()函数将数据存放在数组 rxBuff中；然后由 fr_ 

ameCorrect()~1]断接受到的数据是否符合发送端定义的数据 

结构 ，即数据帧是否包括前导码、定界符、结束符以及 CRC校 

验码是否正确，如果符合，则在数码管显示温度，并将结果发 

送给 PC机。 

4．3 实验结果验证 

通过对硬件进行调试，能正确地接收到传感器采集到的 

温度数据。图 6为数码管实时温度显示结果 ，图 7为 PC机 

串口接收的数据显示效果。 

圈圈 曩噩豳 
曩嘲 嘲  
瞄 豳  
匿阑  
图 6 数码管显示效果 

结束语 基于 CCIIO0无线数据传输的单片机通信系 

统，可实现短距离的无线数据通信，通过实验验证该无线数据 

传输系统运行良好。本文详细讲述了系统设计方案，并给出 

了相关程序流程。可以将其应用在短距离无线通信环境中， 

如果把本设计扩展为具有串口传输给上位机系统的功能，则 

可以实现具有无线短距离温度监控系统 ，其将具有更大的应 

用价值。 

E1] 

E2] 

E3] 

E4] 

[5] 

[6] 

E7] 

图 7 PC机接收数据的效果 
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的虚拟机。另外，任务数应远远大于虚拟机数，才能充分体现 

算法的意义和优越性。 

结束语 云计算提供了一种基于互联网的全新计算模 

式，受到学术界高度关注，众多厂商提供的服务模式在商业上 

获得了巨大的成功和广泛的应用 。本文的云经济资源管理模 

型中，用户从云市场获取所需服务 ，通过 QoS约束和 SLA协 

商保证云服务质量 ，同时实现资源的优化调度。对 云计算中 

QoS管理模块和sLA管理模块的设计、QoS参数性能的测量 

评估是下一步需要研究的内容。 
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