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摘 要 AJAX即异步的JavaScript与 XML，利用 JavaScript、HTML、DOM技术进行 Web富客户端设计，后 台异步 

执行与服务器的交互，不会因为交互而中断用户对屏幕的操作，可提供更好的服务响应。AJAX使得基于 Web的传 

统客户端设计，达到与单机 GUI方式同样的效果，对基于 Web的分布式系统设计产生了重要影响。通过与传统的 

Web开发方式进行对比，详细介绍了AJAX的核心技术和使用 AJAX开发 Web应用系统的基本原理。 
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Abstract AJ AX  namely asynchronous Javaseript and XML，uses JavaScript，HTML，DOM technology to design Web 

rich client with server background asynchronous interaction，the interaction can’t interrupt the user’screen operation，it 

can provide better service response．AJ AX  makes the traditional client based on Web design，and makes the SalTle dfect 

stand-alone GU1 way of distributed system based on W eb design，has produced impo rtant influence．Compared with tra— 

ditional Web development way of comparison，this paper introduced core techn ologies and basic principle of useing 

AJAX Web to develope application syster~ 
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1 引言 

B／S请求响应机制是 目前最为流行的 Web体系结构模 

式，采用“请求一等待一响应”模式，在客户端触发一个 HT— 

TP请求到服务器，服务器对其进行处理后再返回一个新 

HTML页面到客户端，但这种响应机制存在如下缺陷：当服 

务器处理客户端提交的请求时，客户必须等待，即使从服务器 

得到很简单的一个数据，也要返回一个完整的HTML页，用 

户服务要浪费时间和带宽去重新读取整个页面，这降低了 

web应用程序的执行效率，产生了不必要的等待。AJAX 是 

一 种新的动态网站开发技术 ，在 AJ AX 之前，页面的部分数 

据需要更新时必须刷新整个页面。而使用 AJ AX技术开发 

的网站，不需要刷新页面就可以更新数据 ，这就使 Web站点 

具备即时响应的能力。 

2 富客户端技术 

富客户端(Rich Client)是富因特网应用程序(Rich Inter- 

net Applications，R )利用具有很强交互性的富客户端技术 

来为用户提供一个更高和更全方位的网络体验。RIA集成了 

桌面应用的交互性和传统 Web应用的部署灵活性与成本分 

析，以创建单一而完整的用户体验。富客户端技术使创建 

RIA成为可能，它提供一个运行时的环境以承载被编译的客 

户端应用程序，该客户端应用程序是一个使用 HTI'P协议发 

布的文件。客户端应用程序使用异步的 C／S结构连接到现有 

的应用服务器，这是一种安全的、可升级的、具有良好适应性的 

面向服务模型，这种模型由当前所采用的 Web服务驱动。 

RIA开发必须具备3个要素：富客户端技术、服务器技术 

和开发工具。富客户端技术充分利用本地机器的处理能力来 

处理数据，而不需要把某些数据发送到服务器处理，充分利用 

了本地机器的资源。服务器技术提供了一种与富客户端的连 

接机制，其作为 RIA的服务器技术必须从现有的服务器技术 

继承，可以提供一个快速的脚本环境，支持数据库应用开发、 

双向数据通信、实时数据通信，甚至采用一种新的服务器，例 

如：ColdFusion Server和 Flash Communication Server等。 

RIA实现必须有一组简单而高效的开发工具，如果没有一组 

简单而高效的开发工具，那么富客户端技术与服务器技术是 

毫无意义的。正是由于 RIA的 C／S结构，它需要一组开发工 

具协同工作才可以完成。 

3 AJAX技术 

3．1 AJAX简介 

AJAX 是一种位于客户端的技术，能将客户端由原来的 

哑终端加强成智能化的富客户端，它利用异步方式访问服务 

器，实现无刷新更新网页，该技术的应用大大降低了客户端延 

迟，提高了Web应用程序执行效率。 

AJ AX是 Asynchronous Javaseript and XML的缩写。基 

于 Web标准 (standards-based presentation)XHTML+CSS 

的表示；使用 DOM(Document Object Mode1)进行动态显示 

及交互；使用 XML和XSLT进行数据交换及相关操作；使用 

XMLHttpRequest进行异步数据查询、检索；使用 JavaScript 
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将所有的东西绑定在一起。 

类似于 DHTML或 LAMP，AJAX不是指一种单一的技 

术，而是有机地利用了一系列相关的技术。事实上，一些基于 

AJAX的“派生／合成”式(derivative／composite)的技术正在出 

现，如“AFLAX”。 

AJAX的应用使用支持以上技术的 Web浏览器作为运 

行平台。这些浏览器 目前包括 ：Mozilla、FirefOx、Intemet Ex- 

plorer、Opera、Konqueror及 Safari。但是 Opera不支持 XSL 

格式对象，也不支持 XSLT。 

传统的 Web应用允许用户填写表单(form)，当提交表单 

时就向web服务器发送一个请求。服务器接收并处理传来 

的表单，然后返回一个新的网页。这个做法浪费了许多带宽， 

因为在前后两个页面中的大部分 HTML代码往往是相同 

的。由于每次应用的交互都需要向服务器发送请求，应用的 

响应时间就依赖于服务器的响应时间。这导致了用户界面的 

响应比本地应用慢得多。 

与此不同，AJAx应用可以仅向服务器发送并取 回必需 

的数据，它使用 SOAP或其它一些基于XML的web service 

接口，并在客户端采用JavaScript处理来自服务器的响应。 

因为在服务器和浏览器之间交换的数据大量减少，所以我们 

能看到响应更快的应用，同时很多的处理工作可以在发出请 

求的客户端机器上完成 ，所以 Web服务器的处理时间也减少 

了。 

3．2 AJAX应用程序的优势 

AJAX应用程序的优势在于： 

(1)通过异步模式，提升了用户体验； 

(2)优化了浏览器和服务器之间的传输，减少 了不必要 

的数据往返，减少了带宽占用； 

(3)AJAX引擎在客户端运行，承担了一部分本来 由服 

务器承担的工作，从而减少了大用户量下的服务器负载。 

3．3 AJAX 的工作原理 

AJAX的核心是 JavaScript对象 XmlHttpRequest。该对 

象在 Internet Explorer 5中首次引入，它是一种支持异步请求 

的技术。简而言之，XmlHttpRequest使用JavaSeript向服务 

器提出请求并处理响应，而不阻塞用户。在创建 Web站点 

时，在客户端执行屏幕更新为用户提供了很大的灵活性。 

与传统的web应用不同，AJAX技术使用 XMLHttpRe— 

quest对象提供与服务器异步通信的能力。当客户端的用户 

操作触发 XMLHttpRequest对象后，客户端向服务器发送一 

个异步请求。方法非常迅速地返回，只会将客户端用户界面 

阻塞很短的时间。如果服务器端处理好客户端请求，则向客 

户端发送响应数据 。客户端通过一个回调函数解析来自服务 

器的响应，并根据响应数据更新用户界面。 

3．4 AJ AX 的开发模式 

传统的Web开发中每个请求由单独的一个页面来显示， 

发送一个请求就会重新获取这个页面。在这种模式下，每个 

应用程序由多个页面构成，每个页面对应服务器的一个业务 

逻辑，浏览器显示由服务器的端生成的 HTML代码。采用这 

种模式每次请求返回的是整个页面，而不管页面中是否包含 

冗余信息，因此这种模式增加 了网络的流量，降低 了访问速 

度 。 

与传统的Web程序相比，AJAX程序可以拥有更好的用 
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户体验，一个web页面更像一个桌面程序。一个页面可以从 

多个接口获取数据，也可以通过异步方式提交数据，而不需要 

刷新页面[1]。在 AJAX应用中的一个客户端页面协作完成 

任务所需要的功能，服务器端主要解决业务逻辑 ，客户端页面 

主要解决显示逻辑的工作_2]，通过 AJAX技术完全可以使 

Web程序像桌面程序一样，实现复杂的界面，即时响应用户 

的输入，甚至可以实现一个 Web程序由一个或者少数的几个 

页面组成，给开发和维护带来很大的方便。 

3．5 AJAX 的核心技术 

AJAX是 Asynchronous JavaScript+XML(异步 JavaS- 

cript和 XML)的缩 写，它是 DOM、XHrr_ML、CSS、XML、 

XSTL、JavaScript和XMLHttpRequest等多种技术的整合， 

AJAX主要技术特征是：①应用 XHTML和 CSS标准化；② 

使用 DOM实现动态显示和交互；③采用 XML和 XSLT进行 

数据交换与处理；④XMLHttpRequest实现异步数据读取；⑤ 

用 Javascript绑定和处理所有数据，其 中最主要的功能是将 

客户端和服务器间的同步通信改为异步通信交互，将客户端 

加强为“富客户端，，r 。解决了浏览器等待数据传输的问题， 

改善了用户体验，使用户可以快速得到Web服务器的数据。 

在 AJAX应用中，服务器并不直接生成用户显示的 HT— 

ML代码 ，而是将处理的结果返回到客户端之后经过 JavaS- 

cript进行处理 ，通过 DOM 模型或者其它途径显示。对于服 

务器端来说主要是实现业务逻辑，将处理后的结果返 回到客 

户端 ，而不再负责生成表示逻辑的代码_4]。服务器返回数据 

的格式由服务器和客户端表示逻辑共同协商，常用的格式有 

XML、JSO N对象、HTML片段等。 

对于 AJAx模式下服务端 ，由于服务器端主要功能是接 

受请求参数，返回格式化的文本数据，因此服务器端的技术并 

不重要，一个团队可以采用多种熟悉的服务端技术开发，在这 

个层次上可以更好地划分开发的表示逻辑和业务逻辑，以便 

于提高团队的开发效率，因此很容易开发出一个表示逻辑运 

行在 Linux平台，而业务逻辑运行于 Windonws平台的 Web 

应用，可有效地支持分布式垮平台应用的开发。 

4 用 AJAX技术实现 BBS论坛用户登录 

4．1 服务器端设计 

在服务器端设计中，应用一个过滤器检查 user对象是否 

保存在会话中。如果是，就允许用户登录；否则，就根据请求 

中提供的用户名和密码来做身份验证，然后访问数据库寻找 

一 行匹配记录。如果没有找到匹配记录，就会返回一条指令 

来显示出错信息；如果找到匹配记录，则创建一个新 user对 

象并把它保存在会话中，以便下一次请求能够通过这个过滤 

器跚。这样 ，在后续的请求通过过滤器的时候，不再需要在查 

询框中提供用户名和密码，因为 user对象已经在会话中。 

建立过滤器代码如下： 

import Java．io．IOException； 

／／⋯⋯⋯⋯⋯部分代码省略。 

import javax．servlet．http．HttpSession； 

public class GLQ implements Filter{ 

public GLQ(){} 

public void destroy(){} 

public void doFilter(ServletRequest req，ServletResponse res， 
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FilterChain chain)throws IOException，ServletException{ 

HttpServletRequest request=(HttpServletRequest)req； 

HttpServletResponse response=(HttpServ1etResp0nse)res； 

HttpSession session=request．getSession()； 

String login=(String)session．getAttribute(”user- 

name”)； 

if(1ogin=一nul1) 

{response．sendRedirect(”／ni／index．htm”)；) 

chain．doFilter(req，res)；} 

public void init(HlterConfig argO)throws ServletException{}} 

因为没有登录的用户 SESS10N是空的，所以未登录的用 

户是无法登录要过滤的页面。只建立过滤器类并不能实现页 

面的过滤，还要在 Myeclipse的．xml文件中加入以下代码，也 

就是把要过滤的网页放到过滤器中，代码如下： 

(filter>(filter-name>user(／filter-name> 

(filtet-class>db．GLQ(／filter-class>(／filter> 

⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ／／部分代码省略； 

(filter-mapping)(filter-name)user(／filter-name> 

(url—pattern>／br．Jsp(／url-pattern)(／filter-mapping> 

4．2 客户端设计 

客户端用户登录过程由两个部分组成：第一部分是可视 

化界面部分；第二部分是用户登录过程部分。登录过程利用 

AJAX异步通信机制 ，允许客户端只发送用户名和密码到服 

务器，这样，客户端无需提交整个页面，从而减小 了传输的数 

据量[ 。 

登录过程需要执行两个操作：第一个操作是收集信息；第 

二个操作是发送请求到服务器。 

在操作收集过程中，用户输入用户名、密码字段，程序将 

其放在一个要提交到服务器的字符串中。然后将这些值通过 

AJAXUpdater对象提交到服务器。 

AJAXUr~ter对象是实现 AJAX异步通信的方法，它可以 

接受参数，包括 目标 URL、请求成功时调用的函数、请求失败时 

调用的函数、使用 哪 方法以及包含提交参数的字符串 。 

AJAXUpdadter对象将会等待服务器返回一个 XML文 

档，当数据从服务器正确返回时，将调用 MakeScrip()函数， 

MakeScripO函数将利用从服务器端获取 的数据创建登录后 

的窗口界面[ 。 

通过对服务器端和客户端的设计和实现，用户可以登录 

BBS论坛，在输入框中依次输入姓名和密码，点击“登录”按 

钮，此时输入框下“正在登录”信息提示用户客户端发送客户 

信息(而不是提交整个页面)到服务器端。如果服务器在数据 

库中找到用户信息，那么用户登录成功。此后 ，服务器在数据 

库中寻找用户的配置信息和用户登录的网站地址，返回给用 

户端的回调函数。回调函数根据返回的信息创建 3个子窗口 

装载相关页面，作为登录后的窗口界面。 

结束语 根据本文所提供的方法构建基于 AJAX的富 

客户端，大大提高了响应速度，降低了传统Web模式下的等 

待，实现了接近桌面型应用程序的用户体验。尽管 目前 

MAX还处于发展阶段，尚存不足之处，需要进一步的解决， 

但是随着技术的不断更新和完善，使用 AJAX构造富客户端 

的模式必将会给传统的web应用程序带来一场新的变革，成 

为 Web的新动力 AJAX技术将有光明的前景。 

参 考 文 献 

[1] Gross C AJAX最佳模式与实践[M]．北京：电子工业出版社， 

2007 

[2] Eichorn J．深入理解 Ajax：基于JavaScript的 RIA开发[M]．北 

京：人民邮电出版社，2007 

[3] 杨仁和．AJAX设计模式[M]．北京：电子工业出版社，2010 

[4] 刘宜兰．smart Client就在前方[J]．程序员 ，2008(3) 

[5] 杨国瑞，张思博．基于 Ajax的Web应用架构设计 _J]．现代电子 

技术，2006，15(230)：95—98 

[6] Asleson R，Schutta N T．Foundations of AjaxEM]．北京：人民邮 

电出版社，2006：24—36 

[7] McCarthy P．面向Java开发人员的Ajax：构建动态的Java应用 

程序，2005 

[8] 崔瑶，钱小江．基于 Ajax的动态搜索功能设计和应用口]．网络 

安全与技术应用，2007，12(5)：61—64 

· 43] · 


