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摘 要 P_集合(packet sets)是由内p-集合 (internal packet set xF)与外P_集合 (outer packet set XF)构成的集 

合对，或者，(X ， )是 王)_集合 ，P_集合具有动态特性。把动态特性引入到有限普通集合 X中(cantor sets X)，改进有 

限普通集合 X，得到 P_集合。利用外 P集合，给出F_伪装载体、 伪装盈余概念，利用这些概念给出Fr信息伪装生成 

与 F一信息伪装结构，给出 F_信息伪装度量、卜信息伪装环定理、卜信息伪装环分 离定理、卜信息伪装还原定理以及 F_ 

信息伪装辨识。利用这些结果，给出卜信息伪装在信息传递中的应用。信息伪装是信息系统的一个新的研究分支。 
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Abstract p-sets(packet sets)are set pair combined with internal P—set (internal packet set )and outer P-set XF 

(outer packet set )，or(XF， )is P-sets
．
Dynamic P-sets are obtained by improving cantor set，dynamic characteris— 

tic of P sets．By using the outer P set X ，the concept of F-camoufladge carrier，F-camoufladge surplus were given．By 

using the concept，F-information camoufladge generation and F-information camoufladge structure were given，F-in— 

formation camoufladge measure was given，F-information camoufladge ring theorem and F-information camoufladge 

ring separation theorem，F-information camoufladge reduction theorem，F-information camoufladge identification were 

given．By using the results。the application of information camoufladge in information transfer was given．Information 

camoufladge is a new-branch of studying information system． 
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1 引言 

利用 P_集合，文献[1]给出信息伪装的概念与特征。利 

用文献[1]，本文给出 F_信息伪装的讨论、F_信息伪装生成， 

给出 信息伪装的特征与应用。 

2008年，文献[2，3]把动态特性引入到有限普通集合 x 

(cantor sets X)中，改进有 限普通集 X，提出 I 集合 (packet 

sets)，给出 P一集合的结构，P集合具有动态特性。PL集合是 

由内P_集合 (internal packet set XF)与外 P一集合 XF(outer 

packet set )构成的集合对；或者( ，X )是 I)_集合。外 P_ 

集合 给出：设 一{ ，a ，⋯，el }[ 是有限普通集合 X一 

{ 1， 2，⋯，32 }CU的属性集合；若在 内删除一部分属性 ， 

-- f 1， 2，⋯， }变成 ’一a一{ }1，d，+2，⋯，讯}一{a1，el2， 

⋯ ，a }，r≤le；则 =={zl， ，⋯， }变成 一XU{ +1， 

2，⋯， +̂}一{ 1， 2，⋯， ，z ，z +2，⋯，Xn+ }。若在 

内再删除另外一部分属性，则类似得到：X变成 Ⅺ ， 

X ，如此等等。显然，由X得到外 P_集合串：X Xf X 

⋯  群  。在外 P-集合 串 X ⋯ 辟  

中潜藏着一个重要的特性 ：若 被定义成一个真信息， 

则 x；- 被定义成 Ⅺ 的一个信息伪装( 中的一些信息元 

z 在 X0 中不被显示)；换句话说，雅  是 的信息伪装 

(information camoufladge)；或者 磁 是一个真信息，磁__】是 

Xf的一个假信息。这个重要应用特性告诉人们：利用信息伪 

装的方式能够使得信息 X在信息传递中获得安全。显然，P_ 

集合生成的信息伪装是信息系统中的～个新 的应用研究分 

支 。 
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从外 P_集合 串 x ⋯ x 中还 能得 

到：信息 X的信息伪装非唯一；这个“非唯一”特性使得信息 

X在信息传递中达到“以假乱真”的目的，真信息 X在传递中 

得到保护。P一集合的集合对特性 、动态特性为信息伪装研究 

给予了理论支持。 

本文的主要结果：给出 信息伪装载体、F_信息伪装盈 

余与 F_信息伪装的结构；给出Fn信息伪装环定理、伪装还原一 

辨识定理；给出 F_信息伪装在信息传递中的应用。 

为了便于讨论，方便读者接受本文给出的结果，把 FL集 

合的结构简单地弓1人到本文的第 2节中，作为本文的预备知 

识；p-集合的更多概念、特性、应用见文献E1—2O]。 

2 P_集合与它的特性 

约定 在本文的讨论中，U是有限元素论域，V是有限属 

性论域，X是U上的有限非空普通集合，n是 上的有限非空 

属性集合。 

2008年文献[2，3]给出： 

给定集合 X一{oT1，z2，⋯， 。}(二二L，，口一{口1幔 ，⋯，m)(二二 

是 X的属性集合，称 是 X生成的内 P-集合(internal packet 

set XF)，简称 XF是内P_集合，而且 

一 X—X (1) 

X一称作 X的 一元素删除集合，而且 

x一一{ I ∈X，_厂( )一“ x， ∈ } (2) 

如果 的属性集合 n 满足 

a 一aU{ l／( )一a ∈a，fEF} (3) 

式中，pEV， a；fEF把 变成 _厂( )一a ∈n；在应用中， 

X ≠ ；式(1)中，X 一{2C1，z2，⋯， }， ≤q，P，g∈N一。 

给定集合 一{ 1， 2，⋯，1．， }(二二【，， 一{ 1，d2，⋯， }cV 

是X的属性集合，称 是 X生成的外 集合(outer packet 

set) )，简称 X 是外 P_集合 ，而且 

X 一XUX (4) 

x 称作 X的F一元素补充集合，而且 

X 一{z luEU．“∈X，．厂(z，)一z ∈X，fEF (5) 

如果 X 的属性集合 满足 

口 一a一{口 If(a )=岛∈ ．fEF} (6) 

式中，∞∈口，f。 。 _EF把 变成_I(∞)一 a；F≠ ；式(4)中： 

Xv一{z1， 2，⋯ ， }，q≤r；q，rEN一。 

内P．集合 XF与外 集合 X 构成的集合对，称作普通集 

合 生成的p集合(packet sets)，简称 Pu集合，如果 

( ，XF) (7) 

普通集合 X称作(Xp，X )的基集合(基础集合)。 

由式(1)～式(3)、式(4)一式(6)得到： 

x ⋯ x xf (8 

)(1 x ⋯ x xi (9) 

由式(8)、式(9)得到： 

{(XF， )l ∈ ∈．，} (10) 

式中，j，J是指标集。 

式(1O)是 P_集合(7)的集合对族的表示形式 ，是 P一集合 

结构的一般表达式。 

利用式(1)一式(10)得到： 

定理 1(p集合与普通集合第一关系定理) P一集合与有 

限普通集合 X满足 
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(X X ) F_ 一 X (11) 

定理 2(P一集合与普通集合第二关系定理) P_-集合与有 

限普通集合 X满足 

{(x ，x )IiE ∈J r= 一x (12) 

定理 1、定理 2给出一个事实：在 F—F一西的条件下，P_ 

集合(X ， )回到了有限普通集合 x的“原点”；或者，P一集 

合( ，X )丢失了动态特性，因此 P一集合就是有限普通集合 

x。在 —F一西的条件下，V(x}，x )∈{(x ，x )i i∈ ，J 

∈‘， 回到了有限普通集合 x的“原点”；或者， 集合 {(孵 ， 

)IiE J，J∈J}丢失了动态特性，因此 P_集合 {( ， )li 

∈J， ∈，}就是有限普通集合 x。P一集合 ( ，X )；或者 

{( ，X )liE j，J∈’，}的动态特性，来 自式 (3)，式 (6)，式 

(8)，式 (9)。 

这里指出：定理 1、定理 2的证明在文献[4]的第 2节已 

给出；式(3)： 一a U{a f-厂( )一a ∈a，fE F}及式(4)和式 

(5)：Xv—XUX 一XU{ {“∈U，“ X，／(“)一“ EX，fE 

F}的意义与动态特性在文献[4]的第 2节中已给出详细的讨 

论 。 

3 F．信息伪装与它的生成 

约定 第 2节中的 X，X ，X 在第 3节一第 5节的讨论 

中，分别记作( )，(-r) ，(--，) ；或者( )一 ，( ) 一 ，(-z)1。一 

x ；有 限元素论域 【，满足 ：card(U)一N，N是 给定 的一个正 

整数，c~lrdz cardinal number，不引起误解与混乱。 

定义 1 称( ) u是u上的一个有限信息，而且 

( )一{z1， 2，⋯ ． 。} (13) 

V如∈(z)称作( )的一个信息元， 一1，2，⋯，q；如果( )具有 

属性集 a，而且 

口一{al， 2，⋯ ，a女} (14) 

定义 2 称( )。。 u是( )生成的一个 信息伪装载体 

(carrier)，简称(z) 是( )的F_伪装载体 ，而且 

( )一一{ 。一l， z，⋯， ，} (15) 

( ) 称作(z)的 F伪装盈余，而且 

(z) 一U一 ( ) (16) 

式中，“载体(carrier)”取自应用化学中的一个名词；(z) 是第 

2节中的式(4)。 

定义 3 由( )一，( ) 构成的信息对称作( )生成的 F_ 

信息伪装，简称(z)的 信息伪装，而且 

(( )一，Cr) ) (17) 

定义 4 称 

{(( ) ，( ) )jiE J，J∈J} (18) 

是( )生 成的 信息伪装族，如果 V ，(( ) ，( ) )E 

{((z)_L，(z) )Ii∈f，JE J}是( )的 F_信息伪装。 

定义 2、定义 3给出一个重要事实：若(-z)是一个真信息 

V丑∈( )是( )的信息元，由 ∞ 构成的信息( )既被隐藏在 

( ) 之外，又被隐藏在( ) 之外；或者，信息( )在 F‘信息伪 

装(( ) ，( ) )中不被显露。例如，U一{ 1， 2， 3，X4， 5， 

6， 7，z8，Lz9， 】o，z]】， 】2)，取 ( )一{ j， ，X3， 4}c：U是 一 

个真信息；取Cr)的 伪装载体(z) 一{ 『 ， ， )，(z)的 F_ 

伪装盈余 ( )一 ={ ，-丁。，32 一’ z}，则有 F_信息伪装 

(( ’)+，( ) )一({ j，326，_丁7}，{ 3，．r9． 10， 11， 1 2})。显然， 

在(( ) ，( ) )巾没有信息Cr)；或者( )被隐藏在 F-信息伪 



装((．r) ，( ) )之外。从 F_信息伪装((z) ，( ) )中获取 

真信息(z)是困难的。 

由式(13)一式(18)得到： 

命题 1 信息(z)具有有限个 F_信息伪装((z) ，( ) )； 

反之亦真。 

命题 2((z) ，(z) )是( )的 F_信息伪装 ，(z) 一定是 

(z)的信息补充生成的信息。 

命题 3 F_信息伪装族{(( ) ，( ) )l i∈J， ∈J}存在 

( ) ，(z) 满足 

( ) 一 n(z) (19) 
i-_ 1 

(z) —U(z) (2O) 

((z) ，(z) )是(z)的 F_信息伪装。 

命题 4 信息(z)与( )的 F_信息伪装(( ) ，( ) )满 

足 

(( ) ，( ) )n(z)= (21) 

式(21)表示：( ) n(z)一 ，(z) n( )一声。 

命题 5 F一 ，( )与 信息伪装((z) ，( ) )满足 

((z) ，(z) )F一 一( ) (22) 

命题 6 F一 ，(z)与 F-信息伪装族{((z) ，(z) )f ∈ 

I，j∈_1＼满足 

{((z) ，( ) )／iEj， ∈J}F一 一(z) (23) 

命题 1一命题 6的证明由第 2节中的式(1)一式(10)、第 

3节中的式(13)一式(18)直接得到，证明略。 

4 F-信息伪装度量与信息伪装环定理 

约定 在第 4节、第 5节的讨论中，(z) 与(z)满足基数 

条件：card(( ) )≤card((z))，(z) 与(z)满足基数条件 ： 

card((z))≤card((z) )。 

定义 5 数 称作( ) 关于( )的 F_伪装载体度量， 

简称(z) 的F一伪装载体度量，而且 

一card(( ) )／card(( )) (24) 

定义 6 数 称作( ) 关于(z)的 F_伪装盈余度量， 

简称( ) 的F一伪装盈余度量，而且 

一card((_．，) )／card(( )) (25) 

定义 7 由 ， 构成的数对称作(( ) ，(-z) )关于 

(z)的 F_信息伪装度量，简称((z) ，(z) )的 信息伪装度 

量，而且 

( ， ) (26) 

定义 8 称作信息(z)生成的信息单位圆，简称 是 

信息单位圆，如果坐标原点 0是 的圆心 ，lD是 的半径。 

其中，．0一card((z))／card((z))一1。 

定义 9 +称作(z) 生成的 F-信息伪装载体圆，如果 

坐标原点 0是 +的圆心，P 是 +的半径。 

* 称作( ) 生成的 F-信息伪装盈余圆，如果坐标原点 

O是 *的圆心 ，10 是 *的半径。 

图 1给出信息单位圆 、F-信息伪装载体圆 +、 信息 

伪装盈余圆 *的直观表示。 

由定义 5一定义 9得到： 

命题 7 F_信息伪装载体圆 +是信息单位圆 的一个 

内圆，反之亦真。 

命题 8 F_信息伪装盈余圆 *是信息单位圆 的一个 

外圆，反之亦真。 

由定义 5一定义 9、命题 7、命题 8得到： 

定理 3(F信息伪装环定理) 若( +一 *)是 F_信息伪 

装(( ) ，(z) )生成 的 F_信息伪装环，则 ( +～ *)与 

((z) ，( ) )之间构成对应，或者 

( t *)一 (( ) ，(z) ) (27) 

式中，“一”是一个特别的记号 ，表示给定((z) ，( ) )存在 

( +一 *)，( +一 *)与((z) ，(z) )对应。( +一 ) 

是 F信息伪装载体圆 +与 信息伪装盈余圆 *构成的一 

个环； +是( 一 *)的内一边界， 是( +一 )的外一边 

界，如图 1所示。 
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图 1 1。， ， *分别是F-信息伪装载体圆、信息单位圆、F_信息 

伪装盈余圆； ， *用虚线表示， 用实线表示， <1是 

+的半径，l。一1是 的半径，P >1是 的半径 

定理 3由图 1直观得到，证明略。 

由定理 3直接得到： 

推论 1 由 与 生成的( +一 )是(({)十一 *)的 
一 个子环 ，而且 

( t一 )(==( 一-一 *) (28) 

式中；符号“(==”表示子环(％+一 )被包围在环 ( +一 *) 

内；“(==”不是通常意义下的集合包含关系。 

推论 2 由 f={)与 *生成的( 一 *)是( +一 *)的 

一 个子环 ，而且 

( 一 *)(==( +一 *) (29) 

定理 4(最大 F_信息伪装环定理) 若 F_信息伪装载体 

为(z) ，F-信息伪装盈余(z) 分别满足 

(z) 一mi (( ) ) (3O) 
f= l 

( ) =max(( ) ) (31) 

则F-信息伪装((z) ，(z) )生成最大F-信息伪装环(钳 一 

Gp )。 

证明：因为(z) 一rain((z) )，( ) 是(z)的 F．信息伪 

装载体，由式(24)得到： 一card(( ) )／card((z))<card 

(( ) )／card(( ))一 ， ≠k；或者，对于所有的 ∈(1，2，⋯， 

)， ≠志， < ；以 为半径的 F一信息伪装载体圆 与 

以f0 为半径的F一信息伪装载体圆钳 满足： c 。因 

为( ) —max(( ) )，(．z) 是( )的F-信息伪装盈余 ，由式 

(25)得 到 ： 一 card((z) )／card(( )> card((z) )／card 

((z))一 ， ≠是，或者，对于所有的 ∈(1，2，⋯，n)，j=i~k， > 

；以 为半径的F一信息伪装盈余圆 与以lD 为半径的 

F一信息伪装盈余圆 满足：嘶 (== 。以 为内一边界、以 
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为外一边界构成的( 一 )，( 一， )是最大 信息 

伪装环。 

推论3 信息(z)具有唯一的一个 ( 一 )，( 一 

)是(z)的最大 F-信息伪装环。 

定理 3、定理 4、推论 1 推论 3给出一个事实：信息( ) 

生成的信息单位圆 被隐藏在 F一信息伪装环 ( 一 ) 

内 。 

定理 5(F信息伪装子环定理) 若(( ) ，( ) )是(z) 

的一个 F信息伪装，则(( )，_，( ) )生成的(( 一 )是 

( 一 )的一个子环，而且 

1。．( _一 )[二( 一 ) (32) 

2。
． 信息单位圆(j与( )满足 

(==( 一 ) (33) 

式中，( 一 )是( )的最大 F-信息伪装环；式(33)中“c” 

表示 被包围在( 一 )内。 

推论4 信息( )具有有限个 F_信息伪装环(， ～ *)， 

一1，2，⋯，n；(( )是( 』P『一 )的一个子环。 

定理 6(F-信息伪装环第一分离定理) 若( ) ，(z) 是 

( )的 F_信息伪装载体，而且 

card((z) )≤ card(( ) ) (34) 

则最大 F-信息伪装环( 一 )被分离成( 一 )，而且 

( 一 )(==(c 一 ) (35) 

式中，( 一 )是 F-信息伪装((z) ，( ) )生成的 信息 

伪装环。 

定理7(F-信息伪装环第二分离定理) 若(z) ，( ) 是 

( )的 F信息伪装盈余，而且 

card(( ) )≤card(( ) ) (36) 

则最大F-信息伪装环(褂 )被分离成( 一 )，而且 

( 一 )c ( ) (37) 

式中．( 一 )是 F-信息伪装((z) ，( ) )生成的 卜信息 

伪装环。 

定理 5一定理 7、推论 4南式(24)、式(25)、图 1直接得 

到，证 明略 。 

5 F-信息伪装的还原一辨识 

定理 8(F-信息伪装还原的属性定 理) F-信息伪装 

((xL‘，(-T) )被还原成(z)，或者 

(( ) ，( ) )一( ) (38) 

的充分必要条件是( ) 的属性集a ，( ) 的属性集 与 

(z)的属性集 a分别满足 

a：aa 一{ i∞∈口『，f(a )一 ，fQF} (39) 

a一娥 U{a， I ∈V，届 ∞ ，f(fl,)一 ∈勘 ，_厂∈F} (4O) 

式(38)((z) ，( ) )一( )表示( ) 一( )，(-1，) 一( )。 

事实上，由第 4节 中的基数条件 ：card(( ) )≤card 

((z))，则有 (z) 的属性 集 a 与 (z)的属性集 满 足 ：card 

( )≤card( )；显然，在 中删除部分属性，或者 一{岛l 

∈ ，7(∞)一盘 ， ∈F一}一 ，则有( ) 一( )；与此类 

似得到：card(( ))≤card(( ) )，则有( ’) 的属性集 与 

(z)的属性集a满足：card( )≤card(a)；显然，在 中补充 

部分属性，或者 U{∞ l ∈V，届 ∞ ，f(fl~)一 ∞ ∈ ， 

fE F}一a，则有( ) 一(-，，)，得到式(38)。定理 8的证明略。 

推论5 若 F-信息伪装载体( ) 被还原成( )，或者 
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(z) 一( ) (41) 

则(z)的属性集 a由(z) 的属性集a 的属性删除生成，而 

且 

a一 一{ la，∈ ，7(嘶)一届 ，7∈F} (42) 

推论6 若 F_信息伪装盈余(z) 被还原成(z)，或者 

( ) 一(z) (43) 

则( )的属性集 a南( ) 的属性集a 的属性补充生成，而 

且 

一锄 U{嘶 l ffv， ∞ ，-厂(届)一 ∞ ∈锄 ，fEF} 

(44) 

定理 9(F-信息伪装还原的信息单位圆一信息伪装环定 

理) F一信息伪装((z) ，(z) )被还原成信息(z)，或者 

(( ) ，( ) )一 ( ) (45) 

的充分必要条件是 信息伪装环 ( 一 )退化成信息单 

位圆 ，或者 

( )一 (46) 

式中，( 一嗡 )一 表示F一信息伪装载体圆 ，e-~gg 
盈余圆 与信息单位圆 重合。 

定理 9的证明由图 1直接得到，证明略。 

推论 7 若 信息伪装载体(z) 被还原成信息(z)，或 

者 

(z) 一 ( ) (47) 

则 F-信息伪装载体圆 是信息单位圆 。 

推论 8 若 F-信息伪装盈余(z) 被还原成信息(z)，或 

者 

( ) 一 (z) (48) 

则F_信息伪装盈余圆 是信息单位圆 。 

定理 10(／：信息伪装辨识定理) 若( ， )，( ，西 ) 

分别是 F-信息伪装((z) ，( ) )，(( ) ，( ) )的属性集， 

而且 

* 

np 

则 

a ≠ 

西 ≠ 

(49) 

(50) 

。E( ；) ㈣ 
式中，a 是( )；的属性集，IDE=identification。 

推论 9 若 F一信息伪装(( ) ，(z) )，(( )广，(z)，)满 

足 

uN ( ；) 
则 

UNI(a+，口 ) (53) 

UNI(a2，口 ) (54) 

式中，Ⅱ 是(-z) 的属性集，UNI=unidentification。 

6 F-信息伪装与伪装一还原应用 

约定 本节的例子来 自计算机视觉信息识别系统；为了 

简单，又不失一般性 ，例子做了适当简化，它不影响本节的讨 

论与分析 ，例子中的数据 Y 用元素 。代替。例子中的信息 

(z)、F-伪装载体( ) 、F-伪装盈余(z) 满足基数条件：card 

((z) )≤card(( ))，card(( ))≤card((z) )，card=cardinal 

number。A是(z)的 F_信息伪装的生成者及传递者；B是(z) 



的 F_信息伪装的接收者及还原 辨识者。A，B双方共同确 

定：U--{z1，z2，z3，z4，z5，z6， 7，328，z9， 10，．271l，32l2}，【，不得 

泄漏给他人。A取信息( )一{ 1， 2，z3， 4}(二二U： 

1。
．A生成F一信息伪装((z)。，(z) )，传递 F_信息伪装 

(( ) ，(z) )给 B。 

a．A利用式(13)，式(15)，式(16)，把(T)生成的 F_信息 

伪装((z) ，(z) )；( )，( ) ，( ) 列入表 1。 

表 1 信息(z)，F-信息伪装载体(z) ，F_信息伪装盈余(z) ，F信 

息伪装(( ) ，(z) ) 

{x5，x6，x7} 

{x8，)【9，xlo，Xll，x12) 

({Xs，x6， 7}，{x8，x9， 10，x11，x12}) 

表 1中，(z)与( )1。满足：( ) 一(z)U( ) 一{-zl，z2， 

,z-3，,274， 5，z6，z7}，(T) 一u一( ) 。 

b．A把 F一信息伪装((-z)。。，(z) )g4递给 B。 

2。
． B接收F信息伪装((z) ，(z) )，还原 F_信息伪装 

(( ) ，( ) )。 

c．B接收F信息伪装(( )。，( ) )，利用式(16)与表 1 

中的(z) ，B得到Cr) ，而且 

(z) 一U一 ( ) 

一 {z】， 2，z3，z4，z5，x6，z7，x8，．229，zl0，z11 z12)一 

{z8， 9， o， 1l，z12} 

一 {z1，z2，or3， 4，z5，z6，z7} (55) 

d．B利用式 (55)中的( ) 与表 1中的( ) ，B得到 

( )。，而且 

(z)。一 (z) 一 ( )1。 

一 { 1， 2，-，r3，z4， 5， 6，．727}一{-z5， 6，z7} 

一 {z】，z2，z3，z4) (56) 

3。
． B对信息( )。认证 

若式(56)的信息(z)。满足 

(z)。n(z) 一 (57) 

(z)。n(z) 一 (58) 

则( )。是被潜藏在 F_信息伪装((z) ，( ) )之外的，( )。是 

L，上的一个子信息，( )。C==【，。 

4。
． B对(z)。的真一伪辨识 

在本节的约定中，B知道 U；B利用((z) ，( ) )得到信 

息( )，而且 

(z)一U一{(z) U(-z) } 

一 {z】，372，z3，374，z5，z6，z7，328，35,9， 1o，zl】，z】2}一 

{{ 5， 6，z7}U{ 8，379，zlo， Il，z12)} 

一 {zl，372，z3，x4) (59) 

若 

UNI((z)。，(z)) (60) 

则 B从 F一信息伪装(( ) ，(z) )中还原得到的信息( )。是 

信息(z)，或者 

(z)。一 (z) (61) 

式(59)一式(60)说明：B从 F一信息伪装((T)’，(z) )中 

还原得到的信息(z)是 A用 F一信息伪装方式传递给 B的真 

信息，B对( )给予认证一辨识。 

把本节的讨论式(55)一式(61)再返回到第 4节中，得到： 

信息伪装(( ) ，( ) )一({3：75，376，5／：7}，{x8，．T9，Xl0，57211， 

!))生成 F_信息伪装环( *)，ID 一card((z) )／card 

(( )) 0．75，P —card(( ) )／card(( ))一1．25；P ，ID 分 

别满足式(24)、式(25)；F-信息伪装(( )“。，(z) )满足定理 

3。从式(55)一式(61)得到 ：若 F_信息伪装((z) ，( ) )被 

还原成(z)，或者(( ) ，( ) )一( )，则满足定理 9、推论 7、 

推论 8。 

结束语 利用 f)_集合，文献[1]提出信息伪装概念，给出 

信息伪装的一般性讨论，本文利用文献[1]的结果，给出 F-信 

息伪装的讨论 、F_信息伪装的几个基本理论结果和应用。P 

集合因为具有集合对结构与动态特性，为信息伪装理论与应 

用研究给予了理论支持。信息伪装将成为信息系统、计算机 

系统中一个新的应用研究领域。 

从本文给出的 F|信息伪装讨论中容易看到：若把 P信息 

伪装应用于信息传递研究，则被传递的真信息( )无需加密， 

信息(-z)能够在被传递中获得安全，如果不法之徒截获 F_信 

息伪装(( ) ，(z) )，从((-z)一，(z) )中获取真信息(z)是 

困难的。如果不法之徒截获 信息伪装(( ) ，( ) )，对 

((z)。。，(z) )进行篡改，把已篡改的((z) ，( ) )以A的名 

义传递给 B，则 B可以直接识破 (( ) ，(z) )已被他人篡 

改，识别这个“恶作剧”。信息伪装成为信息安全领域中的一 

个新的研究分支。本文在第 6节中，只给出 F-信息伪装的应 

用，因为受论文长度的限制，第 6节中更多的细节被删去。若 

读者对信息伪装感兴趣，可通过 E-mail：shikq@sdu．edu．cn 

进行讨论。 

事实上 ，P_集合生成的信息伪装的形式是多样的，从 Fn 

信息伪装族：{(( ) ，(z) )1 i∈J， ∈J)中或许能领悟到。 

信息伪装的目的是：使真信息(z)在伪装中不被他人发现 ，以 

获得安全。信息伪装的多样性能够实现这个 目的。 

从本文给出的简单讨论中，或许能够看到：P_集合是研究 

动态信息系统的一个新的数学方法与数学理论。 
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将插补节点变为 ， ，C ，P3，进行计算插补。定义 E， 

点为线段 C P3的中点，I)2点为 P。C 线段的中点，第二次插 

补后点为 F2。 

同样求 E2，D2点坐标分别为： 
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定义 在 B线段往 点延长k点 ，连接 E．并按同 

样的放大系数 k延长至 Fn点，用同样的方式可求出其坐标为： 

yfe 256 

216y3+66y2～9y1—18y4+Y 

256 

同理可得 P3(二2， ，P{C。， 之间的插值点 F。，F1， 

Fs和 F6的坐标。具体插补过程如图 7所示。 

图 7 HPGL算法第二次插补 

5 算法的仿真实现 

Y 

[二 堕婴口  

图8 HPGL算法流程图 

P6(x~y6) 

图9 HPGI 算法仿真结果图 

在实际程序处理时，为加快程序处理效率，每一次插补取 

5个节点 P-一Ps，进行 3个插值点计算。根据以上数学解析 

过程及结论，在 MATI AB上进行仿真后实现算法。仿真程 

序流程图如图 8所示。 

仿真结果如图 9所示。 

结束语 为使 HPGI 格式文件输出的折线光滑化，提出 

一 种基于遗传算法的 HPGI 插补控制算法，其通过遗传算法 

确定最优的比例系数 。仿真实验结果表明，在对 HPGL格 

式文件输出的折线进行若干次的插值处理过程中，只要将插 

值控制在设定的精度范围内，最终输出的曲线就会完全光滑。 
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