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摘 要 结合直觉模糊集和滤子理论，对BI=代数上的直觉模糊滤子进行了研究。首先回顾了B上『代数和直觉模糊 

集的有关基础知识。然后引入 B上『代数上的直觉模糊滤子、直觉模糊格滤子、直觉模糊布尔滤予和直觉模糊蕴涵滤子 

的概念，讨论 了它们的一系列重要性质，证明了直觉模糊滤子与直觉模糊格滤子、直觉模糊布尔滤子和直觉模糊蕴涵 

滤子是等价的，并用实例进行了验证。最后探讨了直觉模糊滤子和模糊滤子的关系。 
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Abstract Combining intuitionistic fuzzy sets and filter theory，we studied the instuitionistic fuzzy fillers of the BL—alge 

bras．The basic knowledge of the BL—algebras and the intuitionistic fuzzy sets were firstly reviewed．The filler，lattices 

filter，Boolean filter and implicative filter were introduced in the intuitionistic fuzzy sets，respectively．And their impor 

tant properties were investigated．The intuitionistic fuzzy filter was proved tO be the intuitionistic fuzzy lattice filter，and 

the intuitionistie fuzzy Bollean filter was also proved to be equivalent tO the intuitionistic fuzzy implical ive fiher in lhe 

BL algebras，and practical examples were used to verify．Finally，we discussed the relation between inluitionistic fuzzy 

filter and fuzzy filter． 
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tuitionistic fuzzy implicative filter 

B 代数是一类重要的逻辑代数，其代数性质已被深入 

讨论。研究其结构有着重要 的意义，在许多领域都得到了广 

泛的应用。滤子理论也得到大量学者的研究，2010年徐扬研 

究了剩余格上的滤子理论 j，2006年张小红等研究了 BL代 

数上的模糊滤子[ ，2010年 Yin提出了BL-代数上的新类型 

的模糊滤子 ]，2011年王伟等提出了伪 BL-代数上的模糊滤 

子l4]，2005年 Liu和 lJi给出了BL一代数上的模糊布尔滤子和 

正蕴涵滤子 等，他们都对滤子及模糊滤子理论进行了深入 

的研究。 

直觉模糊集 (Imuitionistic Fuzzy Set，1FS)是 由 Axanassov 

于1986年提出的l6j，是对 Zadeh模糊集理论的一种扩充与发 

展[ 。申晓勇等针对现有时序逻辑在描述复杂不确定时间信 

息方面的局限性，提出了一种基于直觉模糊集的不确定时序 

逻辑模型l8]。2007年裴峥将直觉模糊集应用于格蕴涵代数 

的滤子概念上[91，2008年王伟和郭颖敏研究了 Heyting代数 

上的直觉模糊滤子lI】Dl。。目前，直觉模糊滤子的研究还不多 ， 

特别是关于直觉模糊集和 BL-f~,数的滤子结合的研究很少。 

本文研究 r BL-{~数 中的直觉模糊滤子的性质，给出 j’B 

代数上的～个直觉模糊集成为直觉模糊滤子、直觉模糊格滤 

子、直觉模糊布尔滤子和直觉模糊蕴涵滤子的一些等价刻画； 

证明了直觉模糊滤子与直觉模糊格滤子、直觉模糊布尔滤子 

和直觉模糊蕴涵滤子是等价的，并进行 r实例验证 ；最后探讨 

r直觉模糊滤子、模糊滤子以及 t水平截集的关系。 

1 基础知识 

定义 ” 设(L，A，V，0 ，0，1)足一有界格，一 ：L> 

L—L是二元运算。L叫做BL代数，若以下条件成立 ： 

(1)(L．A，V，0，1)是一有界格，最小元为 0，最大元为 

1； 

(2)(L，o，1)是以 1为单位元的交换半群； 

(3)《 ≤ ，当且仅当 ≤ + (V ， ，zffL)； 

(4)z八 —z ( — )(V ，Iy， ∈L)； 
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(5)( + )V( + )一1。 

定义2_2。 如果L是BL一代数，则以下条件成立： 

(1)z≤ ，当且仅当z— =1； 

(2) — (3广 )==( )—— ==
．)，—}(z— )； 

(3)( o )≤ẑ  ； 

(4)j_ ≤(z— z)— ( y)，z— ≤( + )— (。— )； 

(5)．z一1—，z，p ( )=1； 

(6)若 z≤y，则 y一 ≤ — ， z≤ —y； 

(7)( V )— 2=( c— 2)̂ (3，—， z)； 

(8) —+( ^2)=(z— )̂ ( — )； 

(9) ( Vz)=( )V( )； 

(10) ≤ ( )一 ( z)； 

(11)若 V—-7z=1，则 2t2̂ — —O； 

(12)j —÷—7z==—7—7j +—7z： 

(13)．75V ：(( — )一 )^(( — z)—+z)； 

(14) ^( V )一(z  ̂)V( ／＼z)， 

V( 八 )=(zV )̂ ( V )； 

(15)( —+ ) ( — 2)≤z—+z。 

其中，一z— —O。 

定义3l_】 ] 令 B是L上的模糊集，其隶属函数记为 

( )，若,uB(z)满足： 

(1)V EL，,uB( )≤瑚 (1)； 

(2)V z，yEL， ( )≥min{ ( )， (z))。 

则称模糊集 B为L上的模糊滤子。 

定义 4[阳 论域 X上 的一直觉模糊集 A 定 义为 A一 

{( ，,uA( )，"UA( ))} EX}。其中,uA(z)：X— [0，1]， (z)： 

X一[0，1]分别代表 A的隶属函数和非隶属 函数，对 A上所 

有的．72∈X，O≤ (Lz)+ (z)≤1成立。 

2 Bb-代数上的直觉模糊滤子及其性质 

定义 5c 令 A是 L上的一直觉模糊集。若 A满足： 

(1)VzEL， (1)≥ (z)，~UA(1)≤~UA(z)； 

(2)V ，yEL，,UA( )≥min{~ ( )，,ua( — ))； 

(3)V ，yEL，VA(3，)≤max{'UA(Iz)，"UA( — )}。 

则称 A一{( ， (z)， (z))『-z∈Lt是 L上的直觉模糊滤子。 

为了方便，把 max(z， )、min(z， )分别记作 zV y和 

z^y。 

例 1 令L----{0，a，b d，1}。 和一分别如表 1、表 2所 

列 。 

表 1 L的“ ”运算表 

可以验证，(L，̂ ，V， ，一，0，1)是BL-代数。定义L上 

的直觉模糊集A={(z，,uA(z)，VA( ))lscEL}，其中： 

=  

一  

O≤卢<a≤1，O≤y< 1，且 0≤ + ≤1，O≤ 1。 

易验证，A一{(z， (z)，'UA( ))I xEL}满足直觉模糊滤 

子的3个条件，所以A是L上的直觉模糊滤子。 

定理 1 若Vz，．)，，zEL，直觉模糊集A={(z，,ua( )，"UA 

))lz∈L}是 L上的直觉模糊滤子，则以下条件成立： 

(1)若 ，则 (z)≤ ( )，VA( )≥ (．y)； 

(2)若,ua( )一 (1)， ( — )= (1)，则,ua( )≤ 

n( )，VA(z)≥'UA( )； 

(3) (  ̂)一 (z)̂  ( )，"UA(  ̂)一VA( )V"UA 

( )。 

证明：(1)在 BL-代数 L上，若 ≤ ，则 — —l。根据 

定义 5得： 

( )≥rIlin{ ( — )，,ua(z)} 

一min{ (1)， (z)}一 ( ) 

"

UA( )≤max{VA(z—’． )，"UA( )} 

一max{ (1)，~UA(z)}一"UA(1z) 

所以，若 ≤ ，则 (z)≤ ( )，VA(z)≥7JA( )。 

(2)在 BL-代数L上，,UA( )一 (1)，则 ：1，根 

据定义 2(1)得 z≤ 。根据(1)可证得 ,UA( )≤ ( )。 

同理可证 "UA(z)≥ ( )。 

(3)因为 z八 z，  ̂≤ ，根据(1)得 ： 

(  ̂)≤,ua(z)̂  ( )，VA(z  ̂)≥VA( )V"UA( )。 

而 

(z八 )≥min{~ ( ( 八 ))， (z)} 

min{ (( lz)̂ ( ))， ( )} 

=rnjn{ (z— )， (z)) 

≥rain{rain{( ( ( ))， (3，)}， )} 

=rain{rain{( (1)， ( ))，,ua(z)} 

=min{ ( )， (z))一 ( )̂ ,Ua(z) 

'UA(  ̂)≤max{"UA(z一(  ̂))，VA(z)) 

~ -max{VA(( — z)̂ ( ，+ ))，"UA(z)} 

~ -max{~uA( _ )， (z)} 

≤max／max{(VA( (z—+ ))，g2A( )}， (z)) 

=max~max{(va(1)，"UA( ))，"DA( )} 

max{'UA( )，"UA(z)}= ( )VVA(z) 

所以， (z  ̂)= ( )̂  (．y)，~UA(  ̂)："uA( )V 

VA( )。 

定理 2 令A一{ ，m (z)，"OA(z))!zEL}是 L上的一 

直觉模糊集，A是 BL-代数的直觉模糊滤子，当且仅 当对 V ， 

，zEL，若 ( )一1，则 (z)≥ (z)̂ ( )， ( )≤ 

'UA(z)V (．)’)。 

证明：(1)若A是BL一代数的直觉模糊滤子，则,ua( )≥ 

( )̂  ( 一 )，VA(z)≤"UA( )V ( 一 )， ( — )≥ 

( )̂ ,ua(j (3广 ))，VA(3r+ )≤"UA( )V"UA( — ( — ))。 

根据 p ( z)=1及定义 5得，,ua( )≥ (z)̂  (1)一 

,UA( )，VA(y—+ )≤ ( )VVA(1)一"UA( )。 

因此，,ua(z)≥ ( )̂  ( )≥ (  ̂ ( )，"UA( )≤"UA 
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( 一 )V 7)A( )≤ ( )V"OA( )。 

(2)若z一( 2)一1，则 ( )≥ (z)八 ( )， ( )≤ 

vA(1)V ( 。根据 ( 1)一1得， (1)≥ (  ̂ (-z)一 

肌(-z)， (1)≤"OA( )V (z)= ( )。由(p  )一( )一l 

知， (．y)≥／LA( )̂  ( 一 )，VA( )≤ (z)V VA( )。 

由定义 5知 ，A是BL一代数上的直觉模糊滤子。 

所以，定理 2得证。 

根据 r+(y— )一 y一 及定理 2，可得到推论 l。 

推论 1 令 A一{(z，／zA(z)，VA(z))J．77∈L}是 L上的直 

觉模糊集。A是 BL-代数中的直觉模糊滤子的充要条件是， 

若Vz， ， ∈L， ≤ ，则 ( )≥ ( )̂ ,uA( )，"UA( )≤ 

"UA( )V VA(j，)。 

定理 3 若直觉模糊集 A一{( ， ( )，"UA(z))l ∈L} 

是 L上的直觉模糊滤子，则 

(z一 )≥ (． )̂  ( ) 

(z一2)≤ (z一 )V ( ) 

证明：因为(z— )o( )≤ —z，根据推论1可得： 

( )≥ ( — )八 ( ) 

( )≤ (z )VVA(y ) 

所以，定理 3得证。 

定理 4 令 A一{(3c， ( )， (z))I ∈L}是 L上的直 

觉模糊集。A是 BL一代数 中的直觉模糊滤子，当且仅 当对 

V ， ∈L有： 

(1)若 z≤ ，则 (Lz)≤ ( )， (z)≥VA( )； 

(2) ( )≥ (z)̂  ( )， (Jc )≤"UA(_z)V 

( )。 

证明：若A是 BL一代数中的直觉模糊滤子。由定理 l知， 

若 ≤ ，则 (z)≤ ( )， (z)≥7JA( )。因为 ≤ 

，根据推论 1得 ， ( )≥ (z)̂  ( )，"UA( )≤ 

( )V 4( )。 

相反，若直觉模糊集 A满足(1)和(2)，对 Vz， ， ∈L，如 

果 ≤ ，则 ( )≥ (z)̂  ( )， ( )≤ ( )V"OA 

(j，)。根据推论 1，可知A是BL一代数上的直觉模糊滤子。 

推论2 若Vz， ∈L，直觉模糊集A：{(z， ( )， 

(z))lIz∈L}是 BL代数上的直觉模糊滤子，则 ( )= 

(z)̂  ( )，72A(zo )一 ( )VVA( )。 

证明：由定理 4知， ( )≥ (1z)̂  ( )，讹( -)，)≤ 

(z)V ( )。因为  ̂，根据定理 1得， (z y)≤ 

(z  ̂)一，舡( )̂  ( )，"UA(z )≥VA(  ̂)一 (z)V 

( 。因此 ( )： ( )̂ (3，)， (z 3，)一 (z)V 

77A( )。 

所以，推论 2得证。 

定义 6[” 若直觉模糊集 A一{(z， (z)，"UA(z))f ∈ 

L}满足： 

(1) (  ̂)一 (z)̂  ( )； 

(2)7JA(z  ̂)一7JA(1z)V 7)A( )。 

则称 A是直觉模糊格滤子。 

例 2 可以验证例 1中的直觉模糊集 A为直觉模糊格滤 

子 。 

定理 5 L上的任一直觉模糊滤子 A是直觉模糊格滤 

子。 

证明：由定理 l(3)很容易得到验证。 
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3 BL-代数的直觉模糊布尔滤子和蕴涵滤子 

定义 7[ 明 令 L足 BL代数，直觉模糊集 A一{( ， 

(z)，'UA(z))lz∈L}是 L上的直觉模糊滤子。若 A满足： 

(1) ( V一 )一 (1)； 

(2) (zV—z)一VA(1)。 

则称A为BL一代数的直觉模糊布尔滤子。 

例 3 令 L一(0，“，b，1}， 和一分别如表 3、表 4所列。 

表 3 L的“ ”运算表 

定义“̂ ”和“V”运算分别取最小(rain)和最大(max)。 

则容易验证(L，̂ ，V，o ，一 ，0，l}是 BL-代数。定义 L上的 

直觉模糊集A一{(z， (z)，VA(z){z∈L}，其中： 

(O)一￡1， (1)一 (6)一 (n) 如 

VA(0)一t2，7)A(1)一 (6)："UA(“)=t4 

0≤ 1<如≤1，O≤ < 2≤1，0≤ 1+t2≤1，O≤ +t4≤1。 

很容易验证，直觉模糊集 A一{(z，,ua( )， (z)f ∈L} 

是直觉模糊布尔滤子。 

定义 8l11 ] 令 L是 BL-代数，IFSA={(z，,uA( )，VA 

(z))fz∈L}是 L上的直觉模糊滤子。若A满足： 

(1) (z一2)≥ (z一(一 一．)，))̂ (y一 )； 

(2)VA( 2)≤VA( (一 一 ))VVA( z)。 

则称 A为BL-代数的直觉模糊蕴涵滤子。 

例 4 可以验证例 3中的直觉模糊集 A为直觉模糊蕴涵 

滤子 。 

定理 6 设直觉模糊集 A={(z， (z)，VA(z))Iz∈L} 

是BL-代数L上的直觉模糊滤子，对Vz， ， ∈L，则以下条 

件等价： 

(1)A是直觉模糊蕴涵滤子； 

(2) (z— )≥ ( 一 (一 — ))， 

"UA( — )≤ ( 一 (__7 一 ))； 

(3) ( )一 ( (一 — ))， 

7)A( )一 ( (1 ))； 

(4) ( z)≥ ( ( (一 — )))̂  ( )， 

VA(z一 )≤VA( r+( +(一 — )))V ( )。 

证明：(1) (2) 若A是直觉模糊蕴涵滤子，根据其定 

义，则 ( )≥ ( (一 z))八 (Z--~Z)，VA( 2)≤ 

VA(z一(一 一 ))VVA( — )，即 (x-,-z)≥ ，(z一(一 一 

)̂  (1)， ( ≤ ( (一 2))V (1)，根据定义 5 

即可得 ， ( — )≥ (z一(一 — ))， (z一 )≤ (z一 

(— z))。 

因此(2)成立。 

(2)=》(3) 



 

因为 r+ —1 (z1+ )≤一 ( )一z (_17 )， 

根据定理 6(1)得 ，,uA( —z)≤ ( 一(一 ))，7JA( z)≥ 

"UA( (～ 一 ))，由(2)可得， (z— )一 ( 一(一 一 

))， (扩  )一"UA(z—}(—7 — z))。 

(3) (4) 

(p (一z— ))≥ ( ( (一 — z)))̂  ( )，"UA 

( (一 —z))≤7)A(．y一(1z一 (一 一 )))V 72A( )，显然，A 

是直觉模糊滤子。由 ( — )一 ( 一(一 一 ))，VA(z一 

)一 (z一(一z—z))得 ， (-z一 )≥ ( 一 ( 一(一 — 

)))̂ ／LA( )，VA(z斗 )≤"UA(3 +(z— (— — )))V"UA( )。 

所以(4)成立。 

(4) (1) 

若 A是直觉模糊滤子，且 (z—z)≥ ( 一(z一(_7 

一2)))̂ ,UA( )，"UA( — )≤"UA( 一 (z一 (一7 一 )))V VA 

( )。根据定理 3得 ， (z 一 — )≥ (z ～ 一 )̂  

( +z)，VA(z — — )≤'UA( 一 一 )VVA( r+2)，即 

( (一 ))≥ ( (一2— 3，))̂  ( 2)， 

"UA(z (_7 2))≤7JA(z (__7 ))V'UA( )。 

根据 (4)得， (z— )≥ (1一 ( 一 (一72一 )))̂  

(1)，"UA(z一 )≤VA(1一 ( 一(一 — )))V VA(1)，即 (z— 

)≥ ( +(] } ))，~UA( 斗 )≤ "UA( (__7 ))。 

因此 ， (z一 )≥ (z一(一 ))̂  ( )，VA( — 

)≤VA( _+(__7 ’ ))V VA( )。 

故A是直觉模糊蕴涵滤子。 

定理7 若直觉模糊集A={(z，,UA( )，'UA(z))I ∈L} 

是 BL-代数L上 的直觉模糊滤子，则 A是直觉模糊布尔滤 

子，当且仅当A是直觉模糊蕴涵滤子。 

证明：(1)若直觉模糊集A是直觉模糊布尔滤子，根据定 

义 5，则 ： 

(z一 )≥ (( V一 )一 (z— ))̂  (zV一 ) 

一  ((2V—z)一 ( z))̂  (1) 

一  (( V—z)一 ( — )) 

一Iĉ(( — ( ，÷ ))̂ (—7 +( 十2))) 

= (__7 ( 呻 ))一 ( 斗 (一 )) 

(z—z)≤"UA((zV一2)一( 一 ))V"UA( V一2) 

一VA(( V—7 )— (z— ))V"UA(1) 

一讹 (( V— ) ( )) 

==VA((2 — ( — z))̂ (—72 +( —’ ))) 

一  (] ( z))一 ( (1 )) 

得,UA(( ))≥,UA(z一(一 — ))，VA((z— ))≤"OA( 一 

(一 一z))，根据定理 6可知，A是直觉模糊蕴涵滤子。 

(2)若 A是直觉模糊蕴涵滤子，根据定理 6(3)得， 

((一 )一z)一 ((-7z— z)斗 (] — ))= (1)， 

VA((_7 — )一z)一 ((一z—z)一 (一 —z))='UA(1)和 

((z一 z)斗 _7 )一 (( 一 一z)一 (一一z斗 一 ))= 

(( ÷-7 ) ( 寸 __7 ))一 (1)，VA((z斗 )斗 一 )："UA 

((j +— z)— (— —7 — — z))="UA(( — — )— ( — — z))= 

VA(1)。根据定义 2(13)得 ： 

(zV—z)； (( +一z)一__7 )̂  ((一 — )斗 ) 

(1)， 

Ĵ( V—7z) zJA((j — — z)— — z)̂ VA((— z )—}z) 

一  (1)。 

所以，A是直觉模糊布尔滤子。 

定理 8 若直觉模糊集 A一{(z， ( )，'19A(z))Iz∈L} 

是 BL-代数L上 的直觉模糊滤子，对 V ，Y，z∈L，则 以下条 

件等价 ： 

(1)A是直觉模糊布尔滤子； 

(2) (z)= (一 + )，'UA( )一 (一z—z)； 

(3) ((z— )一z)≤,UA(z)，"UA(( — )一 )≥ 'UA(z)； 

(4),ua(( + ) z)一 n(z)，"UA(( — )— z)一VA(z)； 

(5),uA(z)≥,UA( 一 ((z— )一 z))A ( )， ( )≤ ~UA 

( (( ～ )— z))V"UA( )。 

证明：(1) (2) 若A是直觉模糊布尔滤子，根据定理 7 

知 ，A也是直觉模糊蕴涵滤子，则,ua(z)= (1一 )一 (1一 

(— — z))一￡ (— — z)，"UA( )=；'UA(1— z)一"UA(1--,-(— 

— ))="UA(一z— )。故(2)成立。 

(2) (3) 

因为一z=z一0，根据定义 2得 ，一z≤ 一3，，( 一 )一 

z≤一z—z。根据定理 l得 ，,UA((z— )一z)≤ (一z—z)， 

VA((z— )一z)≥VA(一z— )，故 (( — )一 )≤,UA(z)， 

~UA((j — )— )≥VA( )。 

(3) (4) 

因为 z≤( — )一z，所以 ,UA(z)≤,UA((z一．y)一 )， 

( )≥VA((z— )一 )。故,UA(( — )一 )一 (z)，VA(( — 

)— z)一 (z)。 

(4)= (5) 

显然， ((z— )一z)≥ ( 一((z— )一 )))̂  (z)， 

VA(( 一 一 )≤7)A(2一(( — )一 )))V"UA( )。所以， 

(z)≥ ( 一 (( — )一 )))̂  ( )，VA(z)≤VA( 一 (( — 

)一z)))V 7)A( )。故(5)成立。 

(5) (1) 

令直觉模糊集A是直觉模糊滤子。为了证明A是直觉 

模糊布尔滤子 ，由定理 6和定理 7可知，只需证明Vz，zEL， 

( + )≥ (z斗(1 一 ))， ( )≤VA( 一(一 ))。 

因为 z≤z— ，则_-7(z— z)≤一2和一2一 ( 一2)≤一(z— 

)一(z— )。由定理 1可得， 

(一 (z一 ))≤ (一(z一 )一 ( — )) (1一 

(～ (z— )一 (z—z)))̂ 幽 (1)， 

(-7 一(z— ))≥"UA(1斗 (一 (z ) (z斗 )))V 

(1)。 

得，,UA(z )≥,UA(__7 (z ))，"UA( )≤VA(] ( 

))。即， (z )≥ (z一(一 —z))，'UA(z一2)≤~UA(z÷ 

(一 ))。 

因此 ，A是直觉模糊布尔滤子。 

4 直觉模糊滤子与模糊滤子的关系 

定理 9 若直觉模糊集 A={( ，,UA( )，"OA(z))l ∈L} 

是L上的直觉模糊滤子，当且仅当L上的模糊集 (z)和 -̂ 

( )是 L上的模糊滤子。其中，一VA(z)一1一 (z)。 

证明：(1)若直觉模糊集 A是L上的直觉模糊滤子 ，由定 

义 3知，模糊集,UA(z)是L上的模糊滤子。 

而对于 -A( )一1～ (z)，若 Vz，yEL，则 

-A(1)-=1--7)A(1)≥1～7)A(z)一 ( )，即 IA(1)≥ -̂ 

( )。 
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VA( )一1一VA( )≥1一rmx{VA(z— )，VA(z)) 

一min{1一VA( + )，1一VA(z)} 

=min{ ( )，．oA(z)) 

即 VA( )≥rain{z，A(z— )，VA( )}。 

故模糊集 V—A(z)是 L上的模糊滤子。 

(2)若模糊集 (z)和 一VA( )是 L上的模糊滤子，则A一 

{(z， (z)，"OA(z))lxEL)是 L上的直觉模糊集 ，且由 

① VxEL， (z)≤ (1)，由VA(z)≤VA(1)可得，1—73A 

( )≤1一 (1)，即 VA(z)≥ (1)； 

② Vz，yEL，．似( )≥rnin{／~a( ．)，)，／ZA(z)}； 

③ V ，yEL，VA( )≥min{-A( )， ( )}。 

得 ，1一 ( )≥min{1一VA(z— )，1一VA(z))一1一Inax{VA 

( 一 )，VA( )}。 

即可得 ，VA( )≤max{ (z— )，VA( ))。 

由①，②和③得，A是 L上的直觉模糊滤子 。 

推论 3 直觉模糊集 A一{(z，m (z)，"OA( ))《xEL}是 L 

上的直觉模糊滤子，当且仅当VtE[O，1]，( ) ={ lxEL， 

(z)≥ )和(IA) ={ ∈L， (z)≥￡)是 L的滤子。 

证明：由 是L 的模糊滤子，当且仅 当VtE[0，1]， 

的 水平截集( )，一{zlxEL， ( )≥ }是L的滤子和定理 

9易证。 

定理 10 直觉模糊集 A一{( ， ( )，"UA( ))IxEL)是 

L上的直觉模糊滤子，当且仅 当A 一{(z，／ZA(z)， ( ))l 

xEL}和 A 一{(z，-A(z)，,oA( ))lxEL}是 L上的直觉模糊 

滤子。其中， (z)一1一 ( )，_A(z)一1一 (z)。 

证明：(1)若 A是 L上的直觉模糊滤子。VxffL，0≤ 

( )+ ( )一 ( )+1一 ( )=1，O≤VA(z)+VA( )一 

(z)+1一 ( )一1。则 ，Al={( ，,ua(z)，,UA( )){ EL}和 

A。={(z，-A(z)，'IdA(z))1．27 E L)是 L上 的直觉模糊 集。 

(1)≥ ( )， (1) 1一 (1)≤1一 (z) (z)，即 

(1)≤ ( )。 

V37,，yEL，12A( )≥min{ (z一 )， ( )) 

(．y)一1一 ( )≥ 1--min{tlA( )， (z)} 

一Ⅱlax{1一 ( 斗 )，1一 (z)} 

≥1--min{／IA(z— )， (z)) 

~rnax{1一 ( )，1一 ( )} 

=max{ (。 )， 4(z)} 

即A 一{(z， (z)， (z))lxEL}是 L上的直觉模糊滤 

子。 

同理可证，A。={(z，一VA( )，'UA(z))IzEL}也是 L上的 

直觉模糊滤子。 

(2)若 A 和 Az是 L上的直觉模糊滤子 ，则由A 可得， 

V z，yEL， (1)≥／*A(z)， ( )≥ min{／~a(1z— )， (z)}， 

由A2可得 ，V ，yEL，~uA(1)≤VA( )，VA( )≤max{7JA( — 

)，VA(z))，即直觉模糊集 A={( ，,UA( )，VA( ))lxEL)是 

L上的直觉模糊滤子。 

故，定理 10得证。 

结束语 本文将直觉模糊集和 BL-代数上的滤子结合起 

来 ，给出了BL代数上的直觉模糊滤子、直觉模糊格滤子、直 

觉模糊布尔滤子和直觉模糊蕴涵滤子的概念，讨论了BL-代 

数上的直觉模糊滤子的若干性质，研究了 BL-代数中的直觉 

模糊滤子与直觉模糊格滤子、直觉模糊布尔滤子和直觉模糊 

蕴涵滤子的等价性。最后探讨了直觉模糊滤子、模糊滤子及 t 

水平截集的关系，为直觉模糊集在 BL-代数中的进一步应用 

提供了丰富的理论基础。 

参 考 文 献 

[1] Zhu Yi quan，Xu Yang．On filter theory of residuated lattices 

_J]．Information Sciences，2010，180：3614—3632 

[2] Zhang Xiao-hong，Bae J Y，Im D眦 On fuzzy Filters and Fuzzy 

Ideals of BL-algebras[J]．Fuzzy Systems and Mathematics， 

2006，20(3)：8-20 

[3] Yin Yun-qiang，Zhan Jian-ming．New types of fuzzy filters of 

BL-algebras[J]．Computers and Mathematics with Applica— 

tions，2010，6O：2115—2125 

[43 Wang Wei，Xin Xiao-long．On fuzzy filter of pseudo BL—algebras 

口]．Fuzzy Sets and Systems，2011，162：27—38 

[5] Liu Lian-zhen，Li Kai—tai．Fuzzy Boolean and positive implicative 

filters of BL-algebras[J]．Fuzzy Sets and Systems，2005，152： 

333—348 

[6] Atanassov K．Intuitionistic fuzzy sets[J]．Fuzzy Sets and Sys— 

terns，1986，20：87—96 

[7] Zadeh L A．Fuzzy sets[J]．Information and Co ntrol，1965(8)： 

338—385 

[8] 申晓勇，雷英杰，周创明，等．基于直觉模糊集的不确定时序逻辑 

模型口]．计算机科学，2010，37(5)：187—189，273 

[9] 裴峥．格蕴涵代数中的直觉模糊滤子[J]．西华大学学报：自然科 

学版，2007，26(2)：17—20 

ElO]王伟 ，郭颖敏．Heyting代数中的直觉模糊滤子口]．西安石油大 

学学报，2008，23(5)：106—108 

[11]Hajek P．Metamathematics of fuzzy logic[M]．Dordrecht：Klu— 

wer Academic Publishers，1998 

[12]Zhan Jian-ming，Yu Yang．Some types of generalized fuzzy filters 

of BL-algebras EJ]．Computers and Mathematics with Applica— 

tions，2008，56：1604-1616 

· 219 · 


