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基于改进 JSEG算法的高分辨率遥感图像分割方法 

冯晓毅 王西博 王 蕾。 彭进业 

(西北工业大学电子信息学院 西安 710129) (63620部队 兰州 732750) 

摘 要 JSEG算法是一种有效的彩色图像分割方法，但该方法直接用于遥感图像分割时，往往会出现因遥感图像区 

域边界较模糊而导致区域边界分割不准确，或因区域阴影而导致的过分割现象。为了解决上述问题，提出基 于改进 

JSEG算法的遥感图像分割方法，该方法利用能更好描述区域内颜色的同质性的局部同质矩阵来校正传统JSEG算法 

中的局部J值，以实现对区域边界的准确反映，提高区域边界分割的准确性；利用图像的LBP／C纹理特征，合并具有 

相似纹理信息的颜色类，以减弱传统JSEG算法的过分割现象。仿真实验验证了上述方法的有效性。 
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Abstract JSEG algorithm is a method of segmentation of color images which can make the image filtering，color space 

quantization and spatial segmentation in due order．However，using the method directly in segmentation could result in 

inaccurate of edge due to fuzzy edge in the remote sensing image，Or lead tO excessive segmentation because of different 

shades in the region．To obtain the better effect of segmentation，the local homogeneous matrix which gives reasonably 

description for color homogeneity in region and the boundary of different region was used to correct the local J value of 

traditional JSEG algorithm in this paper．In addition，tO weaken or tO eliminate the over segmentation，LBP／C operator 

which gives stable description for the texture information of image was used to combine class maps with similar texture 

information．Experimental results show that the above methods work wel1． 
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1 引言 

遥感图像分割是对遥感图像进行处理，把图像分割成各 

具特性的区域并提取出感兴趣目标的技术和过程，在计算机 

视觉、目标识别和遥感 图像处理等方面具有重要 的应用价 

值l_]]。相对于一般图像来说，高分辨率遥感图像模糊性强，具 

有丰富的纹理信息，自动分割比较困难。 

JSEG算法是由 Deng和 ManjunathE ]提出的一种基 于 

颜色和纹理的区域分割方法，是El前主流的图像分割方法之 
一

，分割效果好，鲁棒性较强。但该方法直接用于遥感图像分 

割时，往往因遥感图像 中区域边界较模糊而导致区域边界分 

割不准确，或因区域内的不同阴影而导致过分割现象。目前， 

针对JSEG算法中存在的问题已提出较多的改进算法l4～，并 

在图像分割应用中取得了较好的效果。文献E43通过计算图 

像中每个像素点的分形维数来校正传统JSEG算法中的局部 

J值，以使区域边界分割更准确。文献Esl采用基于颜色和结 

构特征的区域融合方法来解决图像的过分割现象。文献[6] 

提出了一种基于混合高斯模型的JSEG算法，该方法采用自 

适应 MeanShift进行颜色聚类 ，利用混合高斯模型计算图像 

的 值，来解决JSEG算法的准确性和鲁棒性问题。上述方 

法均取得了不同程度的改进效果，但算法仅用于普通彩色图 

像分割。文献E7]将JSEG算法引入遥感图像分割，但由于高 

分辨率彩色遥感图像具有复杂的结构和丰富的纹理信息，因 

此存在区域边界分割不准确或过分割现象。 

本文提出一种新的改进的JSEG遥感图像分割算法。首 

先，考虑到H值和局部J值同样利用极值刻画了区域的边界 

信息，因此通过计算每个像素点的H值来获得局部同质性梯 

度矩阵，并利用局部同质矩阵Es,9]对 -厂值进行校正，以使得 区 

域边缘得到强化。同时，利用 LBP／C纹理特征，将具有相似 

纹理信息的颜色类进行合并 ，较有效 地解决 了过分 割现 

象 。 

2 基于局部同质矩阵的图像边缘强化 

传统JSEG算法中局部．厂值的大小反映像素点是否靠近 

区域的边界，因此分割过程的关键是寻找区域内的极值点。 

如果极值点位置不够精确，就会导致分割边界不精确。本文 

采用局部同质性梯度矩阵去校正J值，使其极值点位置更加 

准确，达到强化边缘的效果。 
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②算法运行时间对 比实验。在此实验中，将本文提出的 

快速算法的运行时间与文献[6，7]的快速算法耗时进行比较。 

表 1列出了在 3幅图片上运行 3种算法(文献[6，7]的快速算 

法和本文提出的快速算法)i000次(每幅图片)所花费的平均 

时间，这些时间都未包含建立直方图的时间。从这些运行时 

间看，采用文献[6]的递推算法在 3幅图片上的平均耗时为 

0．0737s，文献[7]的平均耗时为 0．0363s，而本文提 出的快速 

算法对最简式运行的时间是 0．0179s，其是文献[6]递推算法 

耗时的 1／4左右 ，是文献[7]递推算法的 1／2以上。这是 因 

为 ：第一，本文的快速算法建立在文献[6]递推算法的基础之 

上，每次计算不必都从(O，O)开始。但文献[62递推算法的递 

推次数和目标函数的计算次数都为(L+1)。次，而在本文提 

出的快速算法中搜索次数和 目标函数的计算次数约为二维直 

方图的非重复值的个数，少于(L+1) 次。3幅图像的平均非 

重复值的个数为 31592(见表 1第 6列)，是 65536(256×256) 

的 48．2 ，这不仅减少 了搜索次数，而且大量减少 了含有最 

耗时对数运算的目标函数计算次数，而文献[7]虽然将计算 5 

个量的复杂度减小，但 目标函数计算次数仍为 65536。第二， 

Pl( ， )、“1 (s， )、撕，(s， )、0"1 (s， )和0"1，(s， )中的求和、乘法 

和平方运算在文献[6，7]的二维算法中都需要(L+1) 次，而 

在本文的新型快速算法中，不管是加法、乘法还是平方运算， 

都仅仅是二维直方图的非零次数(见表 1的第 4列)，大大小 

于 65536，平均(12481)是它的 1／5以下。第三，由于对 目标 

函数进行了简化处理，消去了两项耗时的对数运算，也使计算 

复杂度降低，见表 1倒数第2列和第3列(本文提出的快速算 

法对最简式和原表达式运行的平均时间分别是0．0179s和 0． 

0222s)。从以上分析可以看出：在本文提出的快速算法中，目 

标函数运算次数、加法、乘法和对数运算次数都大量减少，所 

以运行时间少。结合分割效果和运行时间二者看，与文献[6] 

方法相比，其不仅分割效果好、抗噪性强，而且运行速度是文 

献[6]中递推算法的4倍左右，占用的存储空间也少(见上文 

分析)，这对 于实时应用有重要的意义。总之，本文提 出的 

rrME方法是有效的。 

表 1 图片参数、不同分割方法获取的阈值向量以及 3种算法所运行的时间(s) 

结束语 针对 TME阈值法计算复杂度高和鲁棒性差的 

问题 ，提出了一种 ITME阈值法。通过大量的图像分割实验 

证明，相比于目前 TME阈值法及其快速算法，ITME方法不 

仅有更好的分割效果和更强的鲁棒性，而且其运行速度更快 

捷 ，存储空间减少，因此具有更高的应用价值，尤其适用于实 

时应用的场合 ；另外，ITME方法的原理也可以推广到其他二 

维阈值分割方法中。 
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