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基于均匀区域分割的图像检索研究 
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摘 要 为减少图像分割准确性对基于内容的图像检索效率的影响，提出了一种基于均匀区域分割的图像检索算法。 

首先对图像进行均匀区域划分，提取其区域直方图颜色特征和 Gabor小波纹理特征，再利用与所提取的图像特征相适 

应的相似性度量实现有效检索。实验结果表明，与SIMPLicity系统相比，该算法平均检索性能提高了3．6 ，具有良 

好的平均查找率。 
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Abstract In order tO reduce the effect of the accurate image segmentation on the content-based image retrieval，a new 

image retrieval algorithm based on uniform region segmentation was proposed．At first，the im age was segmented using 

uniform region，and then the histogram color feature and Oabor wavelet texture future were extracted．Finally，a reson- 

able similarity measure was designed tO improve the retrieval efficiency．The experiments results show that the algo— 

rithm in this paper is more accurate than SIMPLicity system．The average retrieval performance is increased by 3．6 ． 

Better average precision ratio is obtained． 
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1 引言 

基于内容的图像检索，从根本上来说，可定义为根据图像 

的视觉内容对图像档案进行组织的一门技术 。随着计算机计 

算能力的迅猛增长，以及数字化图像获取设备的普及，如何有 

效地检索大型数字图像库，是具有很强挑战性的问题r1]。 

基于内容的图像检索的两个关键问题可表示为：(1)如何 

从数学上描述一幅图像；(2)如何基于从图像中所抽取的抽象 

描述来评价一对图像间的相似性。用于图像检索图像数学描 

述，称为签名。近年来，基于区域视觉签名的构造受到越来越 

多的关注l2。]。为得到基于区域的签名 ，关键一步是对 图像 

的分割，可靠的图像分割也是得到形状描述的关键。 

图像分割技术也是视觉理解的关键，一直受到研究者的 

重视。最简单同时也是广泛采用的有基于k一平均聚类的方 

法，但其显然的缺陷是不够精确。近来所提出的基于图论的 

规范化切割图像分割方法受到普遍的关注[4-6]。毫无疑问，图 

像分割越准确，就越能将目标对象从其环境中分离，以便做更 

准确的对象匹配。但由于基于内容图像检索中所面对的图像 

类型众多，有些图像中并没有一个清晰的目标对象，因此完全 

依赖图像准确分割的图像检索系统并不实用。所以，减少对 

图像准确分割的依赖性，更是目前人们努力寻求的图像检索 

系统所追求的目标 。 

2 均匀区域视觉特征提取 

图像的视觉特征主要包括色彩、纹理和形状。对视觉特 

征的自动提取和表示是基于内容图像检索的基础，也是早期 

图像研究的主要问题嘲。 

2．1 颜色空间的选择 

由于准确分割图像的困难，又要结合区域匹配的优点，因 

此我们将图像分割为均匀的图像块，每块分别计算其视觉特 

征。由于单个视觉特征并不能很好地反映图像特点，因此往 

往由多个特征综合来构造。常用的RGB颜色空间与人的感 

知特性有差异，所以我们采用与人的感知特性较为接近 的 

HSV颜色空间。H，s，V分别对应于彩色信号的色度 、饱和 
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我们使用的相似性度量类似于“最相似优先原则”口 ： 

d(I1，J2)：~mind(F1。，F2j) (4) 

式中，F1 、F2，分别为图像 和 的子块 图像特征 ，d(F 

Fzj)为其欧氏距离。依次找出最相似图像块，直到图像块匹 

配完毕，示例见图 3。 

4 实验结果分析 

4．1 实验数据库 

基于内容的图像检索并没有一个标准的测试数据库，我 

们采用常用的 COREL数据库中的一个子集叫，它有 10类图 

像，每类100张图像，图像尺寸为256X 384或384X256，具体 

类别名称见表 1。检索示例见图 4。 

表 1 COREL子集图像类别 

Category Name 

Africa p~ple and village 

Beach 

Buildings 

Buses 

Dinosaurs 

Elephants 

Flowers 

Horses 

Mountains and glaciers 

Food 

图4 均匀区域方法图像检索示例图 

4．2 实验结果比较 

Category ID Category ID 

图 5 均匀区域方法图像检索性能比较 

基于内容图像检索的评估标准仍是有待研究的问题，因 

为与用户的意愿有关，一个实用的图像检索系统离不开人的 

主观评价。为了能较为客观地反映图像检索系统的性能，我 

们采用文献E1]对 COREL子集的评估方法，并与之加以比 

较。即用平均准确率 P、所匹配图像平均排序 r及所匹配图 

像排序的标准方差 ，具体性能指标见图5。SIMPLicity检索 

的平均准确率为 0．471，均匀区域检索平均准确率为 0．507。 

由图 5可知，对于平均准确率，类别 1、4、7和 l0都有不 

同程度的提高，最高约有 2O 的提高；而类别 2、3、8和 9虽 

相比SIMPLicity略有降低，但最低仅相差约 6 0A；类别 5和 6 

与 SIMP Licity性能相似，总体平均检索准确率为 0．507，比 

SIMP Licity要高 3。6 。相应的平均排序性能有类似的结 

果，而标准方差均略低于 SIMPLIcity。 

结束语 本文提出了基于均匀区域视觉特征图像检索方 

法，该方法对所提取的直方图区域色彩特征和Gabor小波纹 

理特征采用相应 的相似性度量，其图像检索性能优于 SIM- 

PLIeity系统。算法避免了图像准确分割的困难。但同时看 

到，对一些类别，其检索性能略低。另外，尽管采用了预计算 

Gabor滤波模板的方法来提高滤波计算效率，但其仍是特征 

提取中的计算瓶颈。如何更好地提取视觉特征、提高检索效 

率，以及如何利用反馈技术提高检索系统的性能，使其能够应 

用于大规模数据库的图像检索l_1。 ，仍是我们以后工作中需 

要进一步解决的问题。 
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