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基于 K近邻的新话题热度预测算法 

聂恩伦 陈 黎 王亚强 秦湘清 金 宇 于中华 

(四川大学计算机学院 成都 610065) 

摘 要 随着互联 网的快速发展 ，网络舆情成为政府部 门和企业以及社会大众关注的焦点，对网络舆情进行有效监管 

和正确引导是当前亟待解决的问题，话题热度预测是舆情监管和引导的基础。针对现有算法无法对新话题的热度进 

行有效预测的缺点，提出了一种基于K近邻的新话题热度预测算法。该算法利用与新话题相似的历史话题的点击数 

时间序列来对新话题的热度进行预测。实验结果表明，在允许相对误差分别低于1o 、2O 和3O 的情况下，算法预 

测的前 3天点击数的平均正确率分别为 47．26 、61 和 67．7 ，点击数变化趋势平均正确率达到73．73 ，这也说明 

了相似的话题在话题出现的初期具有近似的热度变化趋势。 
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Algorithm for Prediction of New Topic’S Hotness Using the K-nearest Neighbors 
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Abstract W ith the rapid development of the Internet，the government，enterprises and public have paid more and more 

attentions on net-mediated public sentiment．How to effectively momtor and aright guide the public sentiment on the In- 

temet has become 811 issue that should be coped urgently with．As a basis tO solving the issue，it is necessary tO have a— 

bility of predicting topic’S hotness appearing on the Internet．As traditional algorithms could not predict aright new to- 

pic’S hotness，a novel algorithm  based on K-nearest neighbors(K-NN)was proposed in this paper．The algorithm pre- 

dicts the hotness of new topics by using hotness times-series of their historica1 similar topics．The experimental results 

show that the average accuracies of the hotness prediction during the first 3 days are 47．26 ，61 and 67．7 respec— 

tively with the corresponding relative errors being less than 10 ，20 and 30 ，and the average accuracy of the hot— 

ness trends within the first 3 days could be up tO 73．73％．Meanwhile，the results also demonstrate that similar topics 

approximately have same hotness trends in their early developing stages． 

Keywords Hotness prediction，New topic，KNN，Topic sim ilarity，Net-mediated public sentiment 

1 引言 

互联网的快速发展和广泛应用是现代社会的一个鲜明特 

征，它是人类有史以来最大的信息资源库。其中，网络论坛作 

为开放的、自由发表言论的平台，是各种意见的集散地和思想 

交流的重要场所。对网络论坛上的言论信息进行分析、挖掘 

和利用，掌握或预测出网民所关注的热点话题，这样政府可以 

更好地对政策措施进行调整，企业可以及早更新产品和提升 

服务。因此话题热度预测成为当前 Web数据挖掘领域的热 

点课题之一，引起了广泛的关注。 

话题热度预测旨在挖掘话题的被关注度以及变化情况， 

为政府和企业决策提供支持。一个话题是指注册用户发表的 
一 个主帖，主题是指由一系列相关的或者相似的话题组成的 

一 个话题集合[5]。由于现有的热度预测算法多数都是依据话 

题本身已有的发展态势来预测其未来的发展情况，因此无法 

在话题刚出现时对其热度以及变化趋势进行预测。虽然对话 

题的长期预测具有重要的应用价值，但是由于网络舆情具有 

爆发周期短的特点，因此短期预测，尤其是针对新话题的热度 

预测更有意义。事实上，许多广为关注的舆情事件， 话题出 

现到广受关注只有短短几天的时间。例如，2010年 7月 17 

日发生的上海大众刘坚车祸事件，2010年 7月 19日关注度 

就达到了顶峰，然后开始下降，到 7月23日就几乎没有人关 

注了_1 。基于上述原因，本文对新话题的热度预测问题进行 

了研究，提出了一种基于K近邻的新话题热度预测算法，该 

算法利用与新话题相似的历史话题的点击数时间序列来对新 

话题的热度进行预测。实验结果表明，内容相似的话题之间 

在话题初期具有相似的发展态势，可以利用相似话题的初期 

发展态势对新话题的初期热度进行有效的预测。 
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2 相关工作 

近年来，舆情研究在我国发展迅速[1_3_，热点话题挖掘与 

预测作为它的一项重要研究内容，也取得了丰硕的成果。为 

了挖掘用户关注的热点话题，文献E4]提出了一种基于文本聚 

类的算法，该算法通过对话题文本进行聚类，运用论坛话题的 

点击数和回复数对聚类的话题进行热度排名，从而找出热点 

话题。文献[5]提出了一种基于影响力扩散模型嘲计算论坛 

中主题影响力的算法，该算法能以 35 的准确率发现当前的 

热点主题。文献E7]提出了一种话题追踪方法，即用话题聚类 

中心替代话题，在追踪过程中不断更新该中心，直到稳定。 

上述研究的目的是发现当前的热点话题。在话题热度预 

测方面，文献[8]提出了小波分析和神经网络相结合的算法。 

该算法利用小波变换对帖子的原始点击数序列进行转换，得 

到低频和高频小波系数，再根据训练集(包括热帖和非热帖两 

类)的点击数序列选取出贡献度最高的若干系数作为类别的 

特征系数。对于未知类别的点击数序列，以特征系数作为神 

经网络的输入 ，输出的类别即是预测结果。文献E9]提出了基 

于小波多尺度分析的论坛话题热度预测算法。该算法通过对 

帖子的历史点击数时间序列进行小波分解与重构，来实现对 

未来点击数的预测。针对已有方法在长期预测方面的不足， 

文献[1O]提出了一种预测事件长期发展趋势的方法，该方法 

首先通过周期分析和层次聚类为每类已发生的事件建立一个 

发展趋势模型；然后对待预测事件已有发展态势进行自适应 

缩放变换；最后应用最小二乘法从待预测事件所属类别的模 

型库中选取均方误差和最小的模型来预测该事件的发展趋 

势。虽然热点话题挖掘和预测方面已经取得了丰硕的成果， 

但是，现有的方法在预测话题热度时必须借鉴该话题已有的 

发展态势，无法对新话题发展初期的热度进行预测。 

本文针对现有算法无法预测新话题热度这一问题，提出 

了一种基于K近邻的新话题热度预测算法，该算法利用与新 

话题相似的历史话题的点击数时间序列来对新话题的热度进 

行预测。实验结果表明，该算法对新话题发展初期的热度预 

测具有较高的精度。 

3 基于 K近邻的新话题热度和趋势预测算法 

3．1 新话题热度和趋势预测基本思想 

话题热度最常用的衡量因子是点击数l_3]，热度预测本质 

上就是预测话题未来的点击数，趋势预测是对话题点击数变 

化情况的预测，如增加、降低等。本文算法的基本思想是：为 

了对新话题的热度和发展趋势进行预测，首先找到与该话题 

在内容上最相似的K个历史话题，然后根据这 K个话题的热 

度和发展情况对新话题进行预测 ，即这种基于 K_近邻_1 的 

预测算法认为内容相似的话题在热度和发展趋势上也应该具 

有相似性。本文第 4节将根据实验结果对这种观点的正确性 

进行讨论。 

3．2 话题相似性度量 

为了找到与新话题在内容上最相似的K个历史话题，首 

先需要度量两个话题的内容相似性。为此，本文在对话题文 

本进行预处理的基础上，采用向量空间模型_1。 来表示文本， 

将向量之间夹角的余弦值作为两个话题文本之间相似性的度 

量 。 
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3．2．1 文本 预处理 

文本预处理的目的是过滤噪声 ，抽取出对表达文本主题 

重要的词作为文本特征，为后续文本向量化和度量相似性做 

准备。一般来说，文本主题主要是通过名词来表达的，因此 ， 

本文首先采用中科院分词系统 对话题文本进行分词和词 

性标注，然后抽取其中的名词(包括普通名词 n、动词性名词 

vn、形容词性名词 an)作为本文特征词。 

3．2．2 文本 向量化 

给定历史话题文本集 D={d ，d2，d。，⋯，d }，V一{t ， 

t2，t3，⋯，￡ }是对 D进行本文预处理后得到的所有不同的 

特征词构成的词表 ，其大小为 1 1。按照向量空间模型的思 

想，任意话题文本d(d为历史话题或新话题)被表示为l }维 

向量(Wl，Wz，⋯，WlvI>，其 中ZOi为特征词 t 对于 d的权重 ， 

度量方法为 

=tf,×id (1) 

式中 ． 为经过平滑处理的词项频率，定义为 

。。·5+ 2) 

式中， 表示特征词t 在d中出现的次数。 

id̂ 表示经过平滑处理的逆文档频率，定义为 

df~=log( ) (3) 

式中，df,表示包含特征词 的文本数。 

3．2．3 话题相似度计算 

本文将文档向量之间夹角的余弦值作为两个话题文档之 

间的相似性度量。假设 和d 为任意两篇话题文档，经过 

预处理和向量化后，它们的特征向量分别为 一( ，Wiz， 

vddi3，⋯，wilvI)和 Wk=( 1，wk2， 3，⋯，wklV1)，则 和 

之间的相似度为 

sim(d~ 一 e(Wi，WD= 

础  × 

(4) 

对于任意的新话题 ，按照式(4)计算出它与每个历史话题 

的相似度后，取相似度最大的K个历史话题(即K个近邻)， 

根据这 K个近邻话题的热度及其变化情况来预测新话题 的 

热度及其变化趋势。 

3．3 新话题点击数计算 

对于任一新话题d，假设其K个近邻历史话题为dl，dz， 

d。，⋯， ，其中 的点击数时间序列[14]为G=fn C 一C 

(c 为d 第 t天的点击数)，K个近邻的点击数时间序列分别 

为C ，C2，C3，⋯，G，d与 K 个近邻的相似度分别为 sim ， 

sirn2，sirn3，⋯，sh (按照式(4)计算得到)，话题 d第t天的点 

击数 c 预测为 

∑ X sim 
Ct=型-F 一  (5) 

∑s．m  
= 1 

即对K个近邻历史话题的点击数根据它们与新话题的相似 

性进行加权平均，作为新话题点击数的预测值。 

3．4 新话题热度变化趋势预测 

利用K近邻算法得到新话题每一天的热度预测 C1C2C3⋯ 

后 ，通过比较相邻两天点击数的大小关系，即可得到每一天 



(从第二天开始)热度的变化趋势(上升、下降、持平)，即任意 

一 天的热度变化趋势 tl( =2，3，⋯，￡)预测为 

女口果 > 1 

如果 C 一 l 

如果 0< 一1 

(6) 

4．1 评价指标 

本文采用相对误差和趋势预测准确率两个指标来对实验 

结果进行评价。 

a)相对误差 rela—P 

假设测试话题集为D ，d是 D 中的任一话题，它第 t天 

的真实点击数为c ，预测出的点击数为 ，则该话题第 t天热 

度预测的相对误差 rela—Pr 为 

I 一  I 

rela P 一 L (7) 
一  

假设算法对D 中话题的热度进行预测时，有m个话题第 

t天的热度预测有小于等于 P的相对误差，则在允许相对误 

差低于 P的情况下，算法对 D 中所有话题第 t天热度预测的 

正确率为m／lD l(其中{D l为测试话题的个数)。 

b)趋势预测准确率 

假设测试话题集为D ，d 是D 中的任一话题，d 的真实 

点击数时间序列为Cr—c Cr2Cr3⋯ ，预测的点击数时间序列 

为 — 1 2 3⋯ ， 第 i天到第 i+1天热度变化趋势预 

测正确与否记为 ％ ，其定义为 

一  

f 1， ( ≤cA+1&&Col≤cof+1)l l(c ≥ +l&&co ≥靠+1) 

( 10
。 otherwise 

(8) 

则算法对 D 中所有话题第 i天到第 i+1天热度变化趋势预 

测的准确率 per定义为 
【∥ 

∑巩． 

per=新  (9) 
式中，lD }表示 _D 中测试话题的个数。 

4．2 结果与分析 

实验时选取中华论坛作为数据源，并针对中华论坛的中 

华山寨板块开发了数据获取器和网页净化器。实验数据涵盖 

了2011年 6月 10日至 2011年 7月 20日共 40天的帖子和这 

些帖子每天的点击数 ，近 5000个话题。图 1给出了不同 K 

，值(K一1～6)下预测新话题前 5天每天热度的相对误差，其 

中P表示相对误差，横坐标表示时间，纵坐标表示相对误差 

低于 P情况下点击数预测的正确率。 

从图 1可以看出，在允许相对误差分别低于 1O 、20 

和3O 的情况下，前3天点击数预测的平均正确率分别达到 

了47．26 、61 和 67．7 ，而第 4天分别下降到 41．O6 ， 

53．79 和59．34 ，第 5天下降到 34．45 ，49．80 和 

52．77％。由此可见，随着时间的推移 ，正确率逐渐下降。一般 

来说，网络舆情爆发的周期都比较短，许多广为关注的舆情事 

件，从话题出现到广受关注只有短短几天时间。同时论坛中 

每天都有大量的新话题产生 ，民众一般会把注意力集中到新 

话题上，老话题被真正的关注者点击的可能性降低，而被漫游 

者点击的可能性增加，点击数的随机性变大，因此可预测性降 

低。但是从实验结果可以看出，对话题热度的短期预测，内容 

相似的话题可以提供重要的线索，内容相似的话题在话题初 

期具有类似的热度表现。 

图 1 不同K值点击数相对误差图 

图 2给出了不同K值下(K一1～6)话题前 5天热度变化 

趋势的预测情况，其中横坐标表示时间，纵坐标表示趋势预测 

准确率per。从图2可以看到，对话题前 3天热度变化趋势进 

行预测的准确率可以达到 73．73 ，说 明相似的话题在发展 

初期具有近似的热度趋势。但是随着时间的推移，不同话题 

的热度变化趋势开始分化 ，基于内容相似的预测准确率也急 

剧下降。 

图2 K从 1到 6的热度变化趋势预测准确率图 

结束语 网络舆情是政府部门和企业以及社会大众所关 

注的焦点，而话题热度预测作为舆情监管和引导的基础，已经 

成为当前 Web数据挖掘领域 的热点课题之一。考虑到对话 

题进行短期预测，尤其是对话题发展初期进行预测具有重要 

的实际应用价值，而现有方法在这方面存在明显的不足，因此 

本文对新话题热度预测问题进行了研究，提出了基于 K_近邻 

的新话题热度预测算法。实验验证了本文算法的有效性，结 

果表明该算法对新话题发展初期的热度预测具有较高的正确 

率，同时也证明了相似的话题在话题出现的初期具有近似的 

变化趋势。 
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都出现了高峰。但是随着时间的推进，两种情感都有所缓和， 

这主要是由于用户对该关注点整体关注度的降低。然而，随 

着‘此次地震的起因是人祸而非天灾 ’的说法越来越受到网民 

的关注，网络上广泛掀起了对此次事故的批判声音。针对该 

事件的第二个关注点——核辐射相关内容，网民则一直表示 

出了很强的负面情感，不管是核辐射导致的海水和鱼虾蔬菜 

的污染，还是其导致的中国购盐热，都产生了很多的负面影 

响。而对于13本地震中所包含的第三个主题，即关于该次事 

故对中国本身的影响，以及国内新闻的报道、中国政府的应对 

措施等等，从图中曲线可以看出，国内民众的相关情绪逐渐得 

到稳定。 

结束语 随着人们越来越多地通过网络平台发布自己对 

热点事件的观点和看法，针对热点事件主题的用户情感趋势 

挖掘能够快捷地反映网络用户在事件发生后的情感变化。而 

用户情感变化往往与事件本身发展的情况相关联，因此监测 

民众情感趋势能够对事件的发展状态进行实时评估，从而帮 

助决策部门及时制定相关措施，控制事件发展的不利影响。 

本文提出了一种面向微博客的热点事件情感分析方法，并实 

现了微博客背景下的情感趋势分析原型系统。突发事件的预 

测和异常事件的检测则是下一步工作的研究方向。 
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