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面向服务的可扩展云处理物联网体系架构及其应用研究 
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摘 要 物联网是 当前研究的热点，其应用被认为将会带来下一个万亿级的信息化产业。有关物联 网的体 系架构一 

直众说纷纭，主要有 3层、4层、5层等架构层次之说。对当前各种物联 网体系架构进行了研究，对其性能优劣及适用 

领域进行 了分析和比较 ；同时提出了一种面向服务的物联网体 系架构形式，以期为当前的各种物联网应用提供一个可 

参考的理论模型。 
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Abstract The Internet of things is the hot spot of current research，which will bring out a trillion level information in— 

dustry．The architecture about the Internet of things is divergent since the occurrence of loT．There are mainly three 

layer，four layer，five layer architecture，etc．In this paper，various architectures of loT were studied．The advantages and 

disadvantages of its performance and suitable field of its application were analyzed and  compared．M eanwhile，the serv— 

ice-oriented architecture of loT was put forward in order to provide the reference model for the various application of 

I ． 
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1 前言 般简单分为。层’即感知层、网络层和应用层，如图 所示。 

物联 网 (The Intemet of Things，IoT，也 称 为 web of 

Things)是当前信息技术领域研究的热点内容，是指通过各种 

信息传感设备和无线终端设备，采用无线传感技术、RFID射 

频识别技术、移动定位技术以及无线通信技术等各种新一代 

信息处理技术，实时采集任何需要连接、监控以及交互的物品 

或者过程 ，并与当前 的互联网结合而形成的一个巨大的扩展 

延伸网络。其实现人与物、物与物之间的任意应答和相互交 

流[ 。 

物联网被称为第三次信息产业浪潮，成为下一个万亿级 

信息产业引擎。在智慧地球 的建设浪潮下，物联网是实现智 

慧地球的核心内容。通过物联网的实施将其变成让地球可以 

智慧运转的隐性能动工具，通过对人员、设备、环境和资源实 

施实时的智能化管理和控制，人类将以更加精细和动态的方 

式管理生产和生活，达到智慧状态l2]。 

2 传统的 3层物联网体系架构 

在物联网发展的初级阶段，物联网体系架构根据应用一 

图 1 3层体 系的层次架构 

感知层由各种传感器以及传感器网关构成，包括二氧化 

碳浓度传感器、温度传感器、湿度传感器、二维码标签、RFID 

标签和读写器、摄像头、GPS等感知终端。同时感知层还完 

成各种设备的网络接入服务，比如 3G／4G、Mesh网络、WiFi、 

有线或者卫星等方式。 
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析、挖掘已有数据，为应用层提供及时、可扩展、智能化的服 

务，保证应用层的可靠性、安全性、可扩展性。在这一层次，云 

处理层可以根据需要对海量数据提供存储、查询、分析、挖掘、 

理解以及基于感知数据决策和行为的基础服务。 

从云计算角度看，云计算能够提供存储、计算、部署、应用 

等各种高质量、低价格的优质服务，可满足物联网多种层次的 

需求，两者甚至可共用数据传输网络。目前云计算主要有 3 

种类型：IaaS、PaaS和 SaaS，其分别代表基础架构即服务、平 

台即服务和软件即服务Ⅲ1 。因此，物联网可作为云处理的一 

种具体服务来看待。基于此 ，本文提出一种面向服务的可扩 

展云处理物联网体系架构，如图 5所示。 

■■ 
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图 5 面向服务的可扩展云处理物联网体系架构 

图 6 可扩展接人的物联网云服务支撑平台 

在图 5所示的体系架构 中，形成了一种以云处理层为核 

心的物联 网体系架构，即 Everything over Clouding Service， 

或者说 Clouding Service over Everything。云处理层包括各 

种私有云和公有云，用以完成信息的表达与处理，最终达到语 

义互操作和信息共享的目的。对下的网络层实行网络资源的 

认知，进而达到自适应传输的目的。对上的应用层提供统一 

的接 口与虚拟化支撑，包括计算虚拟化和存储虚拟化等内容。 

在这种体系架构中，云处理层体现了一种以服务为中心的核 

心理念，接人方式采用开发的可扩展接入方式 ，其与物联网接 

入服务的支撑平台如图 6所示。 

结束语 物联网的大规模发展离不开云计算平台的支 

撑，而云计算平台的完善与大规模的应用需要物联网的发展 

为其提供最大的用户。基于云计算的物联网将为物联网与云 

计算的发展提供最可靠的保障，也是物联网与云计算蓬勃发 

展的必要条件。 

云计算技术与物联网技术作为当今信息技术发展的两大 

前沿，始终是相互依存 、共同发展的。物联网和云计算之间的 

关系是应用与平台的关系。物联网的发展依赖于云计算系统 

的完善，从而为海量物联信息的处理和整合提供可能的平台 

条件，云计算的集中数据处理和管理能力将有效地解决海量 

物联信息存储和处理问题。随着物联网将变成让地球智慧运 

转的隐性能动工具 ，本文提出面向服务 的可扩展云计算物联 

网体系架构将可以为当前的各种物联网应用提供一个可参考 

的理论模型。 
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