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一 个基于物联网的动力和环境监控系统的设计实例 

叶许红 

(浙江工业大学经贸管理学院管理科学与工程系 杭州 310023) 

摘 要 以物联网的数据感知层、传输层和应用层的三层架构为依据，结合动力和环境监控的需求特点，提 出了基于 

物联网的动力和环境监控系统的三层模型。在该模型的基础上，给 出了一个基于物联 网的动力和环境监控 系统的具 

体设计实例。通过对动力和环境监控内容的分析，设计核心处理机功能，并给出了监控间和操作间的设计布局图。该 

模型和设计实例为企业实施一种可行的基于物联网的动力和环境监控 系统提供 了参考价值。 
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Abstract Based on the framework of internet of things with three dimensions such as data perception layer，transport 

layer and application layer，and combined with characteristics of demand for the power and environment monitoring，the 

paper put forword three layer model of the power and environment monitoring system for internet of things．A specific 

design case was also given with analysing the content of monitoring requirement and dedigning the function of central 

processing machine．Ultimately，the paper provided design layout for monitoring room and  operation rOO1TL The model 

and design case give the reference value for enterprises’implementation of some feasible power and environment moni— 

toring systems based on internet of things． 
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1 引言 

物联网(The Internet of Things，10T)是一个动态的网络 

基础设施，具有基于标准和互操作通信协议的自组织能力，其 

中物理的和虚拟的“物”具有身份标识 、物理属性、虚拟特性和 

智能接口，并与信息网络无缝整合I1]。物联网在无需人工协 

助干预条件下便可实现物品间的协同和互动，以达到为人们 

提供智能服务的目的[ 。文献[6]认为物联网体系结构由3 

个维度构成，其分别是信息物品、自主网络、智能应用。自主 

网络表示这类网络具有 自配置、自愈合 、自优化、自保护能力； 

智能应用表示这类应用具有智能控制和处理能力；信息物品 

表示这些物品可以标识或感知其 自身信息。文献ET]认为传 

统的物联网一般被分为 3个层次，即最底层的数据感知层、数 

据传输的网络层以及最上面的应用层。本文在以上相关物联 

网体系架构的文献基础上，提出了一种基于物联网的动力和 

环境监控系统的模型，并给出了一个具体的设计实例。 

2 基于物联网的动力和环境监控系统的模型 

图 1给 出了基于物联 网的动力和环境监控系统的模 

应用层 匝笪里 臣 

i l 些苎墨竺I I! 些苎墨竺I I 塑兰苎墨竺l i 
二 l- 二 

传输层 匪亘 匝圈 匝 
： 二 二 -． 
i数据感知层 厂—石 ■] 厂— —] i 

图1 基于物联网的动力和环境监控系统的模型 

在图 1模型中，将传感器等数据采集设备部署在动力和 

环境检测设备中。传感器识别 了相应的信息后，通过传感 网 

络、通信网络等将信息传送到应用层，应用层再对传输上来的 

数据进行统计和处理，并进行相应的管理和决策分析。物联 

网是以数据为中心，感知数据管理及其处理技术是整个模型 

中的核心技术。感知数据管理与处理技术包括传感网数据的 

存储、查询、分析、挖掘、理解以及基于感知数据进行决策和行 

为的理论和技术。 
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3 基于物联网的动力和环境监控系统的设计实例 

3．1 监控对象及设备设施 

本文根据某一现场实地查看结果以及用户的要求，确定 

主要的监控内容，如表 1所列。 

表 l 动力和环境监控系统的监控内容 

所有传感器将采集来的数据发送到 CPM核心处理机， 

通过主机内嵌软件进行多源数据诊断与预警、数据保存，根据 

诊断与预警结果进行报警、联动，并通知相关管理人员。 

3．2 嵌入式监控主机 

嵌入式监控主机，即核心处理机(CPM)是采用感知技 

术、网络技术、人工智能技术、数据库技术、专家知识库与 自动 

化技术的智能物联设备。该设备具有对环境信息的感知、分 

析、交互、联动控制等功能。采用高性能嵌入式系统，既可单 

机应用，也可集群应用，其支持双机热备，扩展性强。该核心 

处理机的前面板和后面板如图2和图 3所示。 
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图2 核心处理机的前面板 
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图3 核心处理机的后面板 

图2中：(1)GSM 天线接收 GSM 网络信号；(2)SIM 卡插 

槽用来接入移动网络运营商所提供的 SIM 卡，支持 GSM 网 

络；(3)电源／GSM 网络／系统状态指示灯可以分别显示当前 

电源、系统、GSM模块、RF433、平台间通信，并告警模块的工 

作状态；(4)RF433无线通信天线可以接收RF433无线网络 

信号。 

在图3中：(1)电源输入是 220V交流电；(2)开关指开关 

机按钮；(3)以太 网(ETH0，ETH1)是互 联 网接 口，其 中 

ETH1作为备用口；(4)超级终端是系统调试口，使用 USB转 

串口线插入，可用于厂家生产调试；(5)RS485是 8路 RS485 

类型设备接 口，其中485—0和 485一1支持的最大波特率(bps) 

为115200，其余 6个最大波特率为 9600；(6)模拟量输入：其 

中 A10、AI1、AI2、AI3支持 4～2OmA 电流输入 ，AI4、AI5、 

AI6、AI7支持 O～5V电压输入；(7)开关量输入 ：8路数字开 

关量信号输入接口；(8)开关量输出：8路数字开关量信号输 

出接口；(9)控制输出接口：向外输出12V直流电源，通过继 

电器控制其通／断，常用于现场声光告警 ；(1O)12V电源输出： 

向外直接输出 12V直流电源。 

3．3 平面布局设计 

本设计方案涉及操作间和设备间两个区域，安装位置示 

意图如图 4所示。具体的布防方式可为 ：(1)在设备间设置 3 

个温湿度探测器来监控机柜服务器区域、普通区域的环境温 

度和湿度情况；(2)设置 2个烟雾探测器，对整个设备间进行 

消防监控 ；(3)设置 1个带云台高速球进行整个设备间的视频 

监控录像 ；(4)在操作间放置 CPM核心处理机、交换机、硬盘 

录像机；(5)精密空调通过 RS485接口与 CPM直接相连， 

UPS为 Rs232接口，需要 中间接 RS232转 RS485数据转换 

模块，将数据转化成485与CPM直接相连；(6)烟雾传感器通 

过开关量接口与 CPM直接相连；(7)温湿度传感器为无线 

433通信 ，可以不用布线，而直接穿墙与 CPM 通信。线路从 

房顶由设备间拉到操作间，在操作间墙角通过线槽将线路引 

到机柜 CPM核心处理机和硬盘录像机。CPM完成初始配置 

后，可将 CPM 接入到局域网，用户便可使用新配置 的 IP地 

址 ，通过 web进行远程操作 。 
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图4 基于物联网的动力和环境监控系统的平面布局设计图 

结束语 本文以物联网的数据感知层、传输层和应用层 

的三层架构为依据，结合动力和环境监控的需求特点，提出了 

基于物联网的动力和环境监控系统的三层模型。在该模型的 

基础上给出了一个基于物联网的动力和环境监控系统的具体 

设计实例。通过对动力和环境监控 内容的分析，设计核心处 

理机功能，并给出了监控间和操作间的设计布局图。该系统 

具有对环境信息的感知、分析、交互、联动控制等功能。该模 

型和设计实例为企业实施一种可行的基于物联网的动力和环 

境监控系统提供了一定的参考价值。 
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析、挖掘已有数据，为应用层提供及时、可扩展、智能化的服 

务，保证应用层的可靠性、安全性、可扩展性。在这一层次，云 

处理层可以根据需要对海量数据提供存储、查询、分析、挖掘、 

理解以及基于感知数据决策和行为的基础服务。 

从云计算角度看，云计算能够提供存储、计算、部署、应用 

等各种高质量、低价格的优质服务，可满足物联网多种层次的 

需求，两者甚至可共用数据传输网络。目前云计算主要有 3 

种类型：IaaS、PaaS和 SaaS，其分别代表基础架构即服务、平 

台即服务和软件即服务Ⅲ1 。因此，物联网可作为云处理的一 

种具体服务来看待。基于此 ，本文提出一种面向服务的可扩 

展云处理物联网体系架构，如图 5所示。 

■■ 
企业用户、政府 学术机构、个人等 

云客户端 

白 

国 嚣 
图 5 面向服务的可扩展云处理物联网体系架构 

图 6 可扩展接人的物联网云服务支撑平台 

在图 5所示的体系架构 中，形成了一种以云处理层为核 

心的物联 网体系架构，即 Everything over Clouding Service， 

或者说 Clouding Service over Everything。云处理层包括各 

种私有云和公有云，用以完成信息的表达与处理，最终达到语 

义互操作和信息共享的目的。对下的网络层实行网络资源的 

认知，进而达到自适应传输的目的。对上的应用层提供统一 

的接 口与虚拟化支撑，包括计算虚拟化和存储虚拟化等内容。 

在这种体系架构中，云处理层体现了一种以服务为中心的核 

心理念，接人方式采用开发的可扩展接入方式 ，其与物联网接 

入服务的支撑平台如图 6所示。 

结束语 物联网的大规模发展离不开云计算平台的支 

撑，而云计算平台的完善与大规模的应用需要物联网的发展 

为其提供最大的用户。基于云计算的物联网将为物联网与云 

计算的发展提供最可靠的保障，也是物联网与云计算蓬勃发 

展的必要条件。 

云计算技术与物联网技术作为当今信息技术发展的两大 

前沿，始终是相互依存 、共同发展的。物联网和云计算之间的 

关系是应用与平台的关系。物联网的发展依赖于云计算系统 

的完善，从而为海量物联信息的处理和整合提供可能的平台 

条件，云计算的集中数据处理和管理能力将有效地解决海量 

物联信息存储和处理问题。随着物联网将变成让地球智慧运 

转的隐性能动工具 ，本文提出面向服务 的可扩展云计算物联 

网体系架构将可以为当前的各种物联网应用提供一个可参考 

的理论模型。 
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