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一 种基于双椭圆模型的视频人数统计方法 

张继法 梅 雪 许松松 胡 石 

(南京工业大学自动化与电气工程学院 南京211816) 

摘 要 一种基于双椭圆模型的视频人数统计方法针对环境和背景较复杂的情况，实现了较密集人群和部分遮挡的 

人流数统计。首先提取运动目标的外形轮廓，将外形拟合成椭圆，再根据先验知识在轮廓椭圆内拟合头部椭圆。如果 

外形和头部都能成功拟合成椭圆，就能简单确定出一个人体。当人群密集时，先将目标进行分割后，再进行基于双椭 

圆模型的 目标识别。本方法适合镜头的垂直模式、倾斜模式、近景模式、远景模式，能够在鉴别人体与非人体的基础上 

统计人数。分别对静态图像和视频序列进行 了仿真，结果表明，该方法能够准确地进行人数统计。 
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Abstract A method of people counting in videos based on the double
—

ellipse mode can calculate the number of people 

of crowed and partially occluded aims at the situation where inviroment and background arc complex．First abstract out- 

line of the moving object and shape the outline to a ellipse，then fitting the ellipse of a head in the outline according to 

prior knowledge．If the shape and the head all can be successfully fitted to ellipses，we can simplely determine a human 

body．When crowed is dense，separate the moving target in advenee，then recognize them．This method is suitable for 

vertical mode，tilt mode，distant view mode，nearby view mode of camera lens，and can count the number of people on the 

basis of identifying the human body and the non-human body． 
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1 引言 2 基于双椭圆模型的人体检测 

视频人数统计在银行、停车场、办公楼和公园等公共场所 

的监控、管理等方面具有重要的应用价值，近几年的研究取得 

了较大的进展[1]。文献Ee]根据人的头部轮廓特性和颜色特 

性提出一种人头检测的方法，它可以处理稀疏人群 ，对于遮挡 

不是十分严重的人群处理效果也较好，但检测区域内目标长 

时间处于被遮挡时不能准确计数。文献E32通过对单个行人 

的检测或分割，检测区域内的行人数目。然而它对摄像机的 

高度和角度都有一定的要求。文献E43提出一种基于统计运 

动区域几何特征固定比例的分割算法来实现目标分割 ，但其 

将灰度值投影作为唯一检测定位根据，如果视频流中出现其 

他运动物体灰度直方图跟人体相似，则容易产生错判。 

针对人流统计存在的困难和上述文献在人体识别方面的 

不足，本文提出一种基于双椭 圆模型的视频人数统计方法。 

使用双椭圆判定目标能更加精确地确定目标，减少误判；且该 

方法对摄像头安装的位置和角度没有特别要求，目标判断准 

确，错判率少，不仅适合稀疏人群，对密集人群也有较高的识 

别率。 

2．1 设定关注区域 

为了便于准确计数，首先选定关注区域。摄像头安置好 

后，其所拍摄的范围是 固定的，在视频或者图像画面中，选定 
一 个宽度为 W、高度为 h的区域作为关注区域。关注区域的 

边界可以根据感兴趣的区域大小和位置任意确定，本文 W大 

小为路宽，h约为人高的2倍，并且以此区域的横向的一条线 

作为计数的基准线，如图 1所示。检测到目标运动经过基准 

线，就判断进去或出去的人数加1。 

图 1 关注区域及计数基准线 

张继法(1987一)，男，硕士生，主要研究方向为图像识别、模式识别，E-mail：zjfSqs@126．corn 梅 膏 女，副教授，主要研究方向为计算机视觉、 

图像分析与理解、模式识别理论与应用和机器学习等；许松松(1987一)，男，硕士生，主要研究方向为图像识别、模式识别；胡 石(1988一)，男， 

硕士生，主要研究方向为图像识别、模式识别。 

·499 · 







果 目标是蹲下、蜷缩的，或者背景与 目标的颜色接近，或者 目 

标有戴帽子、打伞等情况，就不能准确地确定目标。 

进一步，可以使用背景减除法提取背景，去除背景因素造 

成的错误判别 ，再在头部拟合方面寻找更有效的方法，使之以 

更高的准确率拟合出头部椭圆，提高计数系统的精确性。 
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即原则规划的落实和规划设计的调整完善。 

a)原则规范的落实 ：因为采取了新平台新技术，所以在开 

发初期还有一个适应期。经过适应期后大家才普遍接受和熟 

悉新的平台和技术。由于我们对老的系统还在进行 日常维护 

工作，有时也会有一些紧急任务的出现，因此在这种情况下， 

更需要坚持我们的建设原则，落实各项规范。这样才能保证 

在不影响日常维护的基础上，顺利完成统一平台的建设。如 

果不抓紧落实，就有可能出现老的系统移植不成功，新的系统 

建设再走老路的情况。 

b)规划和设计的调整、完善 ：在开发工程中，我们也陆续 

收到用户的新需求 ，有的是国家或者学校的新政策，也有的是 

我们当时做规划时考虑不周全的，所以需要及时调整我们的 

规划和设计。这就充分体现了规划设计好坏的区别。如果当 

时的规划和设计是全面灵活且扩展性强的，开发的调整就很 

少，或者说可以以ql~4,的代价完成调整工作。 

4)上线使用与运行维护：统一信息系统的建设是一项复 

杂的系统工程，它不是一次建设完成的，也不是建设完了就没 

事了。系统的上线应用以及后续的运行维护工作是非常重要 

的。这块我们主要做了以下 4件事。 

a)测试 ：这是上线工作的基础。主要包括功能测试、单元 

测试、集成测试 、兼容性测试、性能测试和安全测试。功能测 

试、单元测试、集成测试主要是通过业务流程设计使用流程， 

通过模拟不同用户和不同环境来具体使用系统，尤其是临界 

值的测试。如果能找到真实用户或者还原一些真实数据，在 

这基础上进行测试是最好不过了。兼容性测试主要是多操作 

系统和多浏览器的使用测试。而安全测试和性能测试，我们 

现在主要通过专业工具进行代码安全扫描和压力测试。 

b)上线的准备工作：测试完成后，我们可以进行上线前准 

备工作 。包括上线计划，其包括时间、人员安排、上线步骤等； 

如果是存在老系统的，还需要准备系统切换方案，其包括应用 

切换、数据切换以及用户权限的切换原则、步骤等。主要的一 

点是上线时机的选择 ，我们的选择是尽量避开大型业务活动 

期 ，而管理部门比较轻松的一段时间。比如，学校正在进行教 

师职称评审，如果在这期间选择推出新应用，一是管理部门安 
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排不开人手进行测试和跟踪，二是如果新应用的 bug影响了 

职称评审活动也得不偿失。所以上线时机的选择也是一门学 

问。 

c)与相关部门的配合：主要是指与运行管理部门和业务 

管理部门的沟通交流。包括对设计方案的审核、系统的模拟 

测试、使用培训、上线计划的讨论等。如果能及时与运行和业 

务管理部门达成共识，大家一起配合，则上线工作可以很顺利 

地开展。尤其是技术升级改造工作 ，由于用户对技术关心度 

不高，因此更需要提前和用户进行沟通，以保证系统的平稳切 

换。而新应用的上线，可能涉及到新需求的实现或者是学校 

的一项人事活动，更需要提前通知用户，以方便他们做相应的 

准备工作。 

d)运行维护：系统投入使用后，在运行初期会有一个问题 

暴露集中期。所以需要我们提前做一些准备，包括人力安排 

等。尤其是遇到大型业务活动，比如，全校人员保险缴费基数 

采集。我们可能还需要根据以往运行情况，估计可能会出问 

题的地方，提前准备相关预案。总的来说，系统进入运行阶段 

后，需要根据系统运行情况对出现的问题及时响应。 

结束语 目前我们还处于紧张建设阶段，也有部分新开 

发或者整合后的功能已经通过学校的新版门户推出使用，得 

到了比较好的反馈。推出部分主要是面向教师个人的信息查 

询服务 ，覆盖了全校所有在职老师，通过技术方法屏蔽了不同 

编制老师间的区别。后续我们将继续完成系统建设工作的推 

出使用。通过这种边建设、边推广使用，同时根据使用过程中 

的问题不断完善系统的方法来不断建设和完善我们的系统， 

建成统一人力资源管理信息系统，为教师提供完善的个人信 

息服务，以支持学校人力资源管理与服务理念的落实和推进。 
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