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基于改进的数学形态学的 OCT图像快速边缘提取算法 

张博闻 田小林 孙延奎 

(澳门科技大学 澳门999078) (清华大学 北京 100084) 

摘 要 提出了一种基于形态学的 0nT图像的边缘检测方法，即对原始图像预处理，增加图像的对比度和边缘特性， 

使用形态学腐蚀和膨胀两个基本算子进行，选取了合适的结构元素，最后采用 canny算法提取边缘。实验结果表明， 

经过改进的数学形态学方法处理的图像边缘特性的提取效果显著增强，且效率高、处理速度快。与经典的边缘检测算 

予和传统形态学边缘检测算法相比，该算法优势更加明显，边缘提取质量显著提高，且速度有显著提升。 
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Based Oil the Improved Mathematical Morphology OCT Ima ge Quick Edge Detection Algorithm 
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Abstract A new edge detection algorithm based on improved mathematics morphologic method is proposed．By using e— 

rosion and dilation basic operators，the structure elements suitable for the image edge detection are chosen，then use 

Canny edge detector to extraction edge．The im proved mathematics morphologic method is helpful to reveal distinct 

characteristics for some edge features，efficiently with high speed processing．Compared with the classica1 edge detection 

operators and traditional ma thematics motphology edge detection algorithm，the improved algorithm is more advantage， 

the quality and speed of the picture edge extraction significantly improved． 
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形态学图像处理的基本思想是利用一个称为结构元素的 

“探针”去探测目标图像，数学形态学的基本运算包括腐蚀、膨 

胀、开运算和闭运算[1]。数学形态学对图像的处理是基于填 

放结构元素的概念、结构元素的选择和图像的某种信息的密 

切关系，构造不同的结构元素可完成不同的图像分析，并得到 

不同的结果_4]。对于形态学边缘提取的优化方法主要是用多 

个不同尺度的结构元素进行多次形态学腐蚀、膨胀计算口]。 

光学相干层析技术(OCT)近年来快速发展，其中，眼前节组织 

OCT图像中中央角膜的边缘检测是急需解决的问题_1]。文 

献[1]提出了一种自适应权重多结构多尺度形态学边缘检测 

的方法。本文结合数学形态学的边缘检测算法和OC T图像 

的特征，运用一种适合 0CT图像的多尺度形态学边缘检测 

算法 ，取得了较好的效果。本文先采用预处理图像得到去噪 

后且灰阶度均衡的图片，再采用改进的数学形态学方法与传 

统经典算法结合的方式提取 OCT图像边缘。 

1 形态学基本方法及原理介绍 

数学形态学(Mathematical Morphology)诞生于 1964年， 

是由法国巴黎矿业学院博士生赛拉(J．Serra)和导师马瑟荣 

提出的。他们在从事铁矿核的定量岩石学分析及预测其开采 

价值的研究中提出“击中／击不中变换”，并在理论层面上第 
一 次引入了形态学的运算式，建立了颗粒分析方法。他们的 

工作奠定了这门学科的理论基础，如击中／击不中变换、开闭 

运算、布尔模型及纹理分析器的原型等。对于形态学边缘提 

取的优化方法主要是用多个不同尺度的结构元素进行多次形 

态学腐蚀、膨胀计算[4]。 

图像数学形态学中腐蚀具有缩小图像目标的作用，通过 

适当地选取结构元素可以将两个或多个比较接近不易分辨的 

图像目标依灰度收缩，使目标分离以便于轮廓的提取。图像 

膨胀是图像腐蚀的对偶运算，具有扩大图像的目的。若图像 

集合A用元素B来膨胀，记作A@B，其定义为： 
 ̂

A0B={z([(B) NA]≠0} (1) 
 ̂

式中，B表示 B的映像，即与 B关于原点对称的集合。式(1) 

表明，用 B对A进行膨胀的过程为：先对 B做关于原点的映 

射，再将其映像平移 z，当A与B映像的交集不为空集时，B 

的原点就是膨胀集合的像素。 

腐蚀的运算符是 0，A用B腐蚀记作A@B，其定义为： 

AOB={zl(B) A) (2) 

式(2)表明，A用B腐蚀的结果是将B平移 后，B仍全 

部包含在A中的32的集合，从直观上看就是B经过平移后全 

部包含在A中的原点组成的集合，即平移后的B与A的背景 

并不叠加。 

先进行腐蚀操作再进行膨胀操作，称之为开运算，闭运算 

与开运算对偶，开运算和闭运算是膨胀和腐蚀运算的组合，可 

以用于滤除噪声、平滑图像等[ 。 
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