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基于前景提取的复杂背景图像检索算法 

冯 晶 夏 虎 傅 彦 周俊临 

(电子科技大学计算机科学与工程学院互联网科学中心 成都611731) 

摘 要 基于内容的图像检索提供给使用者一种更直观、更精准的检索方式。用户在进行此类检索时，往往更关注图 

像的主体部分。为了消除背景信息对检索效果的影响，提 出一种基于前景提取的复杂背景图像检索算法。实验证明， 

在 H_S颜 色直方图、LBP纹理特征以及颜色纹理混合特征上 ，该算法可以得到较优化的性能。 
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Abstract Content-based image retrieval provides users a more intuitive and more accurate retrieva1 methOd．Users in 

such retrieval，tend tO be more concerned about the main part of the image．In order tO impair the influence of the back- 

ground information on retrieval result，this paper presented an algorithm of complex background image retrieva1 based 

on foreground extraction．The experiment indicates that on H—S color histogram ，LBP texture feature，and color-texture 

mixed characteristic，this algorithm  can obtain more optimized perform ance． 
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1 引言 

随着互联网技术和电子商务的迅速发展，数字图像每日 

都在以惊人的速度增长，如何在日益增长的海量图像中找到 

用户所感兴趣的图像成为当前研究的热门问题。传统的基于 

文本的图像检索方式忽略了图像自身包含的各种信息，用户 

并不能通过几个关键词准确地描述他们所想要查找的图像， 

基于内容的图像检索(CB )应运而生。 

用户在进行基于内容的图像检索的时候，往往关注的是 

图像中的主体部分，如模特身上的某件衣服，桌上的某个杯子 

等。然而复杂的背景信息对颜色、纹理等特征向量取值都会 

有比较大的影响，从而影响检索的准确性。显然，只针对前景 

部分做特征提取和匹配能提高检索的准确率。目前，大多数 

的前景提取方法都需要人工进行交互，这对于图像库中海量 

的图像是行不通的。由Rother等人提出的Grab cut算法l1 

是在 Graph cuts算法_2 ]基础上进行的改进，它只需较少的 

用户交互即可得到较满意的分割效果。本文在 Grab cut的 

基础上，提出一种基于前景提取的复杂背景图像检索算法，此 

方法无需人工交互即可对图像进行前景提取，之后针对前景 

部分提取颜色、纹理等特征并进行相似度计算和排序。实验 

证明在 H_S颜色直方图、LBP纹理特征以及颜色纹理混合特 

征上，该算法可以得到较优化的性能。 

2 相关研究 

2O世纪9O年代人们提出了基于内容的图像检索(CB ) 

方法，与基于文本的图像检索不同的是，它利用了图像本身的 

内容，检索质量依赖于图像与图像之间内容的相关性。 

基于内容的图像检索中最重要的环节是图像的特征提 

取。从人类视觉的角度看，颜色是人类感知物体最直观的特 

征，Rao等人提出的基于颜色直方图的方法[4 反映了图像颜 

色的统计分布，描述的是图像整体的颜色特征。纹理特征[5] 

是物理表面共有的内在特性，用来表示物体表面组织结构的 

排列。Tamura等人[6]提出了一种纹理特征的表达方法，它包 

含 6个分量，对应于纹理特征的 6种属性，即粗糙度(coarse- 

hess)、对比度(contrast)、方向度(directionality)、线像度(1ine— 

likeness)、规整度(regularity)和粗略度(roughness)。 

图像的全局统计特征虽然在一定程度上符合部分用户的 

检索意图，然而大多数情况下，用户并不关心图像全局相似与 

否，而更多关注图像中具有一定语义的区域。周静等人l-7 提 

出的基于用户感兴趣区域的检索方法，需要用户手工选择关 
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确率(查准率)，最后求所有图片准确率的平均值。从以上实 

验结果可以看出，使用}昆合特征在两种情况下较单个特征准 

确率均有提高，其中对于纹理特征的提高比较大，对于颜色直 

方图特征的提高比较小。 

前N个结果 

(a)原始图片上的检索 

前N个结果 

(b)基于前景提取的检索 

图8 使用混合特征的提高比 

5．2 算法实验结果 

图9展示了直接用原始图片检索和基于前景提取的检索 

在不同的特征上准确率的对比。对于颜色直方图、LBP纹理 

特征、颜色纹理混合特征，与直接使用原始图片检索的准确率 

相比较，本文提出的基于前景提取的复杂背景图像检索算法 

均有较大的提升。 
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翦N个结果 

(a)H-S颜色直方图特征 

前N个结果 

(b)LBP纹理特征 

前N个结果 

(c)颜色纹理混合特征 

图 9 使用不同特征的检索准确率 

结束语 基于内容的图像检索是一种“以图搜图”的检索 

方式，用户往往关注的是图像中主体部分的相关性，而复杂的 

背景会影响检索结果的准确性。本文提出基于前景提取的图 

像检索算法，其能够在无人工交互的情况下提取图像的前景 

部分，之后针对前景部分做特征提取和相似度计算得到检索 

结果。通过实验证明，对于颜色直方图、LBP纹理特征、颜色 
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纹理混合特征，该算法相对于直接用原始图片的检索准确率 

有较大的提升。 

同时我们发现，对于某些图片，采用从 4个角开始的扩散 

方法自动标记背景区域对某些图片并不适合，有些图片会把 

位于角落的前景也标记为背景，有些图片提取出的前景仍然 

包含大部分的背景，下一步的工作我们会考虑从图像边界向 

内部扩散的方法。另外，基于前景提取的图像检索算法虽然 

可以实现复杂背景的图像检索，但部分图像经过前景提取后 

仍然存在Logo、文字等区域，这些区域大部分属于噪声信息， 

对图像检索的准确率会造成一定的影响，下一步的工作会将 

这些区域去除后再提取图像的特征向量。 
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