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武器装备软件配置管理实施方法浅谈 

郑翠芳 
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摘 要 软件配置管理贯穿于整个软件生命周期，能较好地解决软件企业在资源、过程及相关问题方面的难题。简要 

分析了我国武器装备软件配置管理工作的现状，结合装备软件的特点提出了一套软件配置管理实施过程，较详细介绍 

了软件配置管理的角色分工及流程，并对其中的关键过程——变更控制进行了重点论述，从变更控制状态变化、变更 

控制流程图及变更策略几个方面，对变更控制技术在武器装备软件配置管理中的应用进行 了详细的讨论。 
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Implementation Method of Weapon Equipment SCM 

ZHENG Cui-fang 

(Institute of Computer Application，China Academy of Engineering Physics，Mianyang 621900，China) 

Abstract Software configuration management(SCM)throughout the entire software life cycle，it can better solve the 

problem of software resources，process and related issues．This paper analyze the actuality of weapon equipment soft— 

ware quality management work combined with the weapon equipment software’s characteristics，SCM implementation 

process is put forward，then the method，process and requires of software configuration management are presented in de— 

tail，focusing on the change control which is the key process of SCM．According practical software development，It also 

describes the application of change control in weapon equipment software configuration management． 
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软件在武器装备中的应用越来越广，已成为武器装备体 

系中不可缺少的重要组成部分。为了进一步提高武器装备软 

件的质量和可靠性水平，提高我军的战斗力，要求武器装备软 

件承制方要按照软件工程化方法的要求开发和管理软件，在 

软件的分析、设计、编码、测试和维护等活动中，采用先进的软 

件工程技术 ，加强质量管理。质量管理不仅是提高武器装备 

软件开发水平的重要途径，也是提高武器装备软件产品质量 

的重要保证 。 

软件配置管理正是有效提升软件开发质量的重要手段。 

装备软件特殊的用户和使用对象，决定了对它的配置管理工 

作将比一般商用软件更加严格。因此要真正搞好军用软件配 

置管理就需要对其中的各个环节进行深入的研究，并切实避 

免软件配置管理实践活动中存在的误区。软件配置管理贯穿 

于软件开发的整个生命周期，它是控制软件质量的一项重要 

手段 ，同时也是推行其它软件工程方法和活动的基础。目前 

来说 ，装备软件的承制方已认识到装备软件配置管理的重要 

性，并在装备软件开发过程中采用了一些软件开发工具并建 

立了特定的开发环境，但是 ，由于武器型号研制和生产任务繁 

重，在质量与进度发生冲突时，装备软件承制方往往按质量管 

理体系要求开展软件质量管理工作 ，只注重结果而不重视过 

程控制 ；另外，在软件配置管理上没有科学的软件配置管理流 

程，在技术上只重视系统和数据库以及开发工具的选择，而忽 

视了对配置管理的控制、监督及评价等问题 ，导致没有很好的 
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体现配置管理的有效性、实时性、可控性和可追溯性，从而达 

不到配置管理的目的，因此，在以后的工作中还有必要继续加 

强软件配置管理工作。 

作者针对软件产品研制生产的特点在研究 GJBSOOOA-- 

2008{军用软件研制能力成熟度模型》、GJB5235—2004{军用 

软件配置管理》、GJB2786--96《武器系统软件开发》等军用软 

件开发标准的基础上，同时结合多年的工作经验，对装备软件 

研制过程中的软件配置管理过程进行了总体介绍，重点对变 

更控制进行了详细介绍，希望为同行业的同仁提供一定的参 

考。 

1 武器装备软件配置管理过程 

由于武器装备软件的特殊性 ，导致任务提出方——总装 

很难一次性给出一个完整的需求 ，由此必然会导致后来需求 

的不断变化。为了解决这种问题，保证装备软件的开发过程 

受控，同时技术状态也受控 ，就必须在软件开发过程中严格执 

行软件配置管理活动。装备软件的开发全过程可以分为计划 

阶段、开发阶段和维护阶段，而从配置管理的角度看，开发和 

维护阶段涉及的活动是一致的，所以就把它们统称为开发维 

护阶段 。 

在计划阶段 ，配置管理员根据配置管理委员会规划 ，制定 

详细配置管理计划，交配置管理委员会审核；配置管理计划通 

过审核后交项 目经理批准，发布实施。在项 目开发维护阶段 ， 
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(1)配置管理委员会设定研发活动的初始基线；(2)配置管理 

员根据软件配置管理规划搭建配置管理环境，为执行软件配 

置管理做好准备；(3)开发人员按照统一的软件配置管理策 

略，根据获得的授权资源进行项目的研发工作；(4)系统集成 

人员按照项 目进度集成组内开发人员的工作成果，并构建系 

统，推进版本演进；(5)配置管理委员会根据项 目进展情况，审 

核各种变更请求，并适时划定新的基线，保证开发和维护工作 

有序进行。 

这个流程如此循环往复，直到项目结束。当然，除上述核 

心过程之外，还涉及其他一些相关活动和操作流程，配置管理 

的基本流程如图 I所示。 
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图 i 软件配置管理基本流程 

2 变更控制在装备软件配置管理中的应用 

在武器装备软件项 目的开发过程中，存在许多不可预料 

的因素，很多因素都会发生变更：如项 lfl初期用户需求不明 

确，开发过程中需求的不断变化，开发人员的变动、成本的变 

化 ，开发设计不合理，开发效果与预期相差较远等等。所有这 

些因素都会对项目的进度、成本、风险和合同等产生影响，从 

而需要执行相应的变更。变更贯穿了软件项目的整个生命周 

期 ，变更控制是软件配置管理的关键 。项 目经理如何有效地 

控制和管理变更 ，从而保证软件开发的进度、成本和质量，成 

为软件开发过程中一个值得思考的问题。 

2．1 变更控制流程 

变更控制的目的并不是控制变更的发生 ，而是对变更进 

行管理 ，确保项目中所做的变更有序进行，并将产品的状态、 

对其所做的变更以及这些变更所耗费的成本及对时间表的影 

响通知相关人员。GJB 5235—2004中规定变更控制一般包 

括：更改申请、评价更改的影响、实施更改、通报处理和结束更 

改 5个步骤。本文参照此变更控制流程，再结合单位的工作 

模式，提出的变更控制包括变更申请、分析与评估影响、实施 

变更、变更验证、通报处理和结束变更 6个步骤，具体的变更 

控制流程图如图 2所示。 

步骤： 

1)变更申请，变更人发起变更申请时，说明变更原因和申 

请变更的配置项＼单元，并提供尽可能详细的说明以供变更控 

制委员会进行变更评估。 

2)分析与评估影响，因变更可能受到影响的组或个人对 

变更的影响进行分析，根据变更影响的程度确定变更申请的 

等级，若为严重则请相应级别的配置管理委员进行审批，若为 
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一 般则请项 目经理对变更进行审批，审批 内容包括同意实施 

变更和拒绝实施变更 ，并制定相应变更方案或说明拒绝理由。 

3)实施变更，变更被批准后，将变更任务分配给相关人员 

(包括变更申请人和相关受影响的配置项＼单元责任人)执行 

变更。变更状态变为：执行。 

4)变更验证，请同行专家验证变更结果，请测试人员验证 

变更涉及产品的修复情况，待验证结果合格后关闭变更，若变 

更被拒绝，则直接关闭本次变更申请。 

5)通报处理，申请人在变更关闭后将变更过的配置项＼单 

元提交给配置管理员入配置管理库。配置管理员对配置项＼ 

单元的记录进行更新，并向受影响的组或个人重新发布配置 

项＼单元信息。 

6)结束更改，最后配置管理员编写一份软件更改报告单 

并产生一个新的基线。 

⑨ 简巨 更改卜-_ I 』 网 L 
匦麴 l 

登记变更 嚣寨霜羹交贫 申请 

图 2 变更控制流程 

2．2 变更申请的状态变化 

描述 ： 

1)由申请人提交变更申请表单，变更申请的状态为：提 

交。 

2)由软件配置经理或其它人验证更改请求，验证通过，变 

更申请的状态变为：登记；不通过，变更申请的状态变为：否 

决。 

3)由变更控制委员会指定的机构或个人对变更申请进行 

技术评估，变更申请的状态变为：评估。 

4)基于评估结果，变更控制委员会做出决定，接受变更则 

状态变为：接受，延迟变更则状态变为：存档 ，拒绝变更则状态 

变为：拒绝。 

5)对状态为接受的变更申请进行变更执行，变更 申请的 

状态变为：正在进行，执行完成后 ，状态变为：执行。 

6)对状态为执行的变更申请进行验证，状态变为：评审， 

若验证通过则变更申请的状态变为：关闭，若不通过则通知项 

目人员重新执行更改。 

图 3 
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2．3 控制变更的策略 

1)做好需求分析，在需求调研阶段 ，软件开发人员必须认 

真分析和整理用户的要求，明确用户的需求后，一定要将其编 

写成软件需求说明书，并对说明书进行评审，让双方负责人签 

字确认 ，以免在项 目实施的过程中频繁进行需求变更。 

2)加大评审力度，不论在申请阶段还是在执行阶段都要 

对变更申请单进行评审，确定哪些变更是必须做的，哪些变更 

可以不做，总之，要尽量减少项目的变更。 

3)沟通交流，项目组内部要定期开会，当项 目进展到一定 

阶段要积极和用户方交流，保证尽早发现问题。 

结束语 软件配置管理工作是一个不断改进的过程，要 

求管理者、项目经理、配置管理人员等相关人员在长期的工作 

过程中关注和掌控配置管理的实施细节，在实践中不断积累、 

调整和完善。在实施过程中认真总结经验教训，持续改进，只 

有这样才能提高软件过程能力成熟度，保证软件的开发工作 

更加有序和高效 ，才能使软件产品的质量得到最大程度的保 

障。 

随着军用软件质量管理体系的日渐成熟 ，武器装备研制 

方已逐步意识到，武器装备软件在研制和信息化管理过程中 

面临的不仅仅是单纯的技术问题，更多 的是管理上的问题。 

同时在生产实践中意识到 ：在软件开发过程中实施配置管理 

不能一蹴而就，要有计划、有步骤、有监控地进行 ，在现在的环 

境基础上选取容易上手的切入点，同时要为今后的扩展留下 

空间，即“近期着手、远期着眼”。 
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结束语 本文提出的基于信任环的推荐思想主要有以下 

两点特性： 

(1)利用网络社会用户之间丰富的关系数据 ，在一定程度 

上解决了由于缺少评分信任而导致的用户冷启动问题。 

(2)通过设定信任度阈值，充分考虑了用户间信任关系的 

紧密程度对推荐结果的影响，信任度阈值越大，推荐的准确性 

就越高。 

同时，本文的研究存在以下几点不足： 

(1)本文只考虑了最短信任路径为一条的情况，对于多条 

最短信任路径的情况有待分析。 

(2)本文只分析了用户之间信任关系对推荐结果的影响， 

而对于网络社会中信任的特征没有深入思考，如对称性、传递 

性等。 

(3)用户信任度和用户相似度对推荐结果的联合影响需 

进一步研究。 
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