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直接体绘制中交互显示控制技术研究 

于荣欢 吴玲达 杨 超 

(装备学院复杂电子系统仿真重点实验室 北京 101416) 

摘 要 针对直接体绘制中的交互显示控制问题，在深入分析交互显示控制 中的颜色控制、Alpha控制和区域控制方 

法的基础上，结合等值面提取与绘制方法的特点，提出了一种基于直方控制的类等值面交互显示控制方法，该方法通 

过用类似窄直方图的 Alpha折线控制体数据的透明度从而实现类似等值面的显示。试验表明该方法不仅能够有效模 

拟等值面绘制效果，而且在等值面值变化时效率较等值面算法大大提高，能够有效满足实时性要求。 
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Research of Interaction Control in Direct Volume Rendering 

YU Rong-huan WU Ling-da YANG Chao 

(Science and Technology on Complex Electronic System Simulation Laboratory，Academy of Equipment，Beijing 101416，China) 

Abstract According to the interaction control problem of direct volume rendering，we analyzed the color control，alpha 

control and areas control problems in the direct volum e rendering and proposed an interaction control method based on 

histogram contro1．This method adopted an alpha polygonal line similar to histogram  to control the alpha in volum e data 

and achieve the isosurface show．The experiment show that this method can simulate the iSOSUtrace and reduce the ren— 

dering time effectually． 
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1 引言 

科学计算可视化是辅助科学研究的一种重要方法 ，它对 

科学计算中产生的大量抽象的数据进行分析，变抽象为形象 ， 

激发人的形象思维，从杂乱无章的海量数据中找出隐藏的规 

律，有效地提高了计算数据的利用率，促进了科学研究方法的 

发展。El前 ，科学计算可视化方法在军事应用、科学发现、工 

程开发、医疗诊断和业务决策等领域已得到了广泛的应用。 

三维体数据是科学研究中最常用的一种科学计算数据存 

储方式，对三维体数据进行可视化研究是科学计算可视化研 

究中的重要内容。直接体绘制是三维体数据可视化的一种重 

要手段 ，是一种不借助在三维体数据中构建中间几何模型，而 

将整个三维体数据以某种方式直接投影到 2D屏幕上的绘制 

技术 。相对于其它的基于几何建模的可视化方法(如直 

接绘制方法、等值面绘制方法等)，直接体绘制方法具有显示 

效果好、显示内容全面的优点，但由于在直接体绘制过程中三 

维体数据中的所有体素点均对绘制结果有影响，如果不对绘 

制过程进行显示控制，其绘制结果将十分杂乱，不利于数据的 

辅助分析。 

目前，对于直接体绘制的显示控制主要采用用户交互控 

制的方法 ，本文在全面分析已有的直接体绘制交互显示控制 

技术基础上，针对已有交互显示控制中的不足，提出了一种基 

于直方控制的类等值面交互显示控制方法。实验结果显示， 

该方法能够有效满足直接体绘制的交互显示需要。 

2 直接体绘制技术概述 

直接体绘制技术是近年来科学计算可视化研究中应用领 

域最广、最为活跃的技术之一 ，是可视化的一种重要方法。它 

能够从三维体数据中提取其内在的本质信息，并借助交互式 

的显示控制技术展现出来。直接体绘制可视化方法不构建中 

间几何模型，而是将整个标量场以某种方式直接投影到 2D 

屏幕上。它在一定程度上脱离了传统图形学点、线、面的束 

缚，绘制对象不再是以点、线、面等传统几何图形表示形体的 

方法组成的三维实体 ，而是 由体素作为基本单元的三维体数 

据 3， 。 
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