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基于词间依存的汉语基本块依存关系识别 
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摘 要 基本块的分析是句法分析 中的重要技术，根据依存理论 ，提出了一种分析基本块之间的依存关系的方法。首 

先使用 BIO标记来识别基本块，然后根据词之间的依存关 系判别基本块之间的依存关系。实验表明，基本块识别的 

正确率和召回率分别为82．3 和 78 ，基本块之间依存关系识别的正确率和召回率分别为 89 和 90．5 。 
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Abstract Chinese Chunking is an import technique in the Syntax parsing．This paper adopted the theoretical analysis of 

dependency to parse the Chinese Chunk Dependency Relationship．First of a11，BIO tags are used to identify the Chinese 

chunk，then according to the dependency of words to distinguish the dependency of Chinese Chunk．Experimental results 

show that，the Chinese Chunking rates of accuracy and recall are respectively 82．3 and 78 ，and the Chinese Chunk 

Dependency rates of accuracy and recall are respectively 89 and 90．5 。 
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1 引言 

句法分析是中文问答系统中答案抽取、信息检索等模块 

的关键技术。目前的句法分析研究方法多采用完全句法分析 

法，然而由于汉语是一种意和性的语言，有其 自身的复杂性和 

不确定性，该方法并不能达到令人满意的效果。因此，一些研 

究者提出了浅层句法分析方法。浅层句法分析主要关注句子 

中的局部成分及其关系，并利用这些局部关系来降低分析的 

复杂性，从而有效地支持完全句法分析。最初的浅层句法分 

析方法由于只考虑了句子的基本特征、句法特征或语义特征 

信息，在问答系统中对答案检索与抽取的效果并不理想。因 

此在现有的研究中，很多研究人员采用分析句子中词之间依 

存关系的方法来明确词语之间的支配关系，从而更有效地指 

导答案的抽取。例如，文献Eli提出了一种可以同时获取基本 

块的外部句法标记和内部关系描述的汉语基本块分析方法 ， 

即通过设计关系标记集来描述基本块内部词之间的句法依存 

关系，获得了很好的内部关系分析结果。文献[2]利用语义、 

语法等语言知识，建立了一种基于依存关系的句法分析统计 

模型，该模型是一个词汇化句法分析模型，能结合分词、词性 

标注进行句法分析，取得了很好的效果。以上这些方法都是 

分析句子中词之间的依存关系，虽然可以有效地指导答案的 

抽取，但分析的粒度较小，并且句子中各句法成分之间的依存 

关系也不明确。本文提出一种基于词依存的汉语基本块依存 

关系识别方法，该方法结合依存语法理论，分析基本块之间的 

依存关系，从整体上把握句子的结构和各个成分之间的支配 

关系。 

本文研究汉语句子中基本块的依存关系，其中涉及基本 

块的标注及识别、基本块之间依存关系的判定等。本文第 1 

节为引言；第 2节介绍汉语基本块以及依存理论；第 3节介绍 

基本块的标注、识别，条件随机场模型及特征的选择 ；第 4节 

介绍由词之间的依存转化为基本块之间依存的方法；第 5节 

是实验结果及分析；最后为全文的总结。 

2 汉语基本块 

2．1 基本块的定义 

基于语块的分析属于浅层句法分析，它将具有语法关联 

的词组成一个语块 ，为完全句法分析提供一个中间结果E 。 

Abeny最早提出了一个完整的组块描述体系，并把组块定义 

为从句内的一个非递归的核心成分l4]。结合汉语的特点，周 

强定义了汉语基本块描述体系，即基本块一基本拓扑结构+ 

句法形式描述+语义内容描述，并给出了相应的基本块标记 

集合 。 

基本块不同于词和短语。词是最小的能够独立运用的语 

言单位；短语是由两个或两个以上的词组合起来构成的；基本 

块则是一种结构，是符合一定句法功能的基本短语。基本块 

主要描述句子中直接相邻的、以名词、动词、形容词等实词为 

中心聚合组成的具有特定语义内容的词语序列，一般不包括 

各种功能词，如连词、叹词、语气词、助词、标点符号等I6]。基 

李 gg(1990--)，女，硕士，主要研究方向为自然语言处理，E-mail：lilichn@126．corn；赵文娟(1988一)，女，硕士，主要研究方向为 自然语言处理； 

樊孝忠(1948一)，男，教授，博士生导师，主要研究方向为自然语言处理。 
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本块是比词更大的信息单元，在句子中担当的成分可以分为 

名词块、数量块、时间块、空间块、动词块、形容词块和副词块。 

2．2 基本块依存关系 

对 自然语言进行语义分析基于语义学理论，常用的语义 

分析方法有概念依存理论、格语法、概念从属理论、语义场理 

论和知网等Ⅲ7]。依存是一种将句子描写层级结构化的语言方 

法。现代依存语法理论 的创立者是法国语言学家 Tesniere， 

他在《结构句法基础》中提出依存关系把握着两个成分，即中 

心成分和依存成分，中心成分通常是动词，其他成分受其支 

配，这样便于表示句子中词与词之间的关系l8]，也便于进一步 

的语义分析。 

在判定基本块之间的依存关系时，可以由词之间的依存 

推出块之间的依存。在识别出基本块的边界后 ，将属于同一 

基本块的词组合，在组合后的基本块中，找出该基本块与其他 

基本块有联系的词，该词与其他块的依存关系作为其所在块 

与其他块的依存关系，并打断基本块中词之间的依存关系。 

3 汉语基本块分析方法 

汉语基本块分析的目的是给定一个汉语句子，它能识别 

出句子中每个基本块的边界，并为每个基本块标注相应的句 

法标记和位置标记。 

3．1 基本块的标注 

基本块的分析可以转化为序列标注问题，将句子中每个 

词语标注一个合适的类别标记，以实现基本块的自动分析。 

在标记基本块的边界时，采用 BIO标记集合。每个标记 

由两部分组成，如表 1所列 ，第一部分是基本块在句子中承担 

的成分，主要包括名词块、动词块、形容词块、数量块、空间块、 

时间块和副词块；第二部分是词语在基本块中的位置，基本块 

的开始位置用 B标记，内部位置用I标记，不属于基本块的词 

标记为 O。这两部分之间用“一”来连接 。 

表 1 基本块的句法标记和位置标记集合 

表 2 基本块标记示例 

该序列标注问题描述为：设输入的序列为 X=x -zzzs⋯ 

，其中 为带词性标注 的词语，相应的输 出序列为 Y— 

yly2y3．．· ，其中Y 对应z 并带有边界标记信息。则对一个 
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输入序列x进行标注的过程就是为其寻找一个最优的输出 

序列标记 Y的过程。根据序列 Y就可以进行基本块的识别 

及依存关系的判定工作。如对输入的句子“大学生／n通过／p 

社会／n实践／vN加深／v了／uA对／p革命／n老区／n的／uJDE 

了解／vN。／)(，’，其对应的边界标记如表 2所列。 

3．2 基本块的识别方法 

识别基本块的思路是标记为同一类别 X-B和 X_I的词构 

成一个基本块，该基本块直到遇到下一个标记为 X-B或者 0 

的词为止，x为 np、vp、ap、mp、sp、tp、dp中的一个。基本块识 

别的输入是带有基本块边界标记的句子，其格式为每个词语 

及其边界标记占一行 ，句子之间以空行隔开。例 如某个词 

word 的边界标记为 X-B，若其后的词 wo rdl+1word 删 r— 

di+3wo rd 的边界标记为 x-I，wo rdl+5的边界标记不是 x_I 

或者是 0，则将词 wotdi word word wo rd⋯ wordi+4组合 

成一个基本块，其在句中的成分为X。 

将词转换为基本块的转换算法为： 

(1)如果某一行 以“B”结尾或者为空行 ，且其下一行 以 

“B”结尾或下一行为空行，则该行不与其他行合并，自成一个 

基本块 ，其在句中的成分由“x-B”改为“X”。 

(2)如果第 N行以“I”结尾，且其下一行以“B”结尾或下 
一 行为空行，则遍历该行前面的行 ，若第 M行 以“B”结尾 ，遍 

历终止。从第 M行到第 N行的所有词组成一个基本块，该 

基本块在句中的成分 由“x1 ’改为“X”。 

(3)对于其他行则不做处理。 

这样就从词转换为了基本块。 

3．3 条件随机场模型 

条件随机场模型(CRF)是 Lafferty于 2001年在最大熵 

模型和隐马尔科夫模型的基础上提出的一种判别式概率无向 

图学习模型，是一种用于标注和切分有序数据的条件概率模 

型[9]。它消除了隐马尔科夫模型的强度独立性假设，并解决 

了最大熵模型的标注偏执问题，提高了序列标注性能l1 。在 

训练阶段 ，条件随机场模型使用最大化后验估计来估计模型 

的参数。在测试阶段，使用 Viterbi算法来 自动预测出每条序 

列的标注结果。其公式表示如下： 

z一{z1，z2，⋯，Xn} (1) 

一 {Yl，Y2，⋯，Yn} (2) 

p(yl ，2)OCexp( 』tJ( 1，yl， ， )+∑ (yl，z， )) 
， 女 

(3) 

式(1)表示观察序列，式(2)是有限状态的集合，则根据随 

机场的基本理论，有式(3)。 

由于其在各种序列化标注问题(包括词类标注、命名实体 

识别、语义角色标注)中显示出了很好的效果，本文也将其用 

于基本块的边界标注中。 

3．3．1 条件随机场模型特征的选择 

在利用条件随机场模型时，把重点放在了特征模板的选 

择上，除了要包含词、词性特征、词与词性的组合特征外，还要 

扩展处理窗口的大小以便融人更多的上下文信息，然后用统 

计的方法构建分析模型来达到更好的识别效果。本文使用了 

两种特征模板来进行对比，一是选用 CRF自带的特征模板作 

为特征模板一，另一个是参考文献[11]制定的特征模板二。 

特征模板二包含的信息： 

(1)前后各两个词的词语和词性特征 。 

(2)相邻两个词的词语组合特征。 



 

(3)当前词与前后词的词语组合特征，当前词与前(后)相 

邻两个词的词语组合特征。 

(4)窗口大小为 5时各相邻词的词性组合特征。 

(5)当前词与前后词的词性组合特征，当前词与前(后)相 

邻两个词的词性组合特征。 

在用这两个模板进行训练时，发现模板一 比模板二迭代 

的次数多，而且 terr和 serr的值 比模板二 的要大，综合以上 

因素 ，在实验阶段，本文使用特征模板二。 

4 基本块依存关系的识别 

本文用到的语料库是清华汉语树库(TCT)[1 ，它有完整 

的层次结构树 ，句法树上的每个非终结符节点都有成分标记 

和关系标记，具有很好的信息覆盖率和语料适应性。在进行 

基本块的边界标注和识别之前，首先将树库 的格式转化为表 

3的格式。对转化后的语料库使用 CRF训练得到模板 ，此模 

板用于基本块 的边界识别。本文在识别基本块 的依存关系 

时，利用哈工大的依存句法分析器_1 ，得到词之间的依存 ，然 

后由词之间的依存转化为基本块之间的依存。 

表 3 清华汉语树库转化后的格式 

经过基本块边界标注和词之间的依存分析后，将属于同 
一 类别的词进行组合，在基本块识别的同时，进行依存关系的 

识别。其识别算法为： 

(1)若某一行中包含“X-B”，且其下一行包含“B”或是空 

行，则该词是一个基本块，根据其依存词的位置找出依存的 

词，其与其他基本块的依存关系不变。 

(2)若某一行包含“ I”，且其下一行包含“B”或是空行， 

在识别基本块的同时，根据该块中所有依存词的位置，找出与 

其他基本块有依存关系的词，该词与其他词的依存关系作为 

该词所在块与其他块的依存关系。再根据该词对应的依存词 

的位置，找出依存的词。 

(3)重新对基本块进行排序，并确定基本块所依存的块的 

位置。 

如表 4的例句．“思科公 司”组合成一个 np基本块 ，“全 

球”自身形成一个 np基本块，“最大”组合成一个 ap基本块， 

“互联网设备供应商”形成一个 np基本块，“是 ‘的”不属于任 

何基本块。然后找出基本块中与其他基本块有依存关系的 

词，该词与其他基本块的依存关系作为其所在基本块与其他 

基本块之间的依存关系，并打断基本块内词之间的依存关系。 

如“互联网设备供应商”与“是”有依存关系的词是“供应商”， 

“供应商”与“是”的依存关系为 VOB，则“互联网设备供应商” 

与“是”的依存关系为 VOB。“互联网设备供应商”这个基本 

块 内，“互联网”依存于“设备”，“设备”依存于“供应商’’，打断 

它们之间的依存，保证一个基本块与另外的某个基本块有一 

个依存关系。如表 5所列，其中，所依存的块的位置这列中， 

“
一 1”表示的是这句话的中心词。依存关系的标记采用哈工 

大的依存关系标记集，共24个依存关系的标记。 

表 4 经过依存分析后的文本 

表 5 基本块之间依存关系示例 

5 实验结果及分析 

5．1 语料库的处理 

本文在进行基本块的边界识别时，输人数据格式为“词／ 

词性”，格式为表 2中的前两列，即句子已经分词且每个词及 

词性占一行，句子与句子之间以空行分割。清华汉语库L1 ]的 

格式如表 6所列，与所需的输人格式不符，所以要进行格式的 

转化，首先要去掉无用的信息，去掉全部 由数字组成的行，提 

取出第一、二、四列，且句子之间用空行隔开，并为每个词标上 

在句子中的位置，处理完后的形式如表 3所列。 

表 6 清华汉语树库的格式 

5．2 实验结果 

为了得到 CRF的训练模板，使用清华汉语树库，按 照 

8：2的比例分成两份，较大的一份用特征模板二进行训练得 

到训练模板，另一份用于测试。 

在测试生语料时，首先利用中科院的分词工具进行分词， 

然后再利用哈工大的依存分析器分析词之间的依存关系。在 

进行分词时获取词信息及词性信息。由于中科院的词性标注 

集与清华汉语库的词性标注集不一样 ，还要进行词性标注的 

映射，将 中科院的词性标注信息转化为清华汉语库的词性标 

注信息。 

分析完词之间的依存关系后，再利用由CRF得到的训练 

模板处理数据 ，得到带有基本块边界标记的且有词之间依存 

关系的数据 ，然后利用第 3节的思路，将词组合成相应的基本 

块，再判定基本块之间的依存关系。 

实验数据是从清华汉语树库中随机选择 100个句子组成 

测试语料 ，以验证所提方法的有效性。首先用中科院的分词 

工具进行分词，然后用哈工大的依存分析器分析词之间的依 

存关系，再用由 CRF得到的训练模板标注基本块的句法成分 

和在基本块中的位置。实验采用正确率和召回率进行评价， 
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计算方法如式(4)和式(5)，结果如表 7所列。 

正确率 

召回率 

*100％ 

*100 

表 7 正确率与召回率 

丽 — 丽 —百 

基本块 82．3 78％ 

依存关系 89％ 90．5 

(4) 

(5) 

分析识别错误的基本块 ，主要有以下几个原因： 

(1)分词时，把某些词分成了两个词。 

(2)这两个词的词性与原来词的词性不一致。 

(3)在把中科院的词性标注集转化为清华树库中的词性 

标注集时，两个词性标注集合的大小不一样，某些词的词性转 

化不太标准。 

(4)由 CRF得到的训练模板还有待改善。 

分析识别错误的基本块间的依存关系，原因如下： 

若某个基本块内有多个词与其他基本块有依存关系，则 

无法判断哪个词是该基本块的核心词 ，也就不能准确地识别 

该基本块与其他基本块的关系。默认的是选择第一与其他基 

本块有依存关系的词，该词所对应的依存关系为整个基本块 

所对应的依存关系。 

结束语 本文使用BIO标记集来标注基本块的边界，以 

识别基本块，由词之间的依存关系来识别基本块间的依存关 

系，从实验结果看，取得了一定的效果 。本文以后的研究工作 

是改善 CRF的特征模板；识别基本块的核心词，把核心词与 

其他基本块的依存关系作为其所在基本块与其他基本块的依 

存关系。 
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SARS病毒却已经逐渐淡出人们的视线。以每天都有 HW 

病毒研究文献发表的频率预测 HIV病毒仍然是未来几年医 

学领域的研究热点。 

图2 宽松度与支持度的关系 

图 3 宽松度与置信度的关系 

结束语 本文针对文本数据的时间属性，论述了多粒度 

时间下文本数据的周期模式概念，并在此基础上建立了时态 

文本数据模型与其周期模型。分别提出了粒度转换和时间间 

隔定义，给出了宽松周期模式的概念，提出了一个多粒度时间 
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下的文本周期模式挖掘算法，通过实例分析得到了宽松周期 

的支持度和置信度。本文研究对多粒度时间下的大文本数据 

的周期模式挖掘具有重要的意义。 
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