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一 种基于图像灰度的红外目标识别算法 

高 晶 吴 昆 吴育峰。 陈仲华 

(第二炮兵工程大学 西安710025) (96630部队 北京 102206) 

摘 要 针对红外图像背景复杂、识别率不高的问题，提 出了一种新的基于图像灰度的红外 目标识另I】方法。首先在形 

态学理论的基础上设计了一种多级形态学目标检测算子，并结合区域生长法检测目标区域；其次在候选目标区域的基 

础上引入 sigmoid函数进行 区域筛选，缩小了下一步 目标搜索范围，并利用 Haar小波方法从区域纹理入手，综合考虑 

了目标区域及其周边 8方向邻域的相似性关系，明确了图像 目标识别中对红外实时图目标的提取；最后运用目标模板 

的先验知识进行目标识别。实验结果表明，该算法的目标识另q率相对于模板匹配算法和otsu闽值检测算法得到了极 

大提高，对于复杂地面红外图像 目标的匹配识另q具有一定应用价值。 
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Infrared Target Recognition Algorithm Based Oil Image Grayscale 
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Abstract A new infrared target recognition algorithm based on image grayscale was presented to solve the problems of 

complex background，the impact of similar goals on target identification and low recognition rate Firstly，a multklevel 

morphological target detection operator was designed and combined with region growing method to detect the target re- 

gion． Secondly，the introduction of sigmoid function was used to screen the candidate target region，narrowi ng the 

searching ran ge，and the Haar wavelet method was used tO consider the similarity relations surrounding the target re— 

gion neighborhood of 8 directions starting from the region texture in order to confirm the target extraction in infrared- 

red resl-time target recognition．Finally，the detected results were precisely matched using the prior of target template 

knowledge．Experim ental results shOW that the algorithm  has a higher target detection recognition and get great iIn— 

provement compared with template matching algorithm  and OtSU threshold detection algorithm．The Dew algorithm  has a 

certain application value for infrared image target in complicated backgroUnd 
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在可见光／红外图像匹配武器系统中，基准图是可见光图 

像，实时图是红外图像，它们通常是在不同时间、不同观察角 

度和不同天气条件下获得的，因而图像存在较大差别。基于 

区域的图像匹配方法中，图像中的所有像素点全都参与运算， 

且图像之间的相似性度量主要包括各种互相关系数计算或者 

图像差值，这类算法在抗噪声干扰和抗几何形变方面效果较 

好 ，应用较广。 

近年来在从图像各种背景杂波中检测含有目标的区域方 

面，已出现了很多种方法，如阈值分割法、边缘分割法、灰度直 

方图法I1]，但是在背景复杂且对比度低的情况下效果不理想； 

局部灰度熵|2 方法在区域检测方面虽然具有较高的检测率， 

但是其运算量较大，不利于实际使用。数学形态学方法_3]具 

有完美的数学基础，是一种非线性滤波方法，在计算机视觉、 

图像处理、图像分割、医学图像分析等领域得到了广泛的应 

用 。 

在图像去噪、识别及数据处理领域常常用到图像多尺度 

分析理论和算法，人们比较熟悉的是小波变换[5]，它是一种有 

效的多尺度分析工具。小波变换对图像匹配一般分 步：第 

一 步是低分辨率下的全局匹配；第二步是高分辨率下的局部 

匹配。其结果既减小了迭代时落入局部最优点的可能性，又 

提高了运算速度。在小波分解中 Haar小波是最简单的一种 

方法，用Haar小波作图像分解后得到的水平分量和垂直分 

量，不仅保留了图像的几何特征，同时又大大减少了数据 

量 引。 

针对以上问题及方法，本文利用数学形态学运算简单且 

易于实现的优点，设计了一种新的多级形态学检测算子 ，并运 

用目标基准图进行区域生长，在目标检测候选区域的基础上 

引入Haar小波方法，对候选区域作相应的小波分解，并构建 

了8方向的纹理分析图，利用分解后得到的 HL和 LH分量 

进行相似度分析，运用欧氏距离计算目标区域的相似性，最终 

完成 目标识别。实验证明该方法对 目标区域的检测率较高， 

有效解决了目标与背景对比度低、识别难的问题，对前视红外 
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4 实验结论 

通过实验，可得如下结论： 

1)针对 目标处于复杂背景时，直接提取特征进行匹配容 

易受到相似 目标的影响、识别率不高的问题，本文提出的目标 

识别算法在多级形态学 目标检测后运用 sigmoid函数进行筛 

选，缩小了下一步目标提取的搜索范围，并引入 Haar小波方 

法从区域纹理人手，综合考虑了候选区域及其周边 8方向邻 

域的相似性关系，明确了图像目标识别中对红外实时图目标 

的提取，并运用目标模板的先验知识进行目标识别。 

2)为检验本文所提算法的性能，针对几种不同红外图像 

进行仿真试验、分析。相对于经典的模板匹配算法和otsu阈 

值检测算法，本文提出的算法目标检测率较高，提升了识别精 

度。 

3)本文算法有效解决了前视红外复杂地面固定目标无可 

用基准图、背景干扰严重、匹配识别难的技术问题，对于复杂 

地面目标前视红外图像的匹配识别具有一定应用价值。 
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