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摘 要 P_集合(packet sets)是一个具有动 态特征的、新的数学结构与数学模型；p-集合是 由内p-集合 XF(internal 

packet set )与外p集合 X (outer packet set X )构成的集合对；或者(XF，XF)是 P_集合。P_集合是把动态特性引 

入有限普通集合X(Cantor set x)内，改进有限普通集合X得到的。P．推 (packet reasoning)是由内p-推理(internal 

packet reasoning)与外 I 推理(outer packet reasoning)共同构成的。利用 P_集合、P一推理，研究风险投资亏损发现。 

给出规律、内p-规律、外 P_规律 、P_规律及其生成；给出规律属性定理、内p-规律、外 P_规律的 P_推理发现 ；介绍内p- 

推理在风险投资亏损估计中的应用。 
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Abstract p-sets(Packet sets)iS a new mathematica1 structure and model，which has dynamic characteristics．It iS a 

pair of sets composed of internal P-set (internal packet set xr)and outer P-set (outer packet set XF)．in other 

words，(Xv，XF)is P-sets．P-sets are obtained by introducing dynamic characteristics into finite Cantor set X and irn— 

proving it．P-reasoning(Packet reasoning)consists of internal P-reasoning(internal packet reasoning)and outer FL。rea- 

soning(outer packet reasoning)．By using P-sets and P-reasoning，the paper researched about discovery of risk invest— 

ment losses．At first，it proposed the concepts of 1aw，internal P-law，outer P-law，P-laws and their generation．And then 

law attribute theorems，discovery theorems about internal P-law，outer P-law and P-laws were given． In the end，applica— 

tions of P-reasoning in risk investment 1osses were provided． 

Keywords P-sets，P-reasoning，Law generation，Attribute theorems，Applications 

1 引言 

2008年，文献[1，2]把动态特性引人到有限普通集合 x 

内(Cantor setX)，改进有限普通集合x，提出 P_集合(packet 

sets)；p-集合是由内 P_集合 ，F(internal packet setX~)与外 

P_集合XF(outer packet setXr)构成的集合对；或者，( ， 

)是 P_集合；p-集合具有动态特征。内 P-集合的特征是：若 

口『 ⋯ 毒 ，则 XF XF_ ⋯ 磁 xF，这里： 

是内P_集合XF的属性集合。外 P_集合的特征是：若 

毒 ⋯ Z ，则 Ⅺ 霹 ⋯ 肆  群 ，这里： 是 

外P_集合x 的属性集合。文献[1—203给出P_集合在动态信 

息系统中的多个应用。利用P_集合，2011年，文献[4]提出P_ 

推理(packet reasoning)，给出P_推理的结构。P．推理是由内 

P_推理(internal packet reasoning)与外 P_推理(outer packet 

reasoning)共同构成的；p-推理是一个动态推理。文献[4]给 

出P_推理的应用。本文利用 P_集合与 P_推理给出风险投资 

亏损的属性特征 ，给出风险投资亏损规律生成模型的动态特 

征与风险属性入侵的关系，给出一个风险投资亏损估计一辨识 

的应用例子。本文给出的结果得到了认证。 

为了保持本文内容的完整，又能使读者容易接受本文给 

出的研究，把P_集合、P_推理简单地引入本文的第2节中作为 

本文讨论的预备概念与理论准备，这些概念是重要的。P_集 

合的更多概念、特征应用见文献[1～203；p-推理的更多概念 ， 

特征应用见文献[4]。 

2 P_集合与 P_推理 

约定 u是有限元素论域，V是有限属性论域，x是 u 

上的有限非空普通集合，a是 上的有限属性集合；F={厂1， 

， ⋯ ， }， ={ ， ，⋯， }是元素迁移族；fEF的特征 

是：uEU， X，fEF把 U变成 f(“)一 ∈X，或者 口∈V， 

h a，，∈F把卢变成，( 一口 ∈ 。厂∈F的特征是：鼢∈X， 

7∈F把z 变成7(而)= X，或者 O／i∈a，7∈F把a 变成 
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7( )一盘 口。元素迁移fEF，一fEF一是函数概念。 

2008年，文献[1，2]给出： 

给定集合x一{x1，xz，⋯， )CU，a={Otl，眈，⋯，峨}CV 

是 x的属性集合，称 是 x生成的内P_集合(internal packet 

set XF)，简称 XF是内 P_集合，而且 

Xr—X～X一 (1) 

x一称作X的 一元素删除集合，而且 

X一一{xlxEX，7(z)一 x，?eF) (2) 

如果 (F的属性集合a 满足 

a
F 一

口U{a 1_厂( =口 ∈a，fEF} (3) 

式中，pEV， a；fEF把卢变成 f(f1)一a ∈a；x ≠ 。式 

(1)中 XF={ l，x2，⋯， }，户≤q；P，g∈N 。 

给定集合x={xl，x “， )CU，a一{m，口2，⋯， }CV 

是 X的属性集合，称 X 是 X生成的外 PL集合(outer packet 

set )，简称 是外FL集合，而且 

XF=XUX (4) 

x 称作x的F一元素补充集合，而且 

X 一{“1M∈U，“ X，．厂( )= ∈X，fEF} (5) 

如果 x 的属性集合 满足 

一口一{犀l7(啦)=犀 口，?EF) (6) 

式中， ∈a，～fEF一把a 变成7(啦)一 a； ≠D；式(4)中 
= {Xl， 2，⋯，Xr}，9≤r；g，rEN 。 

由内P_集合xF与外P_集合 xF构成的集合对称作有限 

普通集合x生成的P_集合(packet sets)，简称 P-集合，而且 

(Xr，XF) (7) 

x称作P-集合(x ，x )的基集合(ground set)。 

由式(3)得到： 

⋯  (8) 

满足式(8)的内P_集合 XF是： 

XF xF_ ⋯ 璎 XF (9) 

由式(6)得到： 

毒 ⋯ (10) 

满足式(1O)的外P_集合 ，F是： 

xf ⋯ X01 x (11) 

利用式(9)、式(11)得到 P_集合的一般表达式为： 

{(XF，Ⅺ )1 ∈I，J∈J} (12) 

式中，I，J是指标集(index sets)。式(12)是 P_集合的集合对 

族的形式。 

定理 1 P_集合与有限普通集合x满足 

(Xr，X )F—F：o—X (13) 

定理2 P_集合与有限普通集合x满足 

{(j ， )f ∈f，jEJ}r—F：0 x (14) 

定理 1，定理 2指出：在元素迁移族 F=F一0的条件下， 

P_集合(XF，XF)，{(XF，搿 )1i∈J，J∈J)被还原成有限普通 

集合x；换句话说，P_集合丢失了动态特性，就是有限普通集 

合 X。 

利用 P_集合，2011年文献[4]给出： 

若内P-集合 硪  与XF，婚  的属性集 与xF的属性 

集 满足 

if 《 1，then X51 霹 (15) 

if ，then X5 xF称作内 P．集合生成的内 P_推理 

(internal packet reasoning)，简称内P_推理。 l称作内 
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P_推理条件，硪  XF称作内P_推理结论。 

式(15)中， l与 1等价；X51 x善与xF十 

xF等价，忌=1，2，⋯， 。 

若外P_集合Ⅺ 与x ，磁 的属性集a 与xf+ 的属性 

集 满足 

if 1 ，then =>豫 1 (16) 

if舞 ，then XF 硌  称作外 P_集合生成的外 PL推理 

(outer packet reasoning)，简称外P-推理。 1 称作外P_ 

推理条件，xf Ⅺ+ 称作外 P_推理结论，k=l，2，⋯， 。 

若FL集合(xF，xF+ )与(XF+ ， )，( ， )与( ， 

舞)满足 

if( ， ) ( ，口F)，then(磕 l， ) ( ，xf+ ) 

(17) 

if( ， ) ( ， )，then(XF+ ，XF) (XF，硪  )称作 

P_集合生成的P_推理(packet reasoning)，简称 P_推理；( ， 

) ( ， )称作 P_推理条件，(XF+ ， ) (感 ，硪  ) 

称作P_推理结论。 

式(17)中，( ， 1) ( ， )表示 ： ， 1 

；(xF+1，XF) (xF，婚 1)表示：XF_1=>XF，磁 硪 1；利 

用式(15)一式(17)得到： 

命题 1 内P_推理生成内 P_推理族{(if => ，then 

XF+l=>XF) l ∈I}。 

命题2 外 P_推理生成外 P_推理族{(讧赢一 ，then 

XF Xf+1)J IJ∈J}。 

命题 3 PL推理生成 P_推理族 {(if( ， ) ( ， 

)，then(硪 1， ) (xF，硌  )) l￡∈T}。 

应当指出：第 2节中式(1)一式(17)给出的概念与模型， 

对于接受本文给出的研究是重要的。PL集合、P_推理的更多 

概念、特征见文献[1—3]。 

利用第2节中的概念，第 3节中给出P_集合与它生成的 

规律。 

3 P-集合与它生成的规律 

给定P-集合的基集合 X {z ，x2，⋯，如}，挑一{弘I1， 

弘’2，⋯， ， )是 丑∈X的数据集合，忌一1，2，⋯，q；称 

y=(yl，yz，⋯，弘}={宣 ．1，蓦M’2，⋯，五 ， ) (18) 

是x生成的离散数据集合。 

这里， ，f∈ ，挑∈ ；弘If'yk∈R ；￡=1，2，3，⋯， 。 

由式(18)生成的离散数据点：(z ，Y1)，(zz，Y2)，⋯，( ， 

)，利用下面的式子 

( )一∑ fⅡ 兰—生  

产 霭 丑 
一n 1 一 +an-2 一 +⋯+口1 +口0 (19) 

得到 硼( )，训( )被称作 X生成的规律。 

给定内P_集合XF一{x1， 2，⋯，酃)，yk={ ll，yk，2'⋯， 

， 
)是 ∈XF的数据集合，k=l，2，⋯，p； 是内P_集合 XF 

生成的离散数据集合，而且 

= { ， ，⋯， }={妻 耋 ，z，⋯，耋 ． } (20) 
( ) 被称作 生成的内 P_规律(internal packet law)，而且 

硼(z) = 一1 一 + 一2 一 +⋯+6l +bo (21) 

如果 叫( ) 是式(20)构成的数据点：(z ， )，(zz， )，⋯， 



(z ， )根据式(19)得到的。 

式(18)、式(2O)中的q，P满足p<口；q，PEN 。 

给定外 P_集合 XF={z1，z2，⋯，五}，Yk={ ll， ，2，⋯， 

， )是盈∈XF的数据集合，志一l，2，⋯，r； 是x 生成的 

离散数据集合，而且 

一 { ， ，⋯， }=t2y,，1， Yl，z'⋯， yl， } (22) 

叫( ) 被称作x 生成的外 P_规律(outer packet law)，而且 

( ) 一 一1 一 + 一2 一 +⋯ +c1 +CO (23) 

如果 ( ) 是式(22)构成的数据点：(z ，j，f)，( z， )，⋯， 

( ， )根据式(19)得到的。 

式(18)、式(22)中的g，r满足q~r；q，rEN 。 

由 ( ) 与 训(z) 构成的规律对称作 P_集合生成的 P- 

规律(packet laws)，而且 

(硼(z) ， (z) ) (24) 

利用式(9)、式(11)与式(21)、式(23)得到 

{(叫( ) ，训( ) )『 ∈J，j6J} (25) 

式(25)被称作 P_集合生成的P_规律族 ；I，J是指标集合 (in— 

dez sets)。 

由式(19)、式(21)、式(23)得到 ： 

命题 4 存在差规律Vw(x)≠0；Vw(x)，训( )， ( ) 

满足 

叫(z)一叫( ) =Vw(x) (26) 

命题 5 存在差规律 Aw(x)≠O；aw(x)， (z)，叫(z) 

满足 

(z) 一 ( )=Aw(x) (27) 

命题 4、命题 5分别利用式(18)一式 (23)得到，证明略。 

这里指出：vw(x)是规律 )曲线下降生成的；Aw(z) 

是规律训(z)曲线上升生成的。vw(x)在第 6节中给出讨 

论。 

应当指出：规律 叫(z)、内 P_规律 砌( ) 与外 P_规律 硼 

(z) 可以利用“回归”方法“分段插值”方法得到。例如内 P_ 

规律 训( ) ，它能够利用式(2o)生成的数据点 ：( ， )，( ， 

)，⋯，(z ， )与“回归”方法得到；或者，利用式(2o)生成的 

数据点：( ， )，( ， )，⋯，( ， )与“分段插值”方法得 

到。这些简单的讨论略。 

利用第2节中的 P-集合的动态特征式(8)一式(11)与第 

3节中给出的P_规律生成，第 4节中给出P_规律动态变化的 

属性特征。 

4 p-规律动态变化的属性特征 

若 叫( )是集合 X生成的规律 ，a是X 的属性集合 ，则 a 

是规律叫(z)的属性集合 ；若 训( ) 是集合X 生成的规律， 

是XF的属性集合，则 F是规律叫(z) 的属性集合；若 ( ) 

是集合X 生成的规律， 是X 的属性集合，则 是规律 

( ) 的属性集合。这个结论从第 2节中的 P_集合特征与第 

3节中给出的规律训( )、内P-规律 ( ) 、外 P_规律 训( ) 

中容易得到。这个结论在这一节的讨论中被利用。 

称矿是内p-规律 ( ) 关于规律 ( )的下降系数，如 

果 

矿一ll b Il／lI a lI (28) 

式中，J J bll=(bg+躇+⋯+ )专是向量 b一(bo，b ，⋯， 

1) r的 2一范数，6一(bo，b ，⋯， 一 ) 是式(21)中的系数 

，6l，⋯， 一 构成的向量；ll口ll一(n5+n{+⋯+。：一 )专是 

『旬量 n一(口0，口1，⋯，口 一1)T的 2一范数，a=(Ⅱo，n1，⋯， 一1)T 

是式(19)中的系数n。，口 “，an--1构成的向量；矿∈R’。。 

称 矿是外 P_规律叫(z) 关于规律砌(z)的上升系数，如 

果 

矿一Il C ll／Jj a ll (29) 

式中， }I一(c5+c；+⋯+c：一 )专是向量 c一(f0，f ，⋯， 

Cn一 ) r的 2一范数，c=( ，c ”，Cn一1) 是式(23)中的系数 ， 

c 一， 一1构成的向量；矿∈R 。 

由矿与矿构成的数对称作p-规律(叫( ) ， (z) )关于 

规律 叫(z)的动态系数，而且 

(矿，17F) (3o) 
定理 3(内 P_规律属性定理) 若 F，a分别是内 P_规律 

训( ) 、规律 硼(z)的属性集合，则存在属性集合 ≠D，F 

与 满足 

口F一口U (31) 

证明：因为 叫( ) 是X 生成的内 P_规律，训( ) 与X 具 

有相同的属性集合 F；因为 叫(z)是 X生成的规律 ，砌( )与 

X具有相同的属性集合 a。利用第 2节中的式(1)一式(3)得 

到：x的属性集合 与x 的属性集合a 满足a 口F，或者， 

训( )的属性集合a与硼(z) 的属性集合a 满足口 F；因 

此，存在属性集合△ ≠D，满足 一口U ；得到式(31)。 

定理 4(外 p-规律属性定理) 若 ，a分别是外 P_规律 

硼(z) 、规律 ( )的属性集合，则存在属性集合 口F≠D， 

与a满足 

=d— (32) 

定理 4的证明与定理 3类似 ，略。 

推论 1 若( ， )，a分别是 P_规律(叫(z) ，叫( ) )、规 

律 (z)的属性集合，则存在属性集合 ≠ ， 口F≠ ； 

( ，口F)与a满足 

( ， )一((口U )，(口一 c|F)) (33) 

式(33)表示：F=口U ，口F—a— ， ， 分别是 叫( ) 

与叫( ) 的属性集合。 

定理5(下降系数的离散区间内点定理) 若 训( ) 是内 

p-规律，则训( ) 的下降系数矿是单位离散区间(o，1]的一 

个内点；或者 

矿∈(0，13 (34) 

证明：取数值0与 1一叩一 lI a Il／Il a ll做单位离散区间 

(0，1]， ll a ll／『l n II是规律 (z)的自身系数；ll a l】一(n5 

+n；+⋯+ni一1)专是向量 口一(no，a “，a ) 的 2一范数，n 

一 (口0，口 ”，a 一1) 是式(19)中的系数 。o，口1，⋯，a 一1构成 

的向量。利用式(18)、式(2o)得到：V忌， < ；或者，利用式 

(19)、式(21)得到：叫( ) ≤w(x)；或者60≤n。，61≤口1，⋯， 

一

1≤n 一1；由式(28)得到：0<矿一ll b【l／【l口【l≤1；或者矿 

∈(O，1]；得到式(34)。 

定理 6(上升系数的离散区间外点定理) 若 (z) 是外 

P_规律，则 ( ) 的上升系数矿是离散单位区间(0，1)的一 

个外点；或者 
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矿 (0，1) 

定理6的证明与定理 5类似，略。 

(35) 学者、投资人接受。 

推论2 P_规律( (z) ，训( ) )的动态系数(矿，矿)构 

成的离散区间[矿，矿]与单位离散区间(o，13满足 

[矿，矿]n(0，1]≠0 (36) 

利用第 3节中的 P_规律与第 3、4节 中给出的结果，第 5 

节中给出内P_规律、外 P_规律的P_推理发现一辨识定理。 

5 内P-规律、外 P_规律的 P_推理发现-辨识定理 

定理 7(内 P-规律的内 P-推理发现一辨识定理) 若内 P_ 

规律训( ) 与它的属性集合a ，规律训( )与它的属性集合a 

满足内P_推理；或者， 

if口=争 ，then硼( ) =争叫(z) (37) 

则内 P_规律 ( ) 被内 P_推理在 叫(z)内发现，而且满足 

II=IE( (z) ， (z)) (38) 

式(38)中，II=IE—identificatiom式(37)中的 硼( ) 叫 

(z)表示：由 n，叫(z) ，b，X轴围成的图形被由n，硼( )，b， 

轴围成的图形包围；a，b是给定的值 ；n，bER 。 

证明：由内 P_推理条件： 得到：a O,F；a F说明存 

在属性集合 ≠D，△ 内的属性 ∈△ ， a； 被元素 

迁移(属性迁移)fffF变成f(fl~)一诹∈a； 变成 a 。由第 2 

节中的式(1)一式(3)知：集合 x变成内 P_集合 XF，xr x。 

因为 (z)， (z)。F分别是X 与X 生成的规律，由 ，F X与 

式(19)、式(21)得 叫(z) <础(z)；内 P_规律 ( ) 在W(z) 

内被发现。因为 训( ) <叫( )，得到式(38)。 。 

定理 8(外 p-规律的外 P_推理发现一辨识定理) 若外 P_ 

规律训(z) 与它的属性集合a ，规律 (z)与它的属性集合 

a满足外 P_推理；或者， 

if口P a，then叫( ) 叫( ) (39) 

则外 p-规律 (z) 被外 P_推理在 叫( )外发现，而且满足 

II=)E( ( ) ，训(z)) (40) 

式(39)中的 叫(z) 训( ) 表示 ：由n，训( )，6，X轴围成 

的图形被由。， ( ) ，b，z轴围成的图形包围；a，b是给定的 

值；n，b∈R 。 

推论 3 若Ⅱ ，硼(z) 是 P_规律( (z) ， (z) )生 

成的规律带，则 z)一定在规律带Ⅱ z) ， z) 内。 

图 1给 出内 P．规律 叫(士) 、外 P．规律 叫( ) 、规律 W 

( )、p-规律(训(z) ，训( ) )、规律带Ⅱ训( ) ，叫(z) 的直观 

表示。 

特别指出： 

r．图1仅是一个表示图，利用图 1更容易接受定理 7、8 

与推论 3。利用图 1容易接受规律 叫( )的动态特征；或者， 

若在 (z)的属性集合 a内补充一些属性，则 (z)变成 W 

(z) ， (z) ≤叫(z)；若在 (z)的属性集合 口内删除一些属 

性，则 硼( )变成 硼(z) ， (z)≤叫(z) ；图 1中给出了这些 

特征，这些特征是第 2节中 P_集合具有的特征 。 

2。．若图 1中 叫(z)是一个投资利润曲线，训( )具有稳定 

的投资属性(投资特征)集合a。若晟是一些“突发性”属性， 

是不被人们事先知道的投资属性， 入侵a内，利润曲线下降 

(利润被减少)，训( )变成 叫(z) ，叫(z) ≤叫( )。这个事实 

在2008年底爆发了全世界金融危机之后，被经济学者、金融 
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图 1 内P_规律 (z)F，外 规律 w(x)F；w(x)F与w(x)F用实线 

表示。规律 甜(z)用虚线表示。∞(z)F与 w(x)F构成 P_规 

律(础(z)F，W(z) )。ⅡW(z)F，W(z) Ⅲ是 P_规律带， W 

(z)F， (z) 用阴影表示 ，规律 ( )在规律带 (z)F，W 

(z) 内。由n， )F，6，z轴围成的图形被由n， ( )，b，z 

轴围成的图形包围；或者，w(z) 在w(-z)内。由 口，"(z)，b， 

z轴围成的图形被由口， (z) ，b，z轴围成的图形包围，W 

(z) 在∞(z)外。n，bER 是给定的值。 

3。．一个投资得到的利润分布规律(利润分布曲线)W 

(z)，都是在一个规律带Ⅱ训( ) ，叫(z) 内， ( ) 是最坏的 

利润分布规律， (z) 是最好的利润分布规律。不变化的利 

润分布规律是不存在的；任何一个投资人、经济学者都承认与 

接受这个事实。 

利用第2节中给出的P_集合、P-推理的概念与第3—5节 

中给出的讨论，第 6节中给出内P_规律与风险投资亏损估计一 

应用。 

6 内P．规律与风险投资亏损估计-应用 

本节的应用例子来 自中国德州市的集团公司 HM 

(Huangming)的调查，例子中的数据取 自HM集团公司的财 

务年报。 

6．1 利润规律动态变化与分布 

HM集团公司是亚洲最大的清洁能源公司，位于中国的 

德州市。HM公司生产多种太阳能产品，这些产品被欧洲的 

多个国家与地区购买。为了简单，HM用 X表示；或者，X— 

HM；X具有 7个子公司： 1，X2，z3，X4，z5，蕊，X7；X具有属 

性(市场特征) ， ，口。础 ；例如，a =用户数量， z一产品成 

本，等等。a是x的属性集合，而且 

X一{z1，X2，X3，z4，z5，X6，X7) (41) 

a={ 1，眈， 3， 4} (42) 

表 1给出集团公司x在 2008年1—5月的利润分布。 

表 1 集团公司X一{z1，z2，X3，z4，z5，-z6，X7)，2008年 1—5月 

的利润分布 

1 

0．27 

0．18 

0．22 

0．29 

0．16 

0．35 

0．12 

2 

0．31 

0．39 

0．27 

0．32 

0．28 

0．37 

0．43 

3 

0．20 

0．57 

0．36 

0．20 

0．19 

0．29 

0．18 

4 

0．33 

0．49 

0．39 

0．24 

0．26 

0．40 

0．37 

表1中数据：弘l1’ l2，挑，3，挑，4，弘，5是子公司Xh∈X的 

原始利润值经过技术方法之后得到的；因为商业秘密的原因， 

魏∈x的原始利润数据y ．1， ．z， ，3， ，4， ，5略；忌=1，2，3， 

4，5，6，7。技术方法后的数据不影响这个例子的分析与讨论。 

；

一n ” ∞ {s躬 

一0  0  O  0  0  O 0 



 

由表1得到集团公司x在2008年1—5月的利润值集合 

y(y是技术方法后的数据)；或者 

Y一{yl，yz，ya，y4，y5} 

7 7 7 7 7 

一 { ，l， ，z， ，3， ，4， ，5) 
z 1 z— I t— I t一 1 2一 I 

= {1．59，2．37，1．99，2．48，1．98} (43) 

表 1与式(43)说明：集团公司x在 2008年 1—5月的利 

润值满足国家对 X 的利润要求；子公司 ，zz，x3，x ，xs，xs， 

z 的生产秩序正常，产品供应稳定。 

2008年年底爆发全世界金融危机，集团公司 X的生产、 

产品、利润受到了金融危机的冲击与破坏。金融危机继续存 

在与加剧，集团公司中的一些子公司因为负利润被迫关 闭。 

表 2给出集团公司2010年1—5月的利润分布。 

表 2 集团公司 j 一{z1，z2，x4，z6，z7)，2010年 1—5月的利润分布 

1 

0．13 

0．12 

0．20 

0．29 

0．10 

2 

0．19 

O．24 

0．26 

0．33 

0．40 

3 

0．11 

O．36 

0．17 

0．19 

0．13 

0．2 

0．29 

0．20 

0．36 

0．22 

由表2得到集团公司XF在 2010年 1—5月的利润值集 

合 ( 是技术方法后的数据)；或者 

一 I ，建， ，贞，蠹、 
5 5 5 5 5 

= {∑ ，l，∑yi，2，∑yi，3，∑yl，4，∑yl，5) 
i；  z= l z—  z一 1 2一 l 

： {0．84，1．42，0．96，1．35，1．08} (44) 

将式(43)与式(44)比较得到：金融危机中，集团公司在 

2008年 1—5月至 2010年 1—5月的 18个月内，利润损失惨 

重；集团公司的利润变坏。将表 1与表 2比较得到：金融危机 

中，子公司 。，曲被关闭；2010年 1—5月的集团公司 = 

{x1，z2，．274，z6，x7)；或者 zrGx。 

6．2 利润规律变化的内 P-推理发现与估计 

事实上，在2009年的4月，一些突发性的风险属性岛， 

屈，届EV， ， ， a， ， ，届入侵到集团公司x的属性集 

合a内；或者，元素迁移(属性迁移)fEF把 ，尼，届变成 

f(／~1)=口l ，_厂( )一a2 ，f(fi3)一123 ；口l ，眈 ，a3 ∈口； 变成 

口 ；或者 

口F=aU{-厂( )，厂( )，，(届)) 
一 { 1，a2，口3，口4，口1 ，口2 ，口3 ) (45) 

集团公司 x的子公司x a，zs∈X被关闭；或者，元素迁移 

f—EF一把x3，z5变成f(x3)一u3，7(x5)=珧；讹，“5 x；X变 

成X ，XF具有属性集合6~F；或者， 

XF—x一{z ∈X『7( )一 x} 

一X一{ 3，西 )一{ l，x2，z4，x6，幻) (46) 

利用第 5节中的定理 7：if口 ，then训( ) ( )，满 

足内P．推理条件：口 的利润亏损规律 (z) 在例(z)内被 

发现(图1给出了直观表示)；利用第3节中的命题 4得到：存 

在vw(x)，vw(x)≠0。w(z) 被发现的原因是：风险属性 

卢1，屈， 的存在； ， ，角已经侵入 X的属性集合a内。这 

里， =多个供货合同被取消， 一子公司x3，x5资金链断 

裂，岛一人民币升值。第 4节中的利润亏损规律 叫(z) 的下 

降系数矿满足定理5：矿∈(0，1)。这里：】7F—ll b II／ll n ll一 
0．55；ll b II=2．58；Il b Il是式(44)中的数据构成的向量 6一 

(O．48，1．42，0．96，1．35，1．08) 的2一范数。I『口II一4．71， 

ll a cl是式(43)中的数据构成的向量 a=(1．59，2．37，1．99， 

2．48，1．98) 的 2一范数。应当指出：为了计算方便 、简单，直 

接利用式(43)生成向量 口，直接利用式(44)生成 向量 6；省略 

了第 4节中式(28)中给出的向量生成方法。利用亏损规律 

叫(z) 的存在得到了完全的真实的估计。本节的应用例子中 

给出的分析与结果，在 2010年年底的集团公司年度财务报告 

中得到了认证。 

结束语 PL集合是一个具有动态特征的、新的数学模型； 

它的动态特征与一类信息系统的动态特征相同，与风险投资 

系统的动态特征相同。P_集合的动态特征与利润波动变化的 

特征相同；p-集合是研究经济预测分析，利润状态估计的一个 

新理论与新方法。本文给出的研究证明了这个结论。本文把 

P_集合、P_推理交叉到风险投资中的利润亏损发现一辨识研究 

中，得到的结果被认证。P_集合获得了多个应用 ，文献[1—2o3 

仅是这些应用的一部分。P_集合是把动态特征引入到有限普 

通集合x内改进有限普通集合被提出的；利用 P_集合研究动 

态信息系统，能够得到一些新结果[1-20]，这些新结果潜藏在一 

类动态信息系统中，它不被人们事先知道。 
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(上接 第 203页) 

1。．从第2节中的逆P_集合的结构中容易得到：外逆P_集 

合 与Xf的属性集合a}构成对应关系；或者，霹 具有属 

性集合a}；反之，属性集合 一定对应着外逆 PL集合 。 

换一个说法，外逆 P_嵌入隐藏信息( ) 具有属性集合a}；利 

用属性集合 能够找到唯一的( ) ，( ) 是具有属性集合 

}的外逆 P_嵌入隐藏信息。基于这个基本的理论事实得到： 

式(45)中的(z)。与约定中的(z)满足( )。一( )。 

2。．从式(42)一式(48)中得到：G)fG( )；或者，( )} 

( )；G)fo(x)表明：(z)内的一些重要信息元Xi被A删除， 

A用明码传递(至)f。若( ) 在传递过程中被他人篡改，被篡 

改的(j)}会被B发现；因此，他人篡改是徒劳的。从式(42) 

一 式(48)中还能得到：( )f的属性集合a 与(z)的属性集合 

满足af 口；或者， 口；利用外逆P_推理： 

if 口，then( )f (z) (49) 

得到：A送来的( )f是某个信息( )的一个不完全信息((z) 

内被删除了一些信息元)；或者，A送来的是一个假信息( ) ， 

( )}被盗取者盗取是无意义的。 

3。．( )f与( )，( )}的属性集合a}与( )的属性集合a 

满足外逆P_推理：if a，then( ) ( )，(；)}是从( )内 

分离得到的，( ) 是从 ( )内被发现的；式(44)、式 (45)是利 

用式(24)把 ( )f还原成( )的；或者，利用 
一

(口一 口)=0 (5O) 

得到 )。，( )。是A传递的信息(z)。 

结束语 文献[1，2]提出逆 P-集合，逆 P_集合是把动态 

特性引入到有限普通集合 x内(Cantor set x)，改进有限普 

通集合 X得到的。文献[3，4]提出P_集合(packet sets)，p-集 

合是把动态特征引入到有限普通集合x内，改进有限普通集 

合 X得到的。逆 P_集合是另一类动态信息数学模型表示 ，P_ 

集合是一类动态信息数学模型表示。逆 集合的特征是：Xi 

k k 

的属性满足V哦；p-集合的特征是：五的属性满足  ̂ 。显 
t一 1 t— l 

然，逆 P_集合、P_集合是满足属性的不同逻辑关系的两个动 

态数学模型。本文利用逆 P_集合，给出逆PL信息嵌入隐藏与 

逆P_推理分离一发现的研究，给出一些基本的理论结果及应 

用。逆P_集合是研究另一类动态信息及动态信息系统的新 

方法、新模型。 
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