
第 4O卷 第 7期 
2013年 7月 

计 算 机 
Computer 

科 学 
Science 

Vo1．40 No．7 

July 2013 

基于云计算的医学图像流媒体应用研究 
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摘 要 提出了基于云计算的医学图像流媒体服务传输系统，此系统将医疗设备和PACS进行整合，将来自于各个医 

疗设备的图像用扫描仪扫描为数码图像，并以流媒体的形式实时提交给远程服务器端。在云数据库虚拟化存储平台 

上，用先进的流媒体技术解决了医疗资源共享和高分辨率图像连续存储问题。实验结果表 明，与传统服务器在 LAN 

(Coca1 Area Network)、TANet(Taiwan Academic Network)和家庭网络中使用 FTP传输相比，建立的云计算医学图 

像流媒体服务传输系统的网络传输率分别提高了45．6 、49．4 和 8．1 。 
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Abstract This paper proposed the medical image streaming media transmission system based on cloud computing， 

which integrates medical devices and PACsI The system makes use of scanning to transform images from different me- 

dieal into digital ima ges which are submitted to the remote severs real time in the form of streaming media．In the virtual 

storage platform  of cloud database，the paper adopted advanced streaming media technology to solve the problems of 

sharing medical resource an d storing continuously high resolution images．The experimental results show that compared 

with the transmission rates of traditional servers using FTP in LAN((Local Area Network)，TANet(Taiwan Academic 

Network)and the home network，the transmission rate of the medica1 ima ge streaming media transmission system based 

on cloud computing rises respectively 45．6 ，49．4％，8．1 ． 
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1 引言 

伴随信息和通信技术的发展，在医院里病人的检验报告 

和通过医疗设备拍的体检图片等资料都被处理成为电子信息 

资源，虽然电子信息资源比纸质的信息用起来更方便、更减少 

时间，但是解决医疗信息资源的存储和共享是一个关键的问 

题。为了解决数据储存和软件不兼容性问题，提高图像数据 

传输率，我们提出了基于云计算的医学图像流媒体服务传输 

系统。此系统通过互联网可以与 PACS协调工作，并将大量 

DIC0M(医学数字图像)文件准确无误地传输到云数据库虚 

拟化存储平台上。此系统主要解决了如下问题 ：①解决了以 

高传输率传输大容量图像文件的问题；②解决了传输大批量 

图像文件的稳定性问题；③解决了医疗资源存储和共享问题， 

即医生或病人可在任何地点任何时间及时浏览和上传病人病 

历的电子信息，这给医生和病人带来了很大的便利，避免了重 

复体检的人力和物力。 

2 技术基础 

2．1 云计算和流媒体技术 

云计算是一个基于分布式计算的新技术。云计算的一个 

显著特点是它集成了不同的平台、架构和规模的计算机。在 

服务器和客户端之间有 3层[ ，如图 1所示。应用层是指在 

云应用程序体系结构的用户可以不安装其他程序或软件就可 

完成工作，从而解决了软件维护的负载；平台层提供了一个云 

基础设施平台，它可以减少部署软件、硬件的成本 ，并使管理 

过程简单；基础设施层应对交付和计算，它通常是一个虚拟化 

过程。 

云计算包含了 3层含义[ ：用户的公共性、设备 的多样 

性、商业模式的服务性。 

根据云的部署和开放程度的不同，云可分 4类l3j：公有云 

(Public Cloud)、社区云(Community Cloud)、私有云(Private 

Cloud)和混合云(Hybrid Cloud)。 
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分别 在 Local to Local、TANet to TANet和 ADSI，to 

TANet 3种网络环境上，对采用传统的FTP(文件传输协议) 

传输的速率和分布式流媒体传输的速率进行比较。表 1为 3 

种类型的网络环境。 

表 1 网络环境和带宽 

! 垒 
bandwidth 1Gbps 100Mbps 2Mbps 

我们把从CT获得的DICOM图像文件进行传输。一共 

有 360个图像(一个图像的每一度，从 0到 360。)都需要重建 

3D图像文件。因此，在实验中，我们发送了 360张 DICA])M 

图像文件 ，DICOM 图像文件信息如表 2所列。 

表 2 DICOM 图像文件信息 

MedicalImagefile 

Format 

Type 

Resolution 

Cross-sections 

Fik Si嚣e 

DICOM 3．0 

CT inla~e file 

640*640 

801mBytes 

我们用流式传输和FTP传输进行实验，得到云的分布式 

存储和单服务器存储在传输时间上的不同，同时也用不同的 

节点数量来测试流媒体传输。每个节点上的DICOM的图像 

数量如表 3所列。 

表 3 节点上的DICOM的图像数量 

s s。 

FTP 360 * 

’tr髓 n 360 72 12 

4．2 实验结果与分析 

实验结果如表 4所列，系统中有 1个云节点时，相当于传 

统单一服务器的系统，在此系统中，可以看到局域网环境下的 

流媒体传输时间略小于 H 传输时间。在 TANET网路和 

ADSL网路环境下传输流媒体的时间比FTP传输时间长，这 

说明流传输更稳定；系统中有 5个云节点时，流的传输率是根 

据云节点数量的增加而增加的，它在 3种类型网络环境下流 

的传输率分别增加 41％、51 和 13 ；系统中有 3O个云节点 

时，流的传输率不继续增加，反而略有减少，这说明云节点数 

量增加到特定的值时，传输率也就达到最大值，云节点数量的 

特定值即是最佳值。当在系统中云节点的增加数量超过这个 

最佳值时，流的传输率不会随云节点数量的增加而继续提高。 

前客户端请求并行连接多个后端节点而造成的延迟，可能会 

增加传输时间。 

表 4 实验结果 

streaming 盯 P 

Net、Il，ork＼

e 

1 5 3。 1 5 

L0cal 9．6±0．66 5．6士l_72 6士0．9 10．3土1．23 * 

TANET 58．3±0．95 28．6士1．96 33．5-4-2．91 55．9士3 * 

ADSL 633．8±9 533．1士2．23 598±10 580．1士4．78 * 

注：时间单位为s，数据格式是传输时间士时间标准偏差(做 3O个 

实验的数据) 

比较局域网、TANET和 ADSL的实验结果可知：系统中 

有 1个云节点的情况，Local tO TAblET网络环境下的流媒体 

传输时间从 9．6s增加到58．3s，VI"P传输时间从1O．3s增加到 

55．9s，即访问云服务器的时间增加近 6倍 ；Local to ADSL网 

络环境下的流媒体传输时间从 9．6s增加到633．8s，FTP传输 

时间从 10．3s增加到580．1s，即访问云服务器的时间增加分 

别是 65倍和56倍。 

最后，可以看到系统中有 5个云节点的流媒体传输时间 

与系统中有 30个云节点的流媒体传输时间几乎一样。换句 

话说，系统中有5个云节点的流媒体传输足以支持360张DI— 

COM 图像文件的传输。 

结束语 在本文中，我们研究了基于云的分布式存储和 

传统单一服务器存储，同时，在不同的网路环境下，也比较了 

流媒体文件传输的效率。实验结果表明，基于云医学图像流 

媒体传输平台的建立有效地解决了大量医学图像的存储和传 

输效率问题。采用虚拟化技术构建的云计算环境提供了快速 

和大规模部署虚拟机的管理员，从而使得云计算管理更容易。 

我们研究的结论是： 

(1)为了存储和传输大量医学图像文件，我们基于流媒体 

技术构建了一个可行的分布式存储架构。 

(2)在传统的单一服务器上传输图像文件时，用流媒体技 

术进行传输也可以减少图像文件传输时间。 

(3)实验结果表明，在增加云节点数量时，可以有效地减 

少数据传输和存储时间。对于文件传输率的问题，我们可以 

找到云节点数量增加的最佳值，当云节点数量超过了这个最 

佳值时，对提高文件传输率是无关紧要的。 
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