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基于百度百科的词语相似度计算 

詹志建 梁丽娜 杨小平 
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摘 要 词语相似度计算是自然语言处理的关键技术之一，是一个被广泛研究的基础课题。传统的词语相似度量方 

法大多是基于语义知识和基于语料库统计的方法，即这两类方法需要具有层次关系组织的语义词典和大规模的语料 

库。提出了一种新的基于百度百科的词语相似度量方法，通过分析百度百科词条信息，从表征词条的解释内容方面综 

合分析词条相似度，并定义了词条间的相似度计算公式，通过计算部分之间的相似度得到整体的相似度。实验结果表 

明，与已有的相似度计算方法对比，提出的算法更加有效合理。 
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W ord Similarity M easurement Based on BaiduBaike 
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Abstract Research on word similarity measurement has been popular not only in natural language processing but also 

in other basic research．Traditional word similarity measurements use semantic lexical or large-scale corpus．We first 

discussed the background of the applications of word similarity measurement，such as information retrieval，information 

extraction，text classification，example-based machine translation，etc．Then two strategies of word similarity measure— 

ment were summarized：one is based on ontology or a semantic taxonomy，the other is based on 1arge collocations of 

words in corpus．Ba iduBaike，an online open encyclopedia，could be used not only as a corpus but also a knowledge re— 

source with rich sema ntic information．Based on Ba iduBa ike with its rich semantic information and category graph，we 

proposed a new method to analyze and compute Chinese word simi larity from four dimensions：the baike card，the con— 

tent of word．the open classification of word and the correlation words．We used language-network to choose top key 

terms of content of word．Ba sed on vector space mode(VSM)theory，we calculated the similarity between parts of 

words．We presented a new“multi-path searching”algorithm on Ba iduBaike category graph．A comprehensive similarity 

measuring method based on the four parts was proposed．Experiment results show that the method has a good performance． 

Keywords Word similarity，Language network，BaiduBa ike，VSM 

1 引言 

词语相似度计算研究的是词语之间的相似度量方法，是 

一 个在语言学、心理学和信息理论等领域被广泛研究的基础 

课题[1]。在不同的应用中，词语相似度计算有着不同的用途： 

在信息检索中，词语相似度计算主要反映用户查询与文档结 

果集信息匹配的符合程度，被认为是改进检索效果的最好方 

法之一；在基于实例的机器翻译中，词语相似度计算主要用于 

衡量文本中词语的可替换程度；在自动问答系统中，词语相似 

度计算主要用于计算用户问句和领域文本内容的相似度。此 

外，词语相似度计算还广泛地应用于文本分类_1 、文本摘要 

的自动生成、词义排歧等。 

百度百科是一个基于WEB2．0技术的中文百科全书，现 

已成为互联网上规模最大、使用最广泛的开放式中文电子百 

科全书，也成为由互联网用户以自由贡献、共同协作的方式构 

建大规模知识资源的典范。作为语料库，百度百科包含了数 

百万的文档资源，质量上和数量上都有着其它语料库无法比 

拟的优势。 

本文介绍了一种新 的基于百度百科的词语相似度量方 

法。我们的基本设想是：词语相似度要建立在表征词语的各 

部分相似的基础上，通过计算各部分之间的相似度得到整体 

的相似度。给定两个词语，通过本文的算法能够高效、自动地 

计算出两个词语在语义层次上的相似度，并且能够在较为广 

泛的应用领域内使用。 

2 相关工作 

国内外对词语相似度的研究方法大体上可以分为两类： 

基于语义知识的方法和基于大规模语料库统计的方法。基于 
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语义知识的方法是利用具有层次关系组织的语义词典，依据 

词语之间的上下位关系和同义关系，通过计算词语在树状层 

次体系中的距离得到词语间的相似度。基于大规模语料库统 

计的方法将词语的上下文信息作为语义相似度计算的参照依 

据。词语向量空间模型_2 是目前基于统计的词语相似度计算 

策略使用比较广泛的一种。该模型事先选择一组特征词，然 

后计算这组特征词与每一个词的相关性，于是对于每一个词 

都可以得到一个相关性的特征词向量，最后将这些向量之间 

的相似度作为词语间的相似度。 

典型的语义词典有英文的WordNet、FrameNet、MindNet 

等，中文的《知网》、《同义词词林》等。R Rada和J．H．Lee通 

过计算在WordNet中词节点之间的上下位关系所构成的最 

短路径来计算英文词语之间的相似度[3 ]。Agirre和 Rigau 

除了考虑WordNet中词语节点间的路径长度外，还考虑了层 

次树的深度和区域密度等_5]。Sussna M 在考察WordNet词 

义网密度、节点深度、链接类型等因素后，提出了一种基于词 

义网边的词语之间的相似度量方法_6]。 

在汉语词语相似度计算研究方面，刘群等人在分析《知 

网》结构基础上，提出了一种基于《知网》的词语语义相似度量 

方法_7]。该方法利用义原的上下位关系计算义原相似度，进 

而得到词语的相似度。王斌等人通过计算《同义词词林》树形 

图中节点之间的路径距离得到词语相似度[8]。李素建等人提 

出综合利用《知网》和《同义词词林 》来计算词语 间的相似 

度 。 

典型的统计语料库有 COBUILD、ACI ／DCI语料库等。 

P．Brown等人采用互信息来计算词语之间的相似度[1 。胡 

俊峰等人利用上下文的词汇向量空间模型来近似地描述词汇 

的语义，在此基础上定义词汇的相似关系[1 。 

基于语义词典的方法比较直观且简单有效，但受人的主 

观影响较大，有时不能反映客观现实。此外，对于大多数语义 

词典来说，无法做到收录现实应用中所有的词语，必然会有部 

分词语不在词典中，导致无法计算相似度。基于语料库统计 

的方法比较依赖于语料库的优劣，存在数据稀疏的问题，有时 

会出现明显的错误。 

基于上述对词语相似度计算方法的分析，本文提出了一 

种基于百度百科的词语相似度量方法。本文的贡献有以下几 

个方面：首先通过建立语言网络选择表征词语的文本的重要 

词项，有效降低了文本模型的维度，为文本的相似度计算提供 

了一个合适的表征模型；其次通过分析百度百科的分类图，综 

合多条关联路径，计算词语间的相似度。最后通过比较几种 

常见的词语相似度量结果，验证了本文算法的有效性和合理 

性 。 

3 基于百度百科的相似度计算 

3．1 百度百科词条介绍 

百度百科是一部内容开放、自由的网络百科全书，其所含 

内容的基础分割单位是词条。一个词条一般由以下若干部分 

组成：百科名片、词条正文、正文图片与图册、地图、词条内链、 

参考资料、开放分类、相关词条、扩展阅读等。部分词条可能 

只包含词条名称、词条正文、开放分类和相关词条等。百度百 
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科收录的内容包括具体事物、知名人物、抽象概念、文学著作、 

热点事件、汉语字词或特定主题的组合等。每个词条对应一 

个单一的主题。词条样例如表 1所列。 

表 I 百度百科词条样例 

词条名称 航程 

百科名片 无 

词条正文 [ voyag e!pa

中

ss

途

ag

不

e 航 

1．船舶或飞机由起点到终点的距离。田野 《火烧岛》；“火烧 

岛，距离台湾只有几小时的航程。” 

2．前进的路程。《诗刊))1977年第9期：“高高举起铁拳头，永 

为革命指航程。” 

参考资料 词典 h“p．／／ IcLba du删 s?wd一 队  BD B3 

扩展阅读 无 

开放分类 词语，中文，词典，汉语词典，汉英词典 

相关词条 航班 里程 航迹 

对百科词条具有解释意义的是4部分内容：百科名片、词 

条正文、开放分类和相关词条。本文正是在两个词条的这 4 

部分之间建立起一一对应的关系，在对应的部分之间进行计 

算，通过计算部分之间的相似度加权得到整体的相似度。 

3．2 百科名片相似度计算 

百科名片是一篇对词条的概括性描述的短文本，由250 

字以内的文字叙述和一幅插图组成。我们通过建立向量空间 

模型计算百科名片之间的相似度。首先对待计算相似度的词 

条A和B的百科名片分词，然后删除对应于停用词列表中的 

停用词，再统计词频，建立分词向量 (￡ ， z，⋯， )和 

( ， ，⋯，t )，给每个分词赋以词频权重表征文本，即( ， 

毗，⋯， )，得到基于向量空间的百科名片相似度公式： 

∑W X 

式中， 和 分别是词项t 在百科名片A和B中的权值， 

k是向量的维度。 

3．3 百科词条正文相似度计算 

百科词条正文是对词条最完备的信息解释，内容一般比 

较大。计算两个词条正文之间的相似度，我们的处理方法是 

先对词条正文分词，再利用停用词列表删除停用词后建立语 

言网络，选取表征正文的TOP比例关键词，以关键词向量相 

似度作为词条正文的相似度，具体做法如下。 

词条正文内容预处理完后，对词项建立语言网络[ ]，以 

词项为节点，为每个句子中跨度为 1或2的节点对建立连边， 

将各个句子所组成的网络连接起来，合并相同的节点和连边， 

形成该正文的语言网络。例如，对于句子“词语相似度计算过 

程”，通过分词产生“词语”、“相似度”、“计算”、“过程”4个词 

语，从而可以建立如图1所示的语言网络。对于整个词条正 

文的语言网络，则可以通过合并各个句子语言网络中的相同 

节点与连边来产生。 

图 1 一个句子的语言网络 

语言网络可以用符号表示为： 



 

G一 ( ，D  

式中，V={vi I 一1，2，3⋯，N}为顶点的集合，N为语言网络 

中节点的个数，E={(Vi， )J ，vi EV}表示边的集合。 

节点 的度定义为： 

Df—l{(让， )：( ， )EE， ， 6V}l 

节点 的聚集度定义为： 

K =『{( f， )：(让， )EE，( )EE，让， ，仇EE}l 

节点 的聚集系数定义为： 

r ： ： D
f( 一1)／2 D (D{一1) 

节点的度体现该节点与其它节点的关联情况，节点的聚 

集度和聚集系数体现在此节点局部范围内的节点相互连接密 

度。节点的度和聚集系数体现该节点在局部范围内的重要 

性。 

定义语言网络节点的综合特征值C ： 

CFI：0．5× +o．5× (2) 

∑G 
= 1 

对词项按CF值从大到小进行排序，从中选取T0P比例 

的词项作为关键词项，以此关键词项向量作为词条正文的特 

征表示。与传统的词频向量相比，一篇正文的关键词向量维 

度下降了1一T()P，这在效率上是一个较大的提高。最后利 

用式(1)通过计算关键词向量之间的相似度得到词条正文的 

相似度，记为 Il2。 

3．4 百科词条开放分类相似度计算 

百度百科共设3级开放分类，所有词条都位于第 3级开 

放分类底下，如图2所示。 

l斗l 

『中国工商镶柿 (银行理财产品) (股票) 

@  

⑨  

⑨  

@  

图 2 百度百科开放分类图 

通过对百度百科分类关系的分析，可以发现百度百科的 

分类关系比其它分类词典或语义网络都更为灵活，一个分类 

节点可以包含任意多个上层分类节点和下层分类节点，而传 

统分类图一般是多个子节点从属于单一的上位节点。因此在 

这个分类图中，两词条所在节点之间往往可以找到多条距离 

相近、却反映不同语义关系的路径。如果两词条之间存在比 

较多的路径，而这些路径的长度都比较短，并且在分类图中反 

映的语义关系比较强，那么两词条的语义相似度就比较高。 

一 个典型例子是如果两节点在分类图中距离比较近，并且都 

属于相同的开放分类，那么认为这两节点的开放分类部分相 

似度为 1。 

本文利用分类图节点的信息内容来计算开放分类之间的 

相似度[1引。信息内容的计算依赖于一个节点下辖的子节点 

的数量以及整个分类图的规模，计算公式为： 

、  1og(totalNum(w)) i
c(w) 一— 承而 

式中，totalNum(w)表示节点 下辖的所有子节点的数量， 

f f表示百度百科分类图中的总节点数。 

综合多条路径的长度和权重，基于开放分类的相似度计 

算公式为： 

． 

一  

ickZCh k~- i~D 、) si
rn3 

1t erl
—

g~一nk(A， 一̂ A’D (3) 

式中，弛(A，B)表示两词条A和B最近公共节点的信息内 

容，lenghthk(A，B)表示两节点经过分类图最近公共节点的路 

径长度， 为近距离路径条数。 

3．5 相关词条相似度计算 

百度百科的相关词条是与该词条具有较为紧密联系的横 

向关联的词条列表。将词条列表视为一维向量，每个词项权 

重为 1，利用式(1)计算相关词条之间的相似度，结果记为 

SiH14。 

3．6 词条相似度计算 

通过上述4部分的相似度计算，得到词条的整体相似度， 

记为： 
4 

baikeSim(A，B)一 ∑ Sim (A，B) (4) 
一

1 

式中， 是可调节的参数，且有 

+ + +04=1， ≥ ≥ ≥04 

后者反映了Siml到Sir 对于总体相似度所起的作用依 

次递减。由于百科名片和百科词条正文反映了一个词条最主 

要的特征，因此应该将其权值定义得比较大。 

4 实验 

由于目前对中文词语相似度的研究还没有形成统一的规 

范，也没有相关标注语料提供实验平台，因此中文词语相似度 

计算的实验设计与数据筛选 比较困难 ，如果随机选取一些词 

语，很难说明问题。本文通过综合选择，将英文的WordSimi— 

larity-353词对翻译成中文作为实验标准数据集。该数据集 

包括353对英文词对，这些词对的相似度值是通过人工判断 

统计得到的，可以用来收集、训练或测试计算机执行语义相似 

度的方法。随机选取的部分标准数据词对集如表2所列。 

表 2 实验数据摘要 

实验首先采用中科院分词软件 cTCI，AS对百科名片和 

词条正文分词，再利用停用词列表删除停用词。词条各部分 

的相似度计算按以下步骤进行： 

(1)对百科名片统计分词后各词项的词频，以词频作为词 

项权重，建立向量空间，再利用式(1)计算百科名片之间的相 

似度，得到 Siml； 
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(2)对词条正文分词后的词项建立语言 网络 ，再利用式 

(2)计算各个词项的综合特征值，按综合特征值从大到小排序 

后选择TOP比例的词项作为关键词建立向量空间，再利用式 

(1)计算词条正文之间的相似度，得到sin12； 

(3)对开放分类，利用式(3)计算词条之间的相似度，得到 

Sims； 

(4)对相关词条，直接建立向量空间后利用式(1)计算相 

似度，得到 S 。 

在得到词条各部分的相似度后，本文经过多次实验比较， 

根据关键词抽取规则 。]以及词条中百科名片和词条正文对 

词条意义贡献比较大、开放分类和相关词条对词条意义贡献 

较小的情况，选取 的参数为 T0P=30 ，O1=0．4， 一0．4， 

=0．1， 一O．1，利用式(4)计算词条之间的相似度。本文 

使用文献E73基于《知网》的方法和文献E8]基于《同义词词林》 

的方法作对比，得到的实验结果数据集如表3所列。 

表 3 实验结果数据 

从以上实验结果可以看到：(1)基于《知网》的相似度计算 

方法存在一些未登录词，对于一些新词以及一些不常用的词 

无法计算相似度。基于《同义词词林》的方法也同样存在一些 

未登录词，同时受到同义词词林层次关系的限制，得到的结果 

值集中于5个数值，不能很好地反映词间的语义关系。本文 

算法在这一点得到了很好的改进，能够计算出任意两个词语 

间的相似度值。(2)个别存在比较明显的概念关系的词语，其 

它两种方法的结果更优，但在整体效果与标准数据集相比方 

面，本文算法的结果显得更加合理有效。 

结束语 本文提出了一种新的基于百度百科的词语相似 

度计算方法。与传统的基于语义词典和大规模语料库的方法 

不同，本文通过计算表征百科词条各个部分内容的相似度加 

权得到词条相似度。具体讨论了百科名片、词条正文、开放分 

类和相关词条部分的相似度计算方法，对其再加权就得到整 

体的相似度结果。从实验结果看，这个新方法产生的结果优 

于已有的方法。 

本文后续的研究将在现有探讨词条相似度的基础上，进一 

步深入分析词条信息所蕴含的语义相似性特征，考虑百科名 

片、词条正文等语义结构信息，更好地提高词语相似度效果。 
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