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以知识点为核心的学习对象(Lo)架构 
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摘 要 学习对象是实现资源重用与跨平台共享的有效途径，学习对象的粒度大小是决定学习对象重用共享的重要 

因素。基于面向对象的基本思想，结合课程教育的基本理念，提出以“知识点”为核心设计学习对象，并以《可视化程序 

设计》课程为例 ，基于我国现代远程教育学习对象元数据规范(CEL俗 3)，介绍了以知识点为核心的学习对象元数据 

库结构 。 

关键词 面向对象设计，学习对象，学习对象粒度，知识点，学习对象元数据 

中图法分类号 TP3—05 文献标识码 A 

Principle-knowledge Centered Learning Object 

XIAO Lan-nan XIAO Fei WANG Hong-wei GAO Li-jin 

(Sch∞ l of Computer Science and Information Technology，Yunnan Normal University，Kunming 650092，China) 

Abstract Learning object(L0)supplies an effective method to achieve the objectives of reusing and sharing instruc— 

tional resource among different platforms．The granularity of a LO is considered as one of the most important factors to 

decide the reusing rate of a LO．Based on the foundational object-oriented theory and instructional thought，this paper 

introduced a principle-knowledge centered method to form  a L0．Depending on the CELT~3 Standard。it also provided 

an example of LO metadata for the course“Visual Ba sic Programming ”． 
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随着互联网的不断发展，各种层次的网络教育应用逐渐 

普及，设计和开发可重用、互操作、可共享、可扩展的教育资 

源，建设 良好的学习资源内容、结构和体系，都决定着现代远 

程教育的质量。学习对象作为一种可重用的教学资源构件、 
一 种新型学习资源组建形式，正越来越受到学界的关注，在各 

种以技术支持的教学中发挥作用，成为解决资源重用与跨平 

台共享的有效途径。 

1 “面向学习对象”方法 

“学习对象(Learning Object)”是计算机科学领域的“面 

向对象设计”思想在教育技术领域应用的产物。 

“面向对象方法是利用抽象、封装等机制，借助于对象、 

类、继承、消息传递等概念进行软件系统构造的软件开发方 

法”L1]。通过面向对象方法 ，客观世界里的任何客观事物都可 

以抽象定义为对象，同时把对象的状态、运动等特征封装在一 

个整体中向外界展示，供用户使用 ，而复杂的事物可以通过继 

承等方式由比较简单的对象组合构成。抽象、封装、继承、多 

态等特点，使得“对象”可以在不同的层次、级别和环境中“重 

用”及“共享”。面向对象方法中这种重用、共享及可扩展的特 

点正是我们在学习资源的建设中所追求的目标。 

把“面向对象”方法中对象的概念应用到教育领域 ，得到 

了“学习对象”的概念。“学习对象”指的是“任何可以用来支 

持学习的、可以重用的数字化资源(any digital resource that 

can be reused to support learning)”r2]，其突出的特点是支持 

学习、可重用、数字化。当我们在技术支持的教学中使用“学 

习对象”时 ，“可重用”成为分析、设计和实现“学习对象”的重 

点，只有保证教育资源最大限度地重用 ，才能实现优质教育资 

源的大范围共享。 

“面向学习对象”方法，就是基于“学习对象”的概念，在学 

习资源的建设中，采用合理的分析方法，把与教学相关的各种 

资源分解为较小的易于重用的教学组件，并采取适当的方法 

手段设计、存储和查询这些对象构件，使得教学设计人员在教 

学设计过程中能够针对不同的学习者和学习环境 ，通过独立 

使用或重新组合来重用“学习对象”。 

由此可以看出，在“面向学习对象方法”中，包含有：(1)针 

对学习对象的特点 ，使用合理的分析方法，把学习资源分解为 

合适的学习对象，并通过一定的技术手段设计和存储 ；(2)教 

学设计者分析学习者和学习环境，选取合适的学习对象；(3) 

重用学习对象，设计“学习活动”。它们分别与“面向对象”方 

法中的对象模型、动态模型和功能模型相对应。 

通过“面向学习对象”方法，学习资源以“学习对象”的形 

式存在，教学设计者通过重用学习对象而不是重新设计，实现 
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教学资源的共享。 

2 学习对象分析 

“面向学习对象”方法的使用 ，使得各种与学习相关的资 

源分解为“学习对象”，通过一定的数据库方法存储，形成教学 

资源库。怎样分解与教学相关的资源，决定着学习对象被重 

用和共享的数量和质量 ，是学习对象分析的主要内容。 

2．1 学习对象粒度 

学习对象的粒度指的是“有关对象的大小、尺度及其详细 

程度等特征的描述”_3]，设计粒度合适的学习对象是建设基于 

学习对象的教学资源库的首要任务。David Wiley、胡小勇、 

祝智庭等学者，在理论 上提出 了学习对象分类 和编列方 

法_4 ]，给学习对象的设计和使用提供了相应的理论方法指 

导，但 目前仍然没有一个被普遍接受的标准。我们认为，学习 

对象的粒度大小应从应用的本质而不是形式上来划分，除了 

满足易于重用外，学习对象的粒度划分原则上要让广大的教 

学资源库易于设计、开发，使用人员易于操作。 

在实际应用中，依据“面向对象”的相关理论 ，学习对象的 

分解应以“高内聚、低耦合”为原则。但学习对象虽来源于对 

象，但有其特殊的使用背景，“教学性”是其首要特征。因此在 

分解的过程中，要把能表达、完成一定独立的教学意义放在首 

位，学习对象的粒度大小要适当，以“保证每个学习对象的知 

识性、完整性 ，且在资源引用上 自我包含”[6]。 

2．2 以知识点为核心的学习对象 

知识点是学习内容的核心单元，任何教学资源都应该包 

含知识点的描述、阐释以及应用等内容。 

“当一个学习对象围绕一个单一的核心概念时有最大的 

重用性”L7]。在教材分析、教学设计、学习评价等教学阶段，都 

是以知识点为核心基础，设计教学情景、教学活动，构建知识 

体系，并最终考察对知识点的掌握情况。因此，以知识点为核 

心设计学习对象能更大程度地满足学习对象的教学性、可重 

用性。 

在以知识点为核心的学习对象设计中，与知识点相关的 

前测内容、教学内容、评测内容都是该知识点教学的重要组成 

部分，应该被“封装”在与该知识点为核心的学习对象中，共同 

决定学习对象的粒度大小。而知识点之间的关联关系，体现 

了知识的系统特点，是学习者构建完整知识体系的基础，必须 

在学习对象的元数据库设计中得到充分考虑。 

3 以知识点为核心的学习对象元数据库结构 

元数据是“描述学习对象数据的数据”[3]，它提供 了关于 

学习对象的相关信息描述。众多国际标准化组织制定了相应 

的学习对象元数据标准，提供了通用的概念数据模型对学习 

对象进行描述，保证实现跨平台的资源共享，重用学习对象。 

学习对象元数据通常以元数据库形式组织。在我国信息 

技术委员会的“学习对象元数据规范：信息模型”中，元数据结 

构包括通用、生存期、元一元数据、技术、教育、权利、关系、评 

注、分类 9个类别 ，但其中只有前 5个和最后 1个类别为必备 

数据元素，权利、关系和评注为可选数据元素E83。在我们的以 

知识点为核心的学习对象架构中，知识点以及知识点之间的 

关联关系是知识体系的主体，因此“关系”类别必须使用，用于 

描述现有知识点的直接前导和后续知识点。 
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基于以上分析，我们 以我校“程序设计类”课程群教学团 

队建设中的《可视化程序设计》课程(现阶段以 VB程序设计 

实现)为例，依照 CELTS-3标准[8]，设计了以知识点为核心的 

学习对象元数据库结构。 

在《可视化程序设计》课程中，程序结构是最重要的知识 

点之一。作为示例，表 1列出了“分支结构”的元数据。表中 

包括了所有必备数据元素及可选数据元素“关系”。在关系项 

下，增加了扩展数据项“7．2．扩展＼标题”，用于在学习对象元 

数据库中查找前导知识点。无编号的 4项是“关系”数据项的 

第二个实例 ，用于在学习对象元数据库中查找后续知识点；如 

果存在多个前导或后续知识点，则需要生成多个实例。而“分 

支结构”的学习对象实体以文件的形式 (这里是 PPT)存储在 

表中“4．3位置”所指出的地址处。 

表 1 “分支结构”知识点的元数据 

在学习对象元数据库中通过“关系”数据项描述前导和后 

续知识点，可以帮助构建知识点关联结构体系，特别适合于自 

适应或智能学习系统。 

结束语 学习对象是一种数字化、可重用的教学资源构 

件 ，面向学习对象方法基于面向对象的思想，以一定的原则， 

分解学习资源，设计学习对象，并遵循相应的技术标准开发相 

应的学习对象元数据库，最终达到重用学习对象的目的。 

知识点作为课程教学的核心单元 ，是分解学习对象的有 

效原则，在以知识点为核心的学习对象元数据库中设计知识 

点间的关联数据项，体现了良好的教学性和可重用性。 
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更 正 

刊于 2009年第 36卷第 3期“基于小波树调制及方向可控金字塔域特征的抗几何攻击水印”一文，因作者疏漏，造成数据有 

误，现更正如下： 

1．表 2更正为 

表 2 旋转攻击角度检测及水印检测结果(相关系数) 
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15 
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45 

1．25 

2．35 

5．35 

10．25 

15．25 

3O．3j 

45．35 
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0．543 
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45 

O．6j 

1．70 

4．75 

9．75 

14．75 

29．95 

44．70 

O．621 
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0．648 
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0．629 
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、 45 
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5．05 

10．05 

15．05 
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44．70 
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0．785 

0．789 

0．8O1 
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1 
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5 

1O 

15 

30 

45 

0．95 

2．15 

5．20 

1O．15 

15．25 

30．2O 

0．78l 

0．719 

0．621 

0．668 
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2．2．1节 Step4中：“超树集为 L厂r ( 一1-"m／8)”中的 m／8更正为 m／2 

3．2．2节 Step2中：“得到 U丁 ( 一l⋯ ／8)”中的 m／8更正为 m／2 


