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摘 要 Web服务(WS)和 S()A(面向服务的架构)正被广泛使用，其最重要的应用之一是用于连接各业务 系统以实 

现企业业务流程 自动化。对现有的 Web服务的定义及使用的扩展做了一些探讨，将面向对象编程中的继承和接 口的 

机制引入 Web服务 ，这样可以大大提 高传统Web服务的可扩展性、灵活性和易用性，为Web服务及 SOA架构的部署 

和实施提供了新的发展方向和空间。 
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Abstract Abstract Web Service(WS)and S0A (Service-oriented Architecture)are now widely used．The most impor- 

rant application of SOA is connecting the various operational systems that automate an enterprise’S business processes． 

A new extension of Web service deftnition and implementation-Inheritance of Web service was proposed，just like the 

traditional inheriting mechanism of classes and interfaces in Object-oriented programming．It n28kes Wleb~vioe devdo- 

pment and deployment more flexible，extendable and re-usable，and brings new thoughts and strengths to the imple— 

mentation of SQ 

Ke~ oras W eb service，w eb service inteHace，Inheritance，WlSDL，Remo~ class 

1 引言 

web服务(WS)和 SOA (面向服务的架构)正被广泛使 

用。其最重要的应用之一是用于连接各业务系统，以实现企 

业业务流程 自动化。采用 web服务的 S0A架构，使得封装 

了企业业务流程的服务能够被灵活部署并且易于被其它的服 

务或应用访问。结合 Web服务的 SOA提供了一个快速业务 

整合的解决方案，它关注共享数据及可重复使用服务，而不是 

关注繁杂的企业应用专用产品的集成，因此能够更迅速、更轻 

松地确保企业的IT投资与企业战略保持一致。 

在面向对象语言中，由于类继承以及接 口等的应用，大大 

地增强了编程的灵活性、可读性，并且极大地提高了代码的复 

用度。本文将继承及接口的概念引入Web服务，提出了Web 

服务继承以及接口Web服务，将Web服务影射到面向对象 

编程的类或接口，使得 Web服务的编程模式更加灵活，并可 

以极大地提高现有 Web服务的可扩展性。 

2 Web服务继承机制 

通过 Web服务的继承机制，可以最大限度地利用现有的 

服务的功能、方法。Web服务开发人员只需要把精力点放在 

与现有Web服务功能不同部分的实现上。而其它现有web 

服务已有的功能，则可以通过Web服务继承的方式来直接获 

得，而提供给最终用户的则是扩展了的 Web服务。该 Web 

服务也可被再次继承和扩展，以供其它有特殊需求的用户使 

用。 

2．1 Web服务继承 

在面向对象编程中，类可以从其它类中继承数据及方法， 

被继承的类叫作父类，而继承的类则被称为子类。 

如图 1所示，本文提出了父 Web服务(Super Web Serv- 

ice)和子 Web服务(Sub web Service)的概念。含有通用方法 

的Web服务(in图 1中的 Web Service 1)被称为父 Web服 

务，而图1中的Web服务 2和3均继承自web服务 1，它们 

被称为 Web服务 1的子 Web服务。 

r 图 1 Web服务继承 

子web服务可以重载父 Web服务中的方法，如图 2所 

示。当客户端调用 Web服务 2中的 Method A，由于 Web服 
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务 2继承自Web服务 1而且未重载该方法，则Web服务 2可 

将客户端的请求转发到Web服务 1，并可将web服务 1的请 

求结果转发给客户端，我们称之为Web服务继承的代理模式。 

如图 3所示，Web服务 2也可直接将客户端的请求重定 

向到其父web服务 1，客户端直接与Web服务 1交互并获得 

所需的服务。 

图 2 Web服务继承的代理模式 

． ， 

图 3 Web服务继承的重定向模式 

而对于重载的方法 ，则直接由子 web服务响应客户端的 

请求。 

子 Web服务也可以添加新的方法来扩展现有的父 Web 

服务的功能。如图4所示，与面向对象的 C++编程一样，子 

Web服务可以从多个父 Web服务继承，也可如 Java一样限 

定子 Web服务只能有一个父 Web服务。 

图 4 Web服务多继承 

2．2 Web Service接 口 

如同面向对象编程，本文引入了 web服务接 口的概念 ， 

目的是规范 Web服务功能的实现 ，即保证不同的 Web服务 

实现均提供规范的接 口或方法 ，以供客户端调用。 

如图 5所示，所谓的 Web服务接 口，就如同面向对象编 

程中的抽象类一样，只有方法的定义 ，没有方法的实现，而方 

法的实现则由其对应的实体 Web服务来完成。 

图5 Web服务接口 

如图 6所示 ，Web服务也可以实现多个 Web服务接口。 

图 6 实现多个接口的Web服务 

3 应用实例 

Internet上有一免费的天气预报 Web服务，其中定义了 

天气查询的方法 GetWeather，该 Web服务的描述节选如下： 

(wsdl：message name~ ”GetW eatherSoapln”> 

(wsdl：part name=”parameters”element=”tns：GetWeather”／> 

(／wsdl：message) 

(wsdl：message name一”GetWeatherSoapOut”> 

(wsdl：part name一 ‘’parameters”element= ”tns：GetWeatherRe— 

sponse”／> 

(／wsdl：message) 

(wsdl：portType name= ”W eatherSoap”) 

(wsdl：operation name= ”GetW eather”> 

(wsdl：documentation xmlns：wsdl=”http：∥schemas．xmlsoap． 

org／wsdl／”) 

(wsdl：input message=”tns：GetWeatherSoapln”／) 

(wsdl：output message= ”tns：GetWeatherSoapOut”／> 

(／wsdl：operation) 

(／wsdl：portType) 

现在需要扩展该天气预报服务，在该天气预报服务的基 

础上提供摄氏和华式温度的转换功能，而扩展所采用的 web 

服务接 口定义如下： 

(wsdl：message name一 ”c2FRsp”> 

(wsdl：part element=”impl：c2FRsp”name=”parameters”／) 

<／wsdl：message) 

(wsdl：message name~”f2CRs p．．> 

(wsdl：part element=”impl：f2CRsp”name=”param eters”／) 

<／wsdl：message) 

(wsdl：message name一 ”f2CRequest”) 

(wsdl：part element=”impl：f2C”name=”parameters”／> 

(／wsdl：message) 

(wsdl：message name一 ”c2FRequest”> 

(wsdl：part element~”impl：c2F”name~”param eters”／> 

<／wsdl：message) 

(wsdl：portType name一 ”ConvertTemperature”> 

(wsdl：operation name= ”c2F”> 

<wsdl：input message一 ”impl：c2FRequest” name一 ”c2FR- 

equest”／> 

(wsdl：output message~”impl：c2FRsp”name一”c2FRsp”／> 

(／wsdl：operation) 

(wsdl：operation narne一 ”f2C”) 

(wsdl：input message 一 ”impl：f2CRequest” name一 ”f2C- 

Request”／> 

(wsdl：output message：”impl：f2CRsp”name一”f2CRsp”／> 

<／wsdl：operation) 

<／wsdl：portType) 

即在原天气预报 web服务的基础上需要添加 c2F和 f2C 
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方法。如图7所示，我们可以定义一个新的combineWeather 

服务，其中包括从原有的天气预报 Web服务中继承的 

GetWeather方法，以及从 Web服务接口定义中引入的 c2F和 

f2C方法。 

一  

＼ 、
— — ／  

图7 web服务应用实例 

在新的 combineWeather服务的实现 中，GetWeather方 

法可由其父 Web服务获得天气信息。若采用代理模式，在 

combineWeather服务中还可以修改 WeatherSoap服务中返 

回的内容后再转发给其客户端。而 c2F和 f2C方法则需在 

combineWeather中实现，以供其客户端调用。新生成的corn— 

bineWeather服务的方法描述大致如下： 

<wsdl：po rtType nalTle~ ”combineW eather”) 

<wsdl：operation nalne~-”GetWeather”> 

<wsdl：documentation~．1ns：wsdl=”http：／／schemas．xmlsoap． 

org／wsdl／”> 

<wsdl：input message~”tns：GetWeatherSoapln”／> 

<wsdl：output message=”tns：GetWeathersoapOut”／> 

<／wsdl：operation) 

(wsdl：ope ration name一 ”c2F”) 

(wsdl ： input message 一 ” impl： c2FRequest’‘ name = ” 

c2FRequest”／> 

(wsdl：output message=”impl：c2FRsp”name~”c2FRsp”／> 

<／wsdl：operation) 

<wsdl：operation name~ ”f2C”> 

<wsdl： input message 一 ” impl： f2CRequest” name ： ” 

f2CRequest”／) 

<wsdl：output message~”impl：f2CRsp”nanle~”f2CRsp”／> 

<／wsdl：operation) 

(／wsdl：portType) 

4 IDE扩展 

可以增强 Web服务集成开发环境，以支持 web服务的 

继承和接口Web服务。当用户需要继承某个或某几个 Web 

服务或实现 Web服务接 口时，需要指定所继承的 Web服务 

或所要实现接口的描述文件或描述文件的 URL，并指定所采 

用的web服务继承模式是代理模式还是重定向模式；然后， 

用户可以选择重载父Web服务的一些方法，I【)E可以自动产 
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图 8 Web服务集成开发环境 

生这些方法的框架代码。对于那些未被重载的方法，口DE可 

以根据用户指定的web服务的继承模式自动生成服务代码l 

如图 8所示，IDE还可根据 Web服务所要实现的接 口生成接 

口方法的框架代码。如同目前通用的 Web服务集成开发环 

境一样，IDE还可根据当前 Web服务所继承的 Web服务描 

述、实现的Web服务接 口以及用户新添加的方法定义生成新 

的Web服务描述文件。 

结束语 本文对传统的Web服务做了开创性的扩展，通 

过继承以及Web服务接口概念的引入，使得 Web服务更像 

是面向对象编程中的类或对象，只不过该类或对象是远程的， 

而 Web服务的使用则类似于远程对象方法的调用。通过将 

面向对象编程的特征引入 web服务以及 S0A，可以大大提 

高传统 Web服务的可扩展性、灵活性和易用性，为 web服务 

及 SOA架构的部署和使用提供了新的发展方向和空间。 
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召回率= 

综合两个指标，可以得到一个新的综合评价指标，即Mi— 

croF1= 。我们采用 l0 和 CHI两 
， cz ZOn _T ，"eC~ td． 

种特征选择算法和本文中给出的算法进行比较、分析。 

如图2和图3所示，当取 1O个特征子集数据进行分类 

时，DPFS算法的MicroF1值小于CHI方法的MicroF1值， 

但是随着特征的增加，DPFS结果子集表现越好，当特征数为 

1000时，3种方法的MicroF1值基本相同，但是用 DPFS算法 

的结果子集进行分类时，会取得很好的结果。在实验中，我们 

发现当 CHI方法在特征数达到 10000时，分类效果出现了降 

低，这说明了特征为数不断加大，促使大量无关特征和冗余特 

征的产生，导致分类性能的下降。 

图2 对低维数据分类的MicroF1值比较 

图3 对高维数据分类的 MicroF1值比较 

在对分类效果做过测试之后，我们又对 3种算法的运行 

时间作了比较测试 ，如图 4所示，子集特征较少的情况下 CHI 

所需要的时间明显要少于其他两种算法，但随着子集特征的 

维数的增加，本文提出的 DPFS算法体现出了其优越性 ，因为 

本文提出的 DPFs算法结合了动态规划的思想 ，即保存已解 

决的子问题的答案，而在需要时再找出已求得的答案，这样就 

可以避免大量重复计算，提高运行时间。 

图4 算法执行时间的比较 

综合上述两个实验结果 ，我们可以看出，传统的 CHI特 

征选择算法在选择特征较小时，能够选择出一部分较好的特 

征 ，但是不能选择出近似最优的特征子集。AMB算法虽然能 

够在这个集合中选择出近似最优的特征子集，但计算量较大。 

因此可以看出，文本提出的 DPFS算法不仅能选择出近似最 

优特征，还通过减少计算量来提高算法的运行时间。 

结束语 本文提出的一种基于动态规划思想的特征选择 

算法，与传统的特征选择算法不同，它能更为全局地考虑，去 

掉冗余的特征，得到一个近似最优的特征子集。由于其加入 

了动态规划的思想，在算法的运行时间上也有了一定程度的 

提高，从实验来看，本文提出的算法与其他算法相比较，有一 

定的优势。对于将来的工作，我们可能将对本算法的相关值 

的存储结构进行优化以及将其应用在 Web挖掘中做一些工 

作。 
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