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一 种基于颜色和纹理的图像检索方法 

徐慧英 袁 杰 赵建民 朱信忠 

(浙江师范大学数理与信息工程学院 金华3210O4) 

摘 要 提 出了一种基于颜色和纹理的新的图像检索方法。该方法在 HSV颜色空间量化过程中，采用一种基于线 

性隶属度的模糊量化方法，使量化结果更接近于人类感知；在提取分块主色的基础上引入一种颜色相邻矩阵，用于描 

述颜色的相对空间分布情况，以提高对图像变形的鲁棒性；还加入图像的纹理信息，最后结合这些颜 色和纹理特征进 

行复合图像检索。实验表明，该方法能有效提高图像检索精度。 
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(College of Mathematics，Physics and Informati0n Engineering，Zhejiang Nomlal Univer ty，Jinhua 321OO4，China) 

Abstract A new picture retrieval algorithm based on color and texture was presented．In the process of scaling color in 

HSV color space，the new algo rithm used a scaling method based on fuzzy scaling to better meet human’s sensati0rL 

The algorithm a1so introduced a co1or adjacent matrix after extracting every picture bl0ck’s main c0lor to describe c0l— 

ors’relative spacious distribution and enhanced its robustness when the target picture had changed．It added pictures’ 

texture inf0rn1ation too，at iast，it combines all those above to search invo1ved pictures．Experin1ents indicate that this al— 

gorithm can improve the searching precision effectively． 
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1 引言 

基于内容的图像检索方法(CBIR)是最近十几年来发展 

的一种新的图像检索方法 ，它摒弃了以前那种以文找图的基 

于文本的图像检索方法(TBIR)，而采用以图找图、按图索骥 

的方法。基于内容的图像检索主要是指将 图像的可视特征 

(如颜色、纹理、形状、位置关系)作为图像的内容进行匹配、查 

找，利用某些算法，进行特征提取和匹配。基于内容的图像检 

索技术融合了低级的图像理解技术，从而可以提供更加有效 

的检索途径，而且可以增加反馈环节，进一步修正和优化检索 

结果，具有很好的用户体验。 

颜色是最直接地描述图像内容的视觉特征。基于颜色的 

图像索引技术也是目前为止较成熟、应用最广泛的一种CBIR 

技术。Swain一 首先提出了使用颜色直方图作为图像内容的 

索引特征，图像之间的相似性测度则采用直方图的交；类似 

地，Hafner[ 在 QBIC中则采用了直方 图的二次距离作为图 

像的相似性测度；另外，stricker等l3 采用了颜色的前三阶矩 

来表征图像的内容。近年来又提出了基于模糊 C均值聚类 

的模糊颜色直方图方法等。纹理特征是一种不依赖于颜色或 

亮度来反映图像中同质现象的视觉特征，它包含了物体表面 

结构组织排列的重要信息，以及它们与周围环境的联系。它 

是不同物质共有的本质特性，例如沙漠、树木、织物等都有各 

自的纹理特征。纹理的描述方法主要有灰度共生矩阵等。 

物体具有各方面的特性，每个单方面的特性都不足以恰 

当地描述物体，所以在检索中也要结合物体的多种特性。本 

文结合颜色和纹理特征对图像进行检索。在颜色特征提取 

中，颜色矩对图像刻画过于粗糙 ，一般不单独使用，常作为多 

级过滤查询中的第一级；颜色直方图可以分为全局颜色直方 

图和分块颜色直方图。全局颜色直方图对整幅图像的宏观颜 

色统计信息能很好刻画，从而对图像的旋转、平移、缩放等有 

很好的鲁棒性 ，但没有描述颜色的空间位置分布，会检索出许 

多不相关的图像；分块颜色直方图由于引入了位置信息，对图 

像的描述更加精细，但其只能对对应位置的颜色信息进行比 

较，对图像的旋转、平移、缩放等比较敏感，鲁棒性不好，检索 

精度也不能得到有效的提高。 

本文旨在研究一种有效的基于颜色和纹理特征的图像表 

示方法及相应的检索技术。颜色特征方面，首先在颜色量化 

时对 HSv颜色空间的量化方法做了一定的改进，引入模糊 

量化方法，使量化结果更接近人类感知；然后采用基于 HSV 

颜色空间的颜色分块直方图描述方法，同时引入一种刻画颜 

色相对位置分布的颜色相邻矩阵，这样很好地提高了分块直 

方图的鲁棒性。纹理特征方面，由于一般图像的纹理特征并 
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不是很显著，所以采用了一种较简单的类似于灰度共生矩阵 

的表示方法。最后将根据这两种特征算出的相似度进行加权 

综合，得出总的相似度。在相应的检索实验中，该方法相对一 

般的颜色直方图法检索精度有了一定的提高，得到了很好的 

效果。 

2 HSV颜色空间及量化 

图像中广泛使用的 RGB彩色模型是一般的显示设备(如 

电视机、显示器等)使用的颜色空间，它容易用硬件实现，但它 

与人类的感官差别较大，RGB颜色空间中相同欧氏距离的颜 

色人眼看起来差别不一样 。由于在 RGB颜色空间中计算 

出的图像间的距离对图像的区分能力并不好 ，因此本文选用 

另一种颜色空间 一HSV颜色空间。 

HSV颜色空间采用色度 H、饱和度 S和亮度 分离的 

方式实现颜色的定量描述 。三维分量都存在明确的语义对应 

关系，相对于其它颜色模型，它更为准确地反映了人类视觉系 

统对色彩的理解方式，且不同颜色在该颜色空间中的欧式距 

离与视觉距离具有大体一致性，对图像区分度较好。 

RGB颜色空间到 HsV颜色空间的转化是一个非线性过 

程，也有快速计算方法。将 RGB颜色空间中的颜色转化到 

HsV颜色空间后，HsV各分量的范围为：矗∈[O，36O]， ∈ 

[O，1]， ∈[O，1]。为了不至于混淆 ，规定 ，s， 为 RGB空间 

颜色转换到 HSV空间的连续值 ，而 H，S， 为矗，s， 3个量 

量化后的离散值。 

为了减少信息量并简化处理过程，需要对转换后的 

值进行进一步量化，并将量化后的值统一成一个一维颜色矢 

量。本文采用的量化规则如下： 

H 

S。V 

O ∈[O，20)U[315，36O] 红色 

1 ∈[2O，5O) 橙色 

2 ∈[5O，75) 黄色 

3 ∈[75，155) 绿色 

4 ∈[155，195) 青色 

5 ∈[195，275) 蓝色 

6 ∈[275，315) 紫色 

fO，5，t，<=O．2 
f 

1，O．2≤s， O．7 
l l2

， ， ≥ 0．7 

(1) 

(2) 

这样 H量化为 7个值，S， 各量化为 3个值，量化后合 

成一维的颜色矢量 c。合成方法如下： 

① 对于 0．2的颜色认为是黑色，C—O； 

② 对于 ≤O．1，且 >O．2的颜色按亮度 划分为 3种 

灰度，分别为 ∈(O．2，O．5]深灰， ∈(O．5，0．8]浅灰， ∈(O． 

8，1]白色 ，c的相应值分别为C一1，2，3。 

③其它情况先按上述量化方法量化，然后算出C： 

C一4+9H+3S+ (3) 

这种量化方法也存在一定问题。当要量化的值恰好在量 

化边界上或在量化边界附近时，由于这种截断量化天然的量 

化方式，该值只能归入一种颜色中，而对另一种颜色一点贡献 

也没有，这就割裂了相近颜色的相关性和连续性，引入了一定 

的量化误差。比如当矗—75 >O．2时，此时它处于黄绿两 

种颜色交界处，按式(1)量化方法，H 只能量化为 3，即绿色； 

而当 一̂74 不变时它又量化为黄色。事实上 ，̂一74与 

一̂75时视觉差别非常小，人眼根本分辨不出，但量化后却成 

了截然不同的两种颜色。 

为了尽量减少量化中引入的误差，本文借鉴模糊数学的 

思想 ，引入一种模糊量化方法。一般而言，空间中的色调 H 

是最为重要的分辨性视觉特征 ，颜色之间的差异主要由颜色 

色调的差异描述。鉴于此，本文拟对 ^分量进行更精细的量 

化，s和 的量化方法不变。大体思路是，对上述红橙黄绿青 

蓝紫 7种颜色，每种颜色都规定一个核，当要映射的像素的  ̂

分量落在相应颜色的核对应的 值的范围中时 ，则 H值直接 

映射为上述量化图中相应的数值；而当^分量没有落在核中， 

即 分量落在上述量化图的边界点附近时，使用某种映射函 

数将其映射为两个量化值中间的某个量，这样边界两边的量 

化值都对当前量化值产生了影响。以下用图 1来说明。 

图 1 模糊量化示意 

在图 1中，设  ̂，̂z， 分别是以上量化方法中的量化边 

界，也即 ∈̂[̂l， 2)时 H(̂)一是； ∈[矗2， )时，H(̂)一是+ 

1。取 一是，( 2一 1)，同理 一是l( 一 2̂)， 1为一常数，比 
1 

如÷。由于 是̂非等间距量化，所以一般情况 与 不相 

等。 

当 ∈̂[ + ，̂z一 ]时，̂ 处于某种颜色对应的 值的 

核区，量化不变，H( )一是。 

当处于两种颜色交界点附近时，即 ∈(，zz— ， + ) 

时，H一．(̂)由计算得出： 

H～ (矗)一 叫1· + ·(矗+ 1) (4) 

其中，H一( )表示按新规则量化后的 H 的值， ，砒 是权 

值，本文中取 一砒 一O．5。经过这种量化后 H就可能取小 

数了。此时 C的计算公式改为： 

C—R0“，2 (4+9H+3S十 ) (5) 

其中R0“n 是四舍五人函数。 

经这种方法量化后，感官上相近的两种颜色其 矗分量量 

化得到的H 值也很相近 ，最后得到的直方图对图像的颜色分 

布的描述更准确，也在一定程度上解决了量化边界不连续的 

问题，使得量化后的直方图更接近人的主观视觉感知，从而提 

高了检索的效率。 

3 特征提取 

3．1 分块颜色直方图 

将图像等分成 4×4共 16块，提取每块的颜色直方图作 

为特征矢量。由于在图像分割时，已经将空间信息嵌入到每 
一 块中，又用颜色直方图表示图像块的颜色信息 ，所以形成的 

特征矢量既包含颜色信息又包含空间信息。 

每一个块的特征包含了颜色的分块分布信息，而所有块 

的空间分布又代表了图像内容的颜色模式结构。由于上面已 

将颜色量化成 67柄，故系统维护 16个 67柄的颜色直方图。 

3．2 颜色相邻矩阵 

分块颜色直方图由于引入了绝对位置，从而当图像变形 

时鲁棒性大大降低。怎样既引入颜色的空间分布又不至于显 
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著降低鲁棒性呢? 

本文提出一种建立在 HSV量化颜色空间之上的刻画颜 

色相对分布位置的方法 ，称之为颜色相邻矩阵法。当然，也可 

以推广到其它颜色空间。由于人眼对于颜色的色调尤为敏 

感，并且颜色的色调(Hue)是一个独立于观察点的颜色特征 ， 

基于此，本文只取 ^的量化值 H 构成主色 C 。设 C，共有 

级，即 C，一O，1，⋯，七一1。本文实验中取 一1O，则 C，的范围 

为O到 9。具体取值如： 

rH，C≠O 

I 7，C—O 

l 8，C—l， 

L9，C一3 

(6) 

C是量化后的H，S，V线性组合得到的一维颜色矢量。 

得到一幅图像的颜色相邻矩阵步骤如下 ： 

(1)将一幅图像分成 m× 个小块，每一小块的大小都为 

s×￡个像素。 

(2)得出每一小块的主 值，也就是该小块中 取得次 

数最多的那个值。这样就形成一个二维主色矩阵，大小为 

m× ，表面 为 A一{n }， 一1，2，⋯ ， 一1，2，⋯ 。 

(3)建立一个 ×是的矩阵P，各元素初始值为0。将上步 

得到的矩阵A按某种顺序进行扫描，设 H．，与 H 是扫描序 

列中的一对相继出现的颜色(H 在 H姗的前面)，则 P中相 

应元素P[H ．，，H ]自增 1，并将P[HhJ，H蛐]的值赋给P 

[H ，H ]。如此反复，直到扫描完成。可以看出，矩阵 P 

为一个对称阵。 

(4)建立 志×志的矩阵D，D中元素的计算公式如下 ： 

D 一P ／∑P (7) 
 ̂ 1 

则矩阵 D就是该图像的颜色相邻矩阵。 

上述第(3)步中矩阵的扫描顺序并没有规定，可以按具体 

情况选择一种扫描顺序。本文根据实际情况按图 2所示的向 

右、右下、向下、左下 4种方向扫描主色矩阵，从而得到 4个颜 

色相邻矩阵。 

／ — ① 

图 2 扫描方向 图3 示例矩阵 

从上面的步骤可以看出，一方面矩阵 D中的每个元素都 

描述了图像中各颜色的相邻关系，从而矩阵 D能描述颜色的 

空问分布情况；另一方面，这种方法只是描述颜色间的相对相 

邻关系，它又不像分块颜色直方图那样引入绝对位置分布，因 

此对平移、旋转等变形具有鲁棒性。 

图 3所示的矩阵得到的4个颜色相邻矩阵分别为： 

D1— 

1 O 

O 1 

O O 

O O 
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3．3 纹理特征提取 

纹理特征是图像重要特征之一，其本质是刻画像素的邻 

域灰度空间分布规律。任何物体表面经放大都会呈现出一定 

的纹理。图像纹理分析是图像分析处理研究中的一个重要组 

成部分。纹理不同于诸如灰度和颜色的特征，它所包含的信 

息不仅仅来源于单个像素，还和该像素周围空间邻域的灰度 

分布情况有密切的联系。 

在频域分析和小波分析中，纹理一般处于频谱中的高频 

部分。而在空域分析中，2O世纪 7O年代 Haralick等人提出 

了基于二阶灰度统计特征的共生矩阵方法[5 ；基于人类对纹 

理视觉感知的研究，Tamura等人提出了纹理特征的表达形 

式。Tamura纹理特征的6个分量对应于心理学角度上纹理 

特征的 6种属性，分别是粗糙度(C0arSeness)、对比度(C0n— 

trast)、方 向度 (Directionality)、线 性度 (Linearity)、规整 度 

(Regularity)和粗略度(Roughness)l6 。小波分析在纹理分析 

中也发挥着越来越重要的作用_7]。 

本文采用一种较简单的表示法描述图像的纹理信息，该 

方法在文献[8]的基础上做了一些改进。首先将图像转换成 

灰度图，在灰度图的基础上进行处理。一般的图像大致可以 

分为前景部分和背景部分，前景部分也即目标物体。前景部 

分和背景部分各自内部，灰度值变化比较平缓，而前景部分和 

背景部分交界处灰度值变化一般 比较尖锐。在纹理图像中， 

根据纹理基元的大小可以将纹理分为粗纹理和细纹理。对具 

有不同结构的纹理模式来说，基元尺寸越大或者基元重复次 

数越少，则给人的感觉越粗糙。综上所述，可以把一幅图像 

(包括纹理图像和非纹理图像)分为 4个区：平滑区、粗纹理 

区、细纹理区和边界区。具体特征提取方法如下： 

将图像转换成灰度图，并将大小规格化为 128×l28。规 

格化后的图像分成 m×n个小块，每一小块的大小都为 s×￡ 

个像素，可使本次分块大小与上面提取颜色相邻矩阵的分块 

大小保持一致。 

按下式算出每一块颜色的均值和标准差： 
1 

一 专 ∑． ，。 1，2，⋯，m 一1，2，⋯，，2 (8) 
p一 一 l 

1 ， 1 

a．，一(— (∑ ∑(Gp． 一 ，，) ))专 (9) 
3 ／＼ ￡ p— lq— l 

G 表示6z0 中相对位置为( ，q)的点的灰度值。 

(3)建立一个 mx 大小的矩阵 T表示纹理。取 3个阈 

值 < < ，比较 &．，与上述 3个阈值的值。当 ，，< 时， 

认为此小块变化比较平缓，令 ， ：1；当 ． ∈ ， )时，认为 

是细纹理，令 2；&，，∈[ ， )时，认为是粗纹理，令 

3；当 ， > 时，认为是边缘，令 4。 

这样就将提取出的纹理特征放在矩阵 丁中了。而对于 

， ， 的取值，经过多次实验得知 ， 一0．05， 一0．2， 一 

0．35时分辨效果较好。 

4 图像相似性度量 

相似性度量是图像检索技术中的一个关键问题，同时是 



其中的一个难点。在基于文本的检索方法中，一般采用基于 

精确的匹配，而在基于内容的图像检索中则要通过计算用户 

例图和数据库中图像之间在视觉特征上的相似度进行，它只 

能是图像的近似表示，因此选择一个合适的相似度度量方法 

对检索的效果影响较大。 

由于在基于内容的图像检索中图像的特征多是用向量表 

示的，所以常用的相似性度量方法都是建立在向量空间模型 

中。相似性度量方法就是利用相关距离计算函数，计算被检 

索对象和目标对象的特征序列之间的结果 ，用该计算值来判 

别对象之问的相似性程度。 

本文提取了颜色和纹理两个方面的特征，其中颜色特征 

又分为分块颜色直方图和颜色相邻矩阵。下面分别介绍各种 

分特征的相似性度量方法。 

4．1 分块颜色直方图相似度计算 

计算两个块 6 ，6z间的颜色直方图距离时，本文采用经 

典的直方图相交距离，其数学描述为 

d(61，62)一∑min( ， ) (10) 

为直方图的柄数，即量化颜色数。min(6 ，6 ． )表示块 6 

和6z中颜色值为 的点数的极小值。 

而两个块间相似性度量为： 

Similarity(61， )一∑min(61．I，62， )／∑6l， (11) 

比较时，两幅图像对应位置的块进行比较。这样算出 16 

个对应块的相似度，然后 由式(12)得出两幅图像 A和B的分 

块颜色直方图法相似度： 

similarit y1(A，B)一 ∑similarity( (A)，6 (B)) (12) 
上Ol=1 

4．2 颜色相邻矩阵相似度计算 

两幅图像，当提取出它们各自的颜色相邻矩阵后，算出这 

两个矩阵的相关系数作为这两幅图像的另一种相似度。当只 

有一个颜色相邻矩阵时，设DA，DB分别表示两幅图像A，B 

的颜色相邻矩阵，大小皆为 志×志(本文中 一10)，则两幅图像 

间相似度定义如下 ： 

⋯ ． ． ⋯ 、 善( ． 一 )( ， 一 ) Si
n la t (A，B)一— = 兰 == === = ，一======= 

√(善善(DA 一 )。)( 菁善( ，，一 ) ) 
(13) 

其中， 

一 古∑∑DA (14) 

一

方圣善 (15) 
由于上文提取出了 4个方向的颜色相邻矩阵，所 以按上 

式算出两幅图像对应方 向的颜色相邻矩阵后 ，按式(16)进行 

综合： 

similarity2(A，B)一÷∑similarity2． (A，B) (16) 

本文中f取 4。 

4．3 纹理相似度计算 

设两幅图像 A，B各自的纹理特征矩阵分别为 丁̂ ，丁H，则 

两幅图像的纹理相似度如下计算： 

si milarity3(A’B)=卜专( + 

I如一文 I 、 (17) 

其中 ， 分别是 丁A和 丁e的均值，而 文，如 分别是 丁'A和 

T 的标准差，它们的计算公式与颜色相邻矩阵中均值和标准 

差计算公式一样 。 

4．4 综合颜色特征和纹理特征的图像相似度计算 

上面已经得到了3个相似度，它们从不同的角度描述了 

两幅图像的相似情况。本文将这三者结合起来进行合成检 

索。因每个相似度的取值范围已经是介于 O与 1之间，所以 

不需再对其进行归一化操作。合成相似度如下： 
3 

Similarit (A，B)一∑W Similarit yl(A，B)，(W’1，W ， 

∈[0，1]，w + + 一1) 

(18) 

其中 ，V 和 ws的值可按实际情况灵活设置，本文中设置 

W 1— 0．5， 一O．3，W 3一O．2。 

4．5 综合检索步骤 

本文采用基于用户例图查询的工作方式，由用户提供例 

图，系统返回库中与例图计算相似度最大的前 3O幅图形。为 

简便起见，图像统一放在某一特定 目录下而并没有放在数据 

库中，图像特征提取也是实时进行的。具体流程如下： 

(1)将例图和当前检索图像大小规格化为 128×128大 

小。 

(2)将规格化后的图像颜色空间转换到 HSV空间，同时 

进行模糊量化 ，量化后共 67级。 

(3)将图像分成 64×64大小的块共 16块，得出每块的颜 

色直方图，同时将这些块继续分成 8×8大小的小块 ，提取各 

小块的主色 C，，得到整幅图形的主色矩阵。 

(4)按上面介绍的分块直方图相交法算出两幅图像的相 

似度 Similarity】。 

(5)扫描主色矩阵，得出图像的 4个颜色相邻矩阵，并算 

出两幅图像的相邻矩阵相关系数，也即 similarity 。 

(6)将图像转换成灰度图，得到该图像的纹理特征矩阵， 

计算出两幅图像的纹理特征相似度similarity3。 

(7)合成3个相似度，得到两幅图像总的相似度。 

(8)对图像库中的每幅图像重复以上步骤，算出每幅图像 

与例图的相似度。 

(9)将图像按相似度的逆序排列，最前面的 3O幅返回给 

用户 。 

5 试验结果及评介 

本文采用检索准确率和自定义的一个参数对检索结果进 

行评介。检索准确率 P定义为某次检索中检索出的相关图 

像数与检索出的总图像数的比率。自定义参数描述如下 ：设 

在某次查询 Q中，检索到的前 ，z幅图像中有 幅是相关图 

像，分别为 PR ，P尺z，⋯，P尺 ，在检索结果中相应的顺序号 

分别为N0艘 ，No艘 ，⋯， 豫 。另前72幅图像中有，z 幅是 

不相关的，分别为 PN ，PN2，⋯⋯，P 。，相应的序号分别为 

．N0 1，ND ， ，N0P~ ，，，21+ 2一，2。定义 

1 1 

AVgP一— + (善(，z+1一N。艘，)～善(，2+1一 
～DP~

．

)) (19) 

当前 幅图像全部相关时 ，AvgP取得最大值 1；当前 
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幅图像都不相关时，AvgP取得最小值O；其它情况介于。与1 

之间。越接近 1说明效果越好，这样 AvgP就能很好地刻画 

检索效果。本测试中 取3o，即只显示前 30幅图像，且以下 

各种参数计算也都只针对前 3O幅来进行。 

用 MATI AB实现本文提出的算法并在sIMPI Icity[。]集 

的一个子集上进行了实验。SIMPUcity测试集是从 Corel图 

像库中选取的，共包含 1O个语义类。1O个语义类分别为：非 

洲人、海滩、建筑物、公共汽车、恐龙、大象、花、马、高山和食 

物。本文实验中在每个语义类中取前 3O幅图片，这样测试库 

由 3O0幅图像组成。本文比较了全局颜色直方图、分块颜色 

直方图和本文提出的方法共 3种方法的试验结果。具体测试 

时，每种方法每个类别中取 6幅图像作为例图检索，这样每种 

方法共进行 6O次检索，待 比较的 3种方法共进行 180次检 

索。对于每类图像而言，计算其 6次查询结果的检索准确率 

平均值和 AvgP平均值，并将其作为该类图像的平均准确率 

和平均 AvgP值。 

表 1显示了在用 3种方法对所有类别图像进行检索时的 

评测值。 

表 1 试验结果评测 

图像类别 方法 

全局直方图 分块直方 图 

黑人 

海滩 

建筑 

公汽 

恐龙 

大象 

花 

马 

高 山 

食物 

由于 AvgP既考虑到相关图像在结果序列中的序号，又 

考虑到不相关图像的序号 ，所以它对检索结果的刻画相比于 

精度而言更全面，比一般的相关图像平均排序指标也更全面。 

各种方法的准确率如图 4所示。 

— ·◆一全局直方图 —●卜一局部直方图 本文 

图 4 试验准确率 

应该注意到，检索准确率只注意检出的相关图像与全部 

检出图像的比率，与图像排序位置无关。所以，准确率与参数 

Av 存在不一致性，即有时某种方法准确率比其它方法高 

但 AvgP反而低，反之亦然。 

总体来说，恐龙图像比较简单，整幅图像可以很清楚地分 

为前景和背景两部分，从而各种方法都有较高的检索准确率； 

而建筑、高山、食物等主题的图像构成较复杂，所含对象也较 

多，提取的特征并不能很好地表征图像，所以各方法准确率也 

较低；而其它语义类的图像复杂度介于二者之间，准确率也介 

于它们之间。按方法来说，由于并没有对这些图像进行旋转、 

平移等变形，全局直方图相对于分块直方图鲁棒性好的优点 

没表现出来 ，故分块直方图法的效果要好于全局直方图法，而 

本文方法的检索效果又普遍好于以上两种方法。在检索恐龙 

时，本文方法的准确率甚至达到了lOO ，比其它方法的精度 

提高差不多 2O 。 
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图 5是检索例图为红色公汽时各种方法的检索结果(由 

于篇幅限制，每种方法只列出前 18幅图像的检索结果)。 

邂  鼬  

(1) 酗  瞄  

豳 婚 翻  
鼬 _ 蠲 黼  

(2) 嗣 骚  _  

箜 鱼 蟹  豳  
糊 酗  蝴 嗣  

(3) 融 嘲 姻  

瞄  峨 硝  

(1)为全局直方图法；(2)为分块直方图法；(3)为本文方法。 

图5 检索结果 

在图 4的检索结果中，全局直方图法由于对图像刻画得 

不够细致 ，导致误检率较高，前 18幅图像中有 4幅不相关；局 

部直方图由于结合了位置元素，对图像描述更加充分，从而效 

果有一定的提高，前 18幅只有 2幅不相关 ；而在本文方法中， 

既引人了绝对位置 ，又引入了相对位置，颜色量化也更科学， 

同时结合了图像的粗略纹理特征，对图像的刻画也更精细和 

全面，从而效果也进一步提高，前 18幅图像只有 1幅不相关， 

位置也很靠后，结果较令人满意。 

结束语 本文提出了一种基于颜色和纹理的图像检索方 

法，该方法先将 RGB颜色空间转换到 HSV颜色空间并进行 

模糊量化 ，再提取分块颜色直方图、颜色相邻矩阵和纹理特征 

矩阵作为图像特征向量。实验证明，其检索的效果比单用全 

局颜色直方图和分块颜色直方图效果都好，这主要是它在引 

人颜色空间位置分布信息的同时又兼顾了图像变形的鲁棒 

性 ，在二者之间取得了很好的平衡。 

但该方法也有它的一些不足之处，如它对图像的纹理描 

述比较粗糙 ，对复杂图像的描述还是不够准确，从而导致对复 

杂图像的检索准确率较低等。本项研究的下一步工作将针对 

这些缺点 ，提高特征向量对图像内容描述的准确性，并通过引 

入相关反馈技术把用户的习惯、爱好、情感等主观或感性化的 

因素考虑进来 ，以进一步提高检索精度。 
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