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摘 要 针对使用多策略进行本体映射时，其输出的相似度矩阵中往往含有错误的映射对的问题，基于分布式描述逻 

辑提出了一种 Sufferage抽取算法。该算法融入推理技术对候选映射进行抽取，并对抽取结果做进一步修正，从而正确 

有效地提高了抽取质量。通过和已有的算法进行实验比较，表明该方案能够明显提高查准率，获得更准确的映射结果。 
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Abstract Aiming at the problem that output similarity matrix often inv0lves some ermr mappings when using Multi— 

strategies for ontology aligm ent，a novel sufferage algorithm based on distributed description l0gica1 was proposed．Our 

a1gorithm combines with reasoning to extract candidate mappings，and then repairs the result of extraction，so impmves 

the quality of extraction correctly and effectively．G0mparing with existing alg0rithms，experimental results sh0w that 

0ur algorithm improves the precision significantly，and thus gets a better mapping result． 
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随着本体数量的增多，本体之间的相互协作变得越来越 

重要 ，而本体映射是解决本体知识共享和重用的关键。为了 

取得更好的映射结果，采用多策略进行本体映射已经成为主 

流。然而由于每种策略都有其固有的优缺点，产生的映射矩 

阵中往往含有错误的映射对 ，从而在一定程度上降低了查准 

率。如何正确有效地抽取映射对，对于最终的匹配质量有很 

大影响。本文把抽取问题看成最优化问题，考察映射集中存 

在的不一致，并分为语义冲突不一致和结构冲突不一致，首先 

使用分布式描述逻辑推理消除映射对之间的语义冲突不一 

致，然后采用 Sufferage算法进行抽取。最后对得到的映射关 

系做进一步分析，根据修正规则消除结构冲突不一致。 

本文第 1节是相关工作的介绍；第 2节详细阐述 Suffer_ 

age抽取算法；第3节对抽取得到的映射结果修正；最后是实 

验设计和结果分析。 

1 相关工作 

根据抽取性质的不同，本体映射抽取算法可以分为两大 

类 ：一是基于局部实体最优的贪心抽取算法，一是基于本体全 

局最优的抽取算法。文献[1]对传统的局部最优抽取算法进 

行了分析，该方法的特点是先设定一个合适的阈值，然后对每 

个实体抽取超过阈值且相似度值最大的进行匹配。文献[2] 

把映射对的选取看成风险最小化的决策行为最优化问题，以 

达到全局映射风险最小化，但是没有结合推理来消除可能的 

不一致 ，对于全局最优匹配精度的提高并不明显。文献[3]在 

抽取过程中首次使用了逻辑推理，来检测不一致的映射对，然 

后使用匈牙利方法(Hungarian)进行全局最优抽取。然而该 

推理仅仅考虑 了映射对之间的不一致，而没有考虑修正抽取 

结果中可能存在结构冲突造成的不一致，而且 Hungarian算 

法在极端情况下时间复杂度呈指数级，并对映射本体的规模 

大小和初始映射对的数目敏感。文献[4]对目前映射对的抽 

取方法进行了分析，对映射对之间可能造成的冲突做了进一 

步研究，从映射对的一致性和稳定性两个层面来消除可能的 

错误映射；然而就像该文献所指出的那样，这种扩展存在着稳 

定性的限制、过于严格而一致性的限制、过于松弛的局限。 

针对相关工作的不足，本文提出了一种新的 Sufferage抽 

取算法进行最优化抽取，在推理方面通过标注 disjoint关系来 

扩展、加强一致性，使之相对严格，并制定了移除错误映射对 

的移除函数；根据对抽取过程的影响把粗粒度的稳定性进行 

分类，并结合具体的待映射本体的结构特点制定推理规则进 

行推理 ，从而弱化其严格性。 

2 一致性检测和 Sufferage抽取算法 

2．1 映射对之间的一致性检测和扩展 

本文关注一对一的映射关系抽取。考虑到仅当映射对的 
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相似度超过一定阈值时抽取才有意义，所以在通过多策略本 

体映射得到的相似度矩阵中，我们选取超过阈值的映射对作 

为待检测的候选映射。如果映射对之间存在不一致现象，那 

么待抽取的候选映射中肯定产生了错误的对应关系。而这些 

错误的映射关系，将影响到其他映射对的正确抽取，所以为了 

提高抽取质量 ，必须对错误的匹配予以消除。为了检测映射 

对之间的不一致，使用分布式描述逻辑 进行跨本体检测，即 

把映射关系作为桥规则。映射对中的概念近似看成等价关系， 

把这种等价关系转化为前项 into蕴含关系( )和后项 onto 

蕴含关系( )，并附带相似度值作为对应关系的可信度(con— 

fidence)，进而在联合本体中检测是否由于引入了桥规则而导 

致某些概念不町满足的产生。 

定义 1(分布式联合本体) 给定本体 、本体 以及映 

射集合 M，由映射 M桥接起来的分布式联合本体定义为： 

U o 一0 U U{f( )}．r∈M)，其中 ￡为桥接转换函数：￡ 

((ol：C， ：D， ，cfJ，2厂>)1— 1：C三三三 ：D。 

本文用四元组 ( ， z，r，“"z厂)来表示映射关 系，其 中 

c㈣厂为对应关系的可信度。把映射看成等价关系来桥接两 

个局部本体，是通过 into和onto两个桥规则在局部本体间引 

入蕴含关系，使之在结构上发生关联，进而把各 自的公理集合 

传递到对方的公理集合上，进行逻辑推理。然而，由于错误映 

射对的引入，就可能会在映射对之问引起不一致现象。 

定义2(映射对的一致性) 给定本体 0 和 以及它们 

之间的映射 M，M是一致的当且仅当不存在概念 ：( ，使得 

Ol l≠ ：C 上且 U z I— ：C 上，否则 M 是不一致的。 

其中， ∈{1，2)。 

不一致的映射对会导致某些概念的不可满足，因为该映 

射对在联合本体中引入了错误的对应关系，这种错误会在应 

用公理集合推理时导致原本可满足的概念变得不可满足。在 

考察映射对抽取时，我们不需要对映射对中的概念进行完备 

推理 一，实验表明只需在映射对所关联的局部范围内考察是 

否存在不一致，便能保证大多数情况下抽取的正确性，而不必 

波及整个联合本体 。 

定义 3(映射集合的一致性) 当且仅当任何两个映射对 

之间是一致的时候，我们称之为该映射集合是保证一致性的。 

候选映射抽取集合只有在保证一致性的情况下 。才能较 

好地提高抽取的质量。然而，这种一致性很大程度上依赖于 

di 0int关系的正确声明。但是，本体中的 disjoint关系的声 

明通常较少或是缺失l6̈。比如 ()AEI的 benchmarks测试数 

据集的本体中，概念之间应有的 disjoint关系并未定义，从而 

弱化了检测的效果。所以有必要进行扩展，来显式地标注一 

些附加的 disjoint关系。由于本体 中概念分类的相对标准化 

和严格性，通常将一个类定义为一组互不相交的子类的集合， 

从而兄弟节点之间不应有共同的部分，因此可以把互为兄弟 

节点间的关系扩展成 di sjoint关系。为此本文进行必要的预 

处理。首先，用jena解析出源本体和目标本体中所有的sub— 

sumption关 系和 di sjoint关 系。为了便于算法处理，对 于 

subsumption关系以子树的形式保存在邻接表中，其中头节点 

为具有子类的类，disjoint关系用矩阵存储。 

算法 1 预处理算法 

输入：待映射的本体； 

输出：待映射本体 subsumption关系子树的邻接表表示 
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和 di Sjoint关系的矩阵表示； 

step1 用带 pellet推理机的 jena解析方式解析本体，得 

到本体中所有具有 subClassof()关系的类以及 d ojntwith() 

关系的类； 

step2 将具有 subClassof()的类依次作为邻接表 IJ的头 

节点元素，子类分别置于它们所对应的父节点链表中； 

step3 计算邻接表中除头节点外的元素数 目，并与解析 

所得的具有不相交关系(disjoint)的元素相加，设置矩阵维数； 

step4 遍历邻接表 L，所链接的子链表元素标注成互为 

disjointwith()关系，同解析所得的不相交类存储在矩阵中。 

通过预处理把源本体和目标本体解析成两个蕴含关系邻 

接表和两个不相交关系矩阵。为了更有效地检测不一致，我 

们把包含关系进行扩展，根据实验当扩展超过 5层时，其不一 

致几乎不再变化，所以本文把包含关系扩展成 5层。图 1为 

两层扩展进行检测的示意图，其中①表示映射对应关系，②为 

不相交关系，实线为包含关系。 

图 1 映射对之问的不一致示意图 

当检测到映射对间发生不一致时，需要移除其中一个映 

射对来保持一致性。然而采用保留相似度值最大的映射对的 

移除方式并不总是有效的，而借助 wordNet，计算映射对中 

的元素在 wordNet中的语义距离，移除语义距离较大的映射 

对所得的抽取结果更好 5]。但是我们发现，映射对中元素并 

不总是出现在 wordNet中，而且当语义距离差超过某一阂值 

时，采用语义距离的移除方式性能会急剧下降。为此，本文并 

不是简单地采用语义距离的移除方式，而是定义移除函数来 

更有效地移除错误的映射对。 

定义 4(移除函数) 

PZP把(m1， 2)一 

fm．m(W m( 1)，WS (魄 ))， If『wS ，，l(”?1) wS ( )I 
( 1 
n( m(Ⅲ1)，S 7 ( ))， else 

其中，m 和 m 为待检测的两个映射， ， ()为映射对中的 

概念在wordNet中的语义相似度，S m()为由映射策略得出 

的相似度 ， 为设定的阈值。 

对于每一个映射对，如果和另一个映射对中位于源本体 

中的元素之间为包含关系，且 目标本体中的元素之间为不相 

交关系(或者相反)，则说明这两个映射对之间存在语义不一 

致，需要移除其中一个映射对。 

算法 2 映射集不一致检测算法 

输入：包含关系邻接表、不相交关系矩阵和映射对集合 M； 

输出：一致性的映射对集合 M ； 

l：for每一个 m∈M 

2： for每一个 m ∈M，且m≠m 

3： 得到 m和m 在目标本体中的概念 c21和c22 

4： if c21和c22不相交 

5： 得到m和ml在源本体中的概念cl1和c1 2 

6： if在五层之内 c11和 cl2构成包含关系 

7： then从 M 中delete(m，m )得到 M 



8： end if 

9： end if 

1O! end{or 

11：end f0r 

12：return M 

该算法中第六步对时间复杂度的影响较大，要在深度(层 

数)和宽度(子节点分支数)两个层面进行空间搜索。本文综 

合考虑时间性能和检测性能，根据实验确定为 5层。该算法 

需要对源本体和 目标本体双向各执行一次。 

2．2 sufferage抽取算法 

对映射集合消除不一致后，便要进行映射对的抽取。由 

相关工作的分析可知，把抽取问题看成全局最优化问题，比迭 

代每一个映射对进行个体最优抽取的效果更好。 

定义5(最优化抽取) 给定映射对应关系集合 M，最优 

化的一对一映射  ̂ M，是指对于其他任一映射集合 

M，总有∑ ∈ ∞ _厂( )≥∑ ∈ f0 厂( )。 

最优化抽取就是要找到映射集合的一个子集，使得在该 

子集上抽取得到的相似度之和大于其他任一子集上的相似度 

之和。本文使用 Sufferage算法进行最优化抽取。Sufferage 

算法是一种启发式的最优化网格调度算法l7]，其调度思想是 

将任务集合中 sufferage值最大的任务分配到性能最优 的资 

源上执行，sufferage值是最优资源与次优资源的性能差距。 

该算法是一种综合性能较好的调度策略。在本文中，我们把 

映射对中源本体中的概念类比为调度中的任务 ，目标本体中 

的概念类 比为调度中的资源，由映射策略所得 的相似度值 

∞ ，作为初始的效用匹配值，把最大 co ，与最小∞ ，之差 

作为s“ mg 值，在映射集合上进行最优化调度匹配。 

算法 3 Sufferage抽取算法 

Sufferage(M )： 

1：令 M 一0 

2：for每一个 m∈M 

3： 把源本体中的概念置于集合 M 中，目标本体中的概念置于集合 

M 中 

4： if conf(m)一1或 URl(c1)一uRI(c2)／／c1和c2为 m中概念 

5 m— M  

6：f0r每一个 m∈M 

7： for每一个 m ∈M，且 m≠m 

8： 按照 m中源本体的每个概念所关联的映射进行分组聚类， 

得到 Ms1，Ms2，⋯，Ms ／／n为总数 

9：do untiI M 中的每个概念都已映射指派完毕 

1O： 对 Mt中的概念设置标记数组 flag[]，且均初始化为零 

11： for每个概念 sk∈M 

12： 在映射分组 M 中找到一个 t ∈M ，使 conf(m )值最大，并 

保留该分组中次最大 conf值 

13： 令 sufferage值一该最大 conf值一次最大c。nf值 

14： if概念 j的指派标记 flag[j]一o／／未指派状态 

15： 指派sk给 t ，将 mk 一M 

16： 从 M 中删除sk，标记 t 的 flag[j]一1／／已指派 

17： e1se 

18： if已指派给 的概念 s．的 sufferage值<sk的 sufferage值 

19： 令 si为未指派状态，即 f1ag[I]：O 

2O： 将 s 添加到 M 中 

21： 指派 sk给 t}，将 mk 一M 

22： 从 M 中删除 sk，标记 的flag啪 ：1 

23： erldfor 

24 end d0 

25：return M 

该算法核心思想是 ：如果源本体 中的概念存在多对一 的 

映射，优先指派最大相似度值与次大相似度值之差(sufferage 

值)最大。因为一旦该概念被错误地指派，将对整个相似度之 

和的影响最大。算法把可能的多对一或多对多映射抽取成一 

对一的映射，使得全局相似度值(即待映射本体的相似度值之 

和)最大。其中，步骤 l】到 23迭代源本体中的每一个概念。 

对于任意一个概念 ，在目标本体概念中寻找一个具有最大 

c鲫厂值的概念f，，暂时把 巧指派给 。如果 未被指派，则 

标记 ￡，已指派，并从 M 中删除 s ；如果之前 已被指派给 

那么从 和s 中选择 sufferage值较大者，然后把 指派 

给它，并将它从 中删除，从而结束一次迭代 ，重新进入 do 

循环进行下一次指派。这里，我们把最优化的 目标函数取为 

连加和最大，即，o(M)一arg(∑ ∈” ，(m))。但是 ，当有若 

干 sufferage值出现相同时，只能对首次出现 sufferage值最大 

的那个概念进行优先指派。实验发现，这种方式并不总是有 

效的。当这种情况出现较多时，我们修改 目标函数为连乘积最 

大，即 o(̂ —arg(Ⅱ ∈ c 厂( ))。反映在算法中，即要修改 

步骤 13中的sufferage值为最大 c伽-厂值乘以次最大 fo，z厂值。 

3 映射修正 

尽管在进行抽取算法之前，已经对本体之间的不一致进 

行检测，并移除相关的映射对。然而，这种一致性仅仅是从公 

理集之间是否产生概念的不可满足来检测的，而并未考虑待 

映射本体结构的特点，从而有可能产生映射关系的不稳定性， 

即结构性冲突。 

3．1 结构不稳定性冲突 

结构不稳定性冲突，是由待映射本体结构特点和部分可 

能的错误映射两方面的原因造成的。这种冲突有些是合理 

的，有些却是完全错误的，需要有区别的对待。在局部本体和 

联合本体中要强调一致的对应关系，即在联合本体中进行分 

布式描述逻辑推理得出的对应关系不能和局部本体中的关系 

相冲突，此时我们称该关系是稳定的。映射关系的不稳定性 

体现在结构上的错位或不一致，本文把这种结构不稳定性分 

为包含关系的不稳定性和类与属性依附关系的不稳定性。 

定义 6(映射对间包含关系稳定性) 给定本体 Ol和 

及其映射M，M是包含关系稳定的当且仅当不存在概念 ：c， 

使得 Q l≠ ：C ：D且 0-U 02 l— ：C ：D，否则 M 是包 

含关系不稳定的。其中 ∈{1，2)。 

定义7(映射对间类与属性依附关系的稳定性) 给定本 

体 01和 ()2以及概念映射 M 和相应属性映射 M ，如果不存 

在概念 ：C，使 0 f≠ o"搬 0 (户，c 】)八 gP0，(p，f 2)且 

()J UM̂ 02 J—c ，凇 ，z( (户，f 1)^， g ) (户，c 2)，贝0称 M 

和M 是依附关系稳定的，其中 ∈{l，2}。 

根据结构不稳定性的特点 ，分以下 3种类型进行讨论，其 

示意图如图 2一图 4所示(其中虚线表示映射对应关系)。 

图2 包含关系交叉成环路示意图 图3 映射后包含关系消失示意图 
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图4 映射后属性关系(分为值域和定义域依附关系)消失示意图 

(1)映射中概念的包含关系交叉而出现环路 
一 个 自身语义一致的本体，如果将其概念视为节点，概念 

之间的包含关系视为节点与节点之间的有向箭头，则所有概 

念与概念之间的包含关系应该是个有向无环图。同理，由映 

射桥接起来的语义一致的联合本体也应该是一个有向无环 

图。但是交叉映射会破坏这种规则而形成环路，如图 2所示。 

应用分布式描述逻辑推理时，可以把映射关系看成双向包含， 

于是在联合本体中应用 0nto桥规则有：B C D A，应用 

into桥规则有 C B A D，这样就形成了环路的包含关系， 

而推理得出的 B A和 C D破环 了局部语义一致性。此 

时，应该通过启发式规则，删除其中一个映射对来解除环路。 

(2)映射之后概念的包含关系}肖失 

如图 3所示，一个本体中有包含关系的两个概念经过映 

射后，在另一个本体中对应的两个概念不存在包含关系。然 

而这种情况不像包含关系的交叉映射那样，一定是不合理的。 

由于本体结构的差异，这种情况有时是合理的，有时是不合理 

的，需要根据修正规则来判断并进行相关处理。 

(3)映射之后概念与属性之间的关系消失 

如图4所示，在一个本体中，某个概念有某属性 ，经过映 

射后对应概念没有对应属性。这种情况可能是概念之间的对 

应关系有错 ，还可能是属性之间的对应关系有错，也可能由于 

其异构性而视为是合理的。具体要结合概念和属性的其他情 

况进行辨别，同样根据修正规则进行处理。 

3．2 修正规则 

本文根据统计的思想，分别统计抽取得到的映射结果中 

每个映射对引起这 3种结构不稳定性冲突的次数，并记录与 

它发生冲突的那些对应关系，以矩阵的形式进行标记，统计出 

总的冲突次数 cs丁0 。修正算法根据启发式修正规则进 

行有区别的处理。规则如下： 

①对于交叉映射成环路，这种情况必然导致语义逻辑上 

的不合理，必须移除其中一个对应关系才能解除冲突。同样 

使用分布式描述逻辑进行不完备的推理，考察任意两个映射 

对在 5层范围之内是否出现交叉情况。若出现，则按照移除 

函数删除其中一个对应关系。由于本体层次结构的局部耦合 

紧密性，这种不完备的推理在绝大情况下是非常有效的。 

②如果待映射本体的概念结构差异很大，即结构相似度 

很低，则忽略结构不稳定性情况2所引发的所有不一致，因为 

此时即使是参考映射也包含有一定量的结构不一致的映射 
1 " 

对。我们用两个本体的方差来衡量其结构相似度：s 一 ∑ 

(s“ 一s ) ，即根据包含关系邻接表对每个概念统计其子概 

念个数，然后求方差。上式中，s“ 为概念 的子概念，s 为 

所有概念的子概念总数的平均值。该方差反应了结构偏离程 

度，如果该方差相差一倍以上，认为可以忽略该不一致。 

③如果待映射本体的对象类型属性的数量相差一倍 以 

上，或数据类型属性的数量相差一倍以上，同样忽略结构不稳 

定性情况 3所引发的不一致。 

· 232 · 

对于规则 1，修正算法的处理类似于算法 2；对于规则 2 

和规则 3，当不能忽略该类型的冲突时，修正算法设置阈值 ， 

令其为总不一致数量 ，zc 与一个百分比 percentage的 

乘积。只要总的不一致数量大于 ，就找一个错误可能性最 

大的对应关系(涉及到的冲突数量最多且其值大于 )进行删 

除，同时使得 cs丁0 z减 1，直到其值小于 为止。同时还要 

设置参数 ，如果某个对应关系引起的第二或第三种类型冲 

突的数量小于概念与概念对应关系的数量与 之积，则认为 

是在正常范围之内，不应删除此对应关系。 

4 实验结果及分析 

4．1 测试数据集 

本文进行两组实验。实验 1测试各抽取算法性能的优 

劣，实验 2把本文提出的算法应用在我们 的 SNAX系统中， 

并对比应用前后的实验结果。实验 1选取 ∞ c 测试数 

据集，该测试集由 14个会议组织领域的本体组成 ，0ntoFam 

prOjectl_9J项 目组开发。由于实验 目的是检测对多对一映射以 

及映射对之间的冲突，因此我们只挑选其中的 SIGKDD，EK— 

AW，CMT，PCS，( NFT0OL 5个 本 体。实 验 2利 用 

OAEI20O7的标准测试数据集 c矗 s，该数据集包含 51 

个本体 ，其中本体#101为参考本体。 

实验结果使用查准率和查全率进行评估，定义如下： 

查准率(Preci ion)： 一上 
l^ I 

查全率(Recal1)： 一上 { l』、l 
其中，A表示算法识别得到的正确映射结果，R表示参考映射 

结果。 

4．2 实验结果及对比分析 

实验 1中，本文以cMT本体为源本体，其他 4个本体为 

目标本体进行映射。由于 0AEI并未给出参考映射，我们项 

目小组通过手工验证建立参考映射，如表 1所列。 

表 1 conference数据集的统计数据 

我们以最简单的抽取方式为基准，即在相似度矩阵中，源 

本体中的每个元素都抽取所在行中相似度最大的元素进行匹 

配。其他的抽取算法 以该基准为参考，考察其在查准率上 

的收益(gain)和查全率上的损失(1oss)。实验结果如图 5所 

示 。 

■D Ext a■c． a口R，E tra 

图 5 各抽取算法实验结果对比 

在图 5中，I)IExtra表示直接抽取，c_Extra表示进行语 

如 ∞ 0 

一一 虽  I3 目 ∞∞0J pU日g 0 



义一致性检测后再抽取，R．Extra表示在 c_Extra基础上进行 

抽取修正。可以看出，融入推理后的抽取算法，性能明显得到 

提高，且其在查准率上的收益大于在查全率上的损失。在各 

抽取算法中，sufferage查准率收益最好，但查全率稍微差些， 

而 Hungarian查全率损失最小。通过改变优化目标函数和算 

法的执行顺序，我们可以得出下面两个结论： 

①当遇到 sufferage值相等的情况较多时，修改优化的目 

标函数为连乘积后，查准率会略有提高； 

②如果把不一致检测和结构冲突修正过程合并放到抽取 

之前进行，对于 Hungarian算法，将直接影响抽取过程中的优 

化选取和指派，抽取质量提高的程度不如其他算法明显。而 

分离开来，则具有更大的适应性。 

在时间复杂度上，NaIve-Desc和 Sufferage抽取算法均为 

O( *m)，其运行时间为 2～3s，而 Hungarian为 5s左右。可 

以预见，当本体规模变大时(COnference测试集本体规模均较 

小)，Sufferage的时间性能将比 Hungarian更加好。 

实验 2把本文的映射算法应用在项 目SNAX系统的升 

级版本中，使用该系统的映射子模块 SNAx—Mapping[1 得出 

候选映射，再用本文的抽取算法进行抽取和修正。 

表 2 SNA)(_Mapping映射抽取修正前后结果比较 

表 2中 #1××～3××表示标准测 试数据 集 bench— 

marks中本体编号，P re．表示查准率，Rec．表示查全率。抽取 

修正前的映射集的得出详见文献[1O]。该实验设置参数 per— 

centage为 5O％， 为 1O％，从表 2可以看出，在测试数据集[1 

××]上，抽取修正之前，查准率和查全率均为 1．O，抽取修正 

后仍然不变；对于测试数据集[2××]和[3××]，应用本文的 

算法后查准率都有了一定程度的提高，但查全率略有损失。 

其中，在[2××]上除本体21O，247，252，26l，266改进比较明 

显外，大部分没有太大改进，因此总体改进不大。但在[3× 

×]上，除本体 3O1外其他改进均较为明显，总体表现最佳。 

通过对比各组数据的特点及实验观察，我们发现查准率 

的提高归结于两个方面：抽取之前的语义消歧及之后的冲突 

修正；全局最优的抽取算法及移除函数的制定 。尤其是融人 

推理后，精度有了很大提高，分析如下：融入推理前，查准率公 
I D n ^ l 

式为 一 ，融人推理后 A可以分解为 A-‘和 A一，其中 
Jn l 

A一是修正过程中去掉的“伪正确”映射对 ，此时查准率公式应 

改写为 户，一 。注意到IRnA+l和lRnAI其值是相 
l̂ l 

等的，因此最终的查准率公式可以写为 一等 。比较推 
理前后的两个公式便可以看出，使用推理技术能够更好地提 

高映射质量。 

结束语 本文提出了 Sufferage算法对候选映射对进行 

抽取。为了提高抽取质量，抽取之前先消除映射对间的语义 

冲突不一致，并对抽取之后的映射结果中可能存在的结构上 

的不一致进行修正。由于抽取之前的语义消歧和抽取之后的 

结构修正对抽取的质量影响程度不同，我们分两个阶段进行 

处理。尽管本文中推理是不完备的，然而实验发现只对映射 

对(及其涉及的某一局部范围)进行推理是很有效的，而且时 

问性能有了较大提高。 
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