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摘 要 世界是物质的，物质的世界是运动的，运动是绝对的，静止是相对的。事件作为人类知识的单元，反映了事物 

的运动，受到了学术界多领域专家的高度重视。在研究面向事件的知识表示的基础上，给出了事件定义及其六元组的 

形式化表示，并提出了事件本体模型；最后，以基于事件本体的篇章理解为例，简要说明了篇章与句子的事件网络表 

示、生成及其应用。与传统本体相比，事件本体以更高粒度的事件作为知识表示单元，更符合客观实际，更便于计算机 

模拟大脑工作 。 
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Abstract Event-oriented knowledge representation method is reasonable according to the philosophical viewpoints that 

the world is of material，material is of movement，movement is absolute and static is relative．Nowadays，the academic 

community has paid more and more attention to event that is the unit of knowled ge．By studying of the Event-oriented 

Knowledge representation，the definition of event was given and the representation of event in a 6-tuple formalized 

structure was presented．Then，an event ontology model was proposed． Taking text understanding as an application do— 

main，the representation，building and application of the event network of texts and sentences were briefly introduced．In 

comparison with the conventional method，event ontology model represents knowledge with a higher granularity，mean— 

while，it’11 be much more suitable for computers to simulate human brain． 
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1 引言 

世界是物质的，物质的世界是由实体组成的。实体是可 

以感知的、相对独立的、相对静止的存在。亚里士多德认为， 

实体有第一实体和第二实体之分。个别物体是第一实体，个 

别物体具有的属或种是第二实体，称之为静态概念。这里的 

静态概念不完全等同于哲学中的概念 ，是哲学中概念的一类。 

静态概念的包含关系构成了静态概念层次，理论上这是一个 

格结构。 

世界是运动的，运动的世界是由事件组成的。事件是可 

以感知的、相对独立的、运动着 的存在，它不同于静态概念。 

事件涉及多方面的实体 ，或称要素，包括时间要素、地点要素、 

参与者要素、过程状态要素。具有共同属性事件的集合的最 

大闭包称为事件类 ，或称为动态概念。事件类之间也具有包 

含关系，即由每个要素的属性的包含关系组合，这是一个多格 

结构。 

世界的运动是绝对的，静止是相对的。任何实体都可以 

是事件要素的构成元素，不构成事件要素的实体是不存在的。 

事件是随着时间变化的具体事实。事件与事件之间具有本质 

的内在联系。 

一 些认知科学家从大脑的记忆原理和事件的结构方面去 

研究事件。斯坦福大学的 Zacks认为事件是被旁观者所观察 

到的对现实世界所产生的行为，时间序列是事件因果关系的 

基本要素_1]。文献[2]介绍了Lindsay和 Norman等提出的一 

个综合记忆模型(Elinor模型)，它也是一个网络模型 ，由结点 

和连线组成 ，结点代表概念、事件、情景等，连线表示两者之间 

的意义联系。Nelson在脚本理论的基础上，形成了通用事件 

表示方法(GER)_3]，认为事件是包含了对象和关系的一个大 

的整体。 
一 些语言学家从语言学的角度给出了事件的定义和事件 

结构。Davidson提出语义逻辑事件，认为事件不仅包括了表 

示动作行为的动词，还包括与之相关 的名词和修饰成分。 
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ChungE4]将事件定义为是 由 3个部分组成的术语 ：“谓词、事 

件框架(即谓词发生的时间段)、事件界(即谓词发生的情况或 

者条件)”。近年来，一些学者将语言学中的 SVO(Subject- 

Verb-Object)结构和事件结构对应[5]：主语对应着事件的发 

起者，宾语对应着事件的承受者，谓语对应着行为。 

在计算机信息学领域，事件研究越来越受到重视。知网 

(HowNet)中事件定义为“事情”，并将它分为静态和行动两 

大类。WordNet中给出了很宽泛的“事件”定义：“在特定地 

点和时间发生的事情”。在信息检索领域，“事件”被认为是 

“细化了的用于检索的主题”。在美国国防高级研究计划委员 

会(Defense Advanced Research Projects Agency，DARPA)主 

办的话题识别与跟踪 (TDT)评测会议上，事件定义为“特定 

时间特定地点发生的事情”，认为事件是小于话题的概念，多 

个事件组成一个话题。话题识别与跟踪的 5个主要子任务中 

包括事件识别这一重要的任务。信息提取是近年来 自然语言 

处理领域的又一个热点，信息提取的 3大主要任务中包括事 

件提取。推动事件提取领域发展的 ACE(Automatic Content 

Extraction)评测会议，将事件定义为包含参与者的特殊的事 

情，事件通常可以描述为一种状态的改变。在自动文摘领域， 

Filatova等定义 了称之为“原子事件 (Atomic Events)”的概 

念[6]。它是动词(或者动名词)及其连接起来的行为的主要组 

成部分(如参与者、地点、时间等)。周文和刘宗田等提出了基 

于事件和 FCA的多文档 自动文摘方法，并在 DUC2005的语 

料上进行了评测，获得了较好的效果[7]。 

由上可见，尽管各领域对事件的理解并不完全一致，但在 

认定事件是知识的重要组成这点上却是一致的。本文研究了 

传统本体缺乏对事件有合适表示的缺陷，提出以“事件”作为 

知识表示单元，构建面向事件的本体模型，并分析其在语义计 

算中的应用。 

2 传统本体模型存在的缺陷 

本体(Ontology)最初是一个哲学上的术语，10多年前被 

引入计算机领域。本体对于探索人的认知原理、发展 自然语 

言理解技术和人机交互技术有着重要的意义。在国内，中科 

院的陆汝钤 院士等许多学者也相继开展了本体方面的研 

究_8_跏，并取得了丰富的研究成果。 

传统本体模型部分地反映了客观世界中事物的存在规 

律，特别是事物的分类与非分类关系，但也存在明显缺陷： 

(1)认知科学家认为，人类主要是以“事件”为单位进行记 

忆和理解现实世界的；事件是随着时间变化的具体事实；事件 

与事件之间具有本质的内在的联系；事件关系到多方面的静 

态概念，是比静态概念粒度更大的知识单元。而传统本体所 

使用的概念模型难以反映事件这一更高层次和更复杂的语义 

信息，模型缺少了更高层次结构。 

(2)传统本体定义为概念以及它们之间的关系，而概念定 

义为具有共同属性的对象的集合 ，对象由属性表示，这对于表 

示静态概念是合适的。但事件是动态的，是状态变化的。在 

传统本体中，事件只是作为概念的一类或关系的一类。用表 

示概念的方法表示事件类 ，忽视了事件类的动态特性，而用表 

示关系的方法表示事件类，不仅忽略了其动态特性，也忽略了 

事件的其它要素。 

例如在文献[19]的本体中，概念 prOject与 developer之 
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间有 developed by关系。但是，这个关系实际上应当是事件。 

概念 project和 project
— admin之间的 manage也是如此。将 

develop作为关系，只表示了与主体和客体的关联 ，完全未能 

表示 develop过程及作用等信息。 

又例如在文献E2o]中，将“理赔”、“交费”与“客户“、“保 

单”等同作为概念。但像“客户”这样的概念是静态的，用静态 

的属性可以表示它们。而“理赔”、“交费”这样的概念是动态 

的，它不仅包括静态属性，还包含动态属性，是一个运动过程 ， 

用描述静态概念的方法很难描述动态的概念。 

用表示静态概念的方法表示事件，这比用关系前进了一 

步。但是事件所包含的知识是动态的，是用静态的方法所不 

能完全表示的。事件与静态概念的最大区别在于事件的参与 

对象要发生改变。例如“给”事件不是只在本体中给出注明 

“给”的节点以及与“给予者”、“接受者”和“给予物”的联系就 

认为表示清楚了，实际上这远远不够，起码“给”事件应当反映 

“给予者”、“接受者””和“给予物”的状态改变，在“给”之前， 

“给予物”在“给予者”的掌控中；而“给”结束后，“给予物”在接 

受者的掌控中。除此之外，还可能有其他知识需要表示。例 

如当“给予物”是“接受者”期望的时，“给”事件完成之后“接受 

者“会很高兴。显然，像这样的动态性知识，是静态概念表示 

方法很难表示的。 

3 事件与事件类的定义 

定义 1(事件) 指在某个特定的时间和环境下发生的、 

由若干角色参与、表现出若干动作特征的一件事情 形式上， 

事件可表示为 e，定义为一个六元组： 

e一(A，O，T，V，P，L) 

其中，事件六元组中的元素称为事件要素，分别表示动作、对 

象、时间、环境、断言、语言表现。 

A(动作)：事件的变化过程及其特征，是对程度、方式、方 

法、工具等的描述，例如快慢、使用什么、根据什么等等。 

O(对象)：指事件的参与对象，包括参与事件的所有角 

色，这些角色的类型数目称为对象序列长度。对象可分别是 

动作的施动者(主体)和受动者(客体)。 

T(时间)：事件发生的时间段，从事件发生的起点到事件 

结束的终点，分为绝对时间段和相对时间段两类。 

V(环境)：事件发生的场所及其特征等。例如：在小池塘 

里游泳，场所：小池塘，场所特征：水中。 

P(断言)：断言由事件发生的前置条件、中间断言以及后 

置条件构成。前置条件指为进行该事件，各要素应当或可能 

满足的约束条件，它们可以是事件发生的触发条件；中间断言 

指事件发生过程的中间状态各要素满足的条件；事件发生后 ， 

事件各要素将引起变化或者各要素状态的变迁，这些变化和 

变迁后的结果 ，将成为事件的后置条件。 

L(语言表现)：事件的语言表现规律，包括核心词集合、 

核心词表现、核心词搭配等。核心词是事件在句子中常用的 

标志性词汇。核心词表现则为在句子中各要素的表示与核心 

词之间的位置关系。核心词搭配是指核心词与其他词汇的固 

有的搭配。可以为事件附上不同语言种类的表现，例如中文、 

英文、法文等等。 

定义 2(事件类，Event Class) 指具有共同特征的事件 

的集合，用 EC表示： 



 

EC一 (E，C1，C2，⋯ ，C6) 

其中，E是事件的集合 ，称为事件类的外延；Ci一{C ，⋯， 

C ，⋯)(1≤ ≤6，rn~O)称为事件类的内涵，是 E中每个事件 

在第 i个要素上具有的共同属性的集合，C 是事件类中每个 

事件在第 i个要素上具有的一个共同属性。图 1给出了一个 

事件类的例子。 

图 1 事件类示例 

事件各要素的属性值决定了这个事件的类别。6个要素 

是冗余的，但却是一致的，这是因为有了语言表现要素。其他 

要素都是事件的本质属性，惟有语言表现要素是人为属性。 

4 事件的要素 

4．1 事件的动作要素 

事件是如何进行的，我们的大脑能感知到。这很简单，因 

为记住了这个事件的影视演变过程。例如我们看见了一个汽 

车交通事故事件，记住了汽车冲向行人的画面、行人飞出跌倒 

在地的画面、汽车刹车的画面等等，心理学称之为表象[2 。 

我们即便没有亲眼感受 ，也可以利用已有的知识在头脑中制 

作出这样的影视。许多这样的事件的信息在头脑里整合的结 

果，便有了事件类的动画，即体现了许多同类事件的共同特点 

的动画。 

但是对于计算机，目前还无法模拟这种记忆过程。虽然 

其可以存储视频信号，但是还不能像人一样能迅速判断出两 

个视频片段是否类似，更无法将多个类似的视频片段归纳成 

一 个具有共性的视频片段。 

因此，只好用属性值表示事件的动作。这是不得已的表 

示，是符号主义的。将来的事件表示，一定不仅仅用属性值表 

示，而是主要用视频，用可按照内容检索的视频表示。 

动作属性又分为程度、方式、方法、工具等。 

程度可以描述事件运行的激烈程度。例如交通事故的严 

重程度、跑事件的速度等。这是一个相对的值，例如快的跑和 

快的走是不一样的，因此还应当有事件类属性的平均值 。事 

件实例的程度是相对于这个平均程度而言的。 

方式指的是事件演化的方式。例如谈判事件，可以是友 

好方式、激辩方式、粗野方式等。 

方法是又一类属性。例如对于“搜索“事件，有广度方法、 

深度方法、盲目方法、启发式方法等。 

工具也是一类属性。例如“用铲子”挖地、“用毛笔”写字。 

方式、方法、工具的取值是与事件类密切关联的，不可能 

对于所有事件有同一值域。 

方式、工具一般是实体，但有时也可以是事件。例如“用 

战争的手段达到目的”，这里战争是事件 ，是作为另一个事件 

的方式。 

4．2 事件的对象要素 

对象是事件的主要参与者 ，是事件中的主导作用者或被 

改变者。对象可分为主体和客体。主体是主导者，是事件中 

的主角，有时是事件的制造者或期望事件发生者 客体是事 

件中的被动者。按照分工，事件中的对象分为不同的角色，例 

如“选举”事件，其中有主持组织者、监票者、投票者、候选人、 

当选者、落选者。 

事件的对象一般是第一实体，但也可能又是事件 ，也可能 

是关系。还有的事件的对象是有关联的事件集合。 

对于特定的事件类 ，对象是有约束的，例如选举事件的组 

织者可以是人或组织。利用这些约束，可以判断句子中的主 

语或宾语。其他要素也有约束，也可以利用。 

4．3 事件的时间要素 

每个事件都必须发生在一个时间段内。事件有开始 、发 

展、结束。时间段由绝对时间表示，也可以用相对时间表示， 

也就是用另一个事件的时问的相对偏差表示。 

4．4 事件的环境要素 

任何事件必然发生在一定的环境中。环境由多个实体按 

照特定的关系组成。例如 “上课”事件的环境有教室，教室内 

有黑板、讲台、课桌、椅子等，这些东西是有序存在的。 

环境要素中的实体与对象要素中的实体都是事件涉及 

的，还有动作要素中的工具。为什么有的属于对象要素、有的 

属于环境要素、有的属于动作要素?关键在于它们在事件中 

的地位和作用。环境要素中的实体是相对静止的，在事件中 

几乎是不变的，或者虽然变化，但并不重要。而动作要素的工 

具中的实体是运动的，是对事件的实施有重要作用的。对象 

要素中的实体是最重要的，或者是事件的主角，或者是事件的 

驱动者，或者是事件的主要被改变者。 

4．5 事件的断言要素 

断言描述的是事件的作用。前置条件表示的是事件发生 

之前的状态特点 ，也是事件发生的条件。中间断言表示事件 

进行过程中的状态特点，也就是在开始后和结束前各状态共 

同的特点。后置条件是事件结束状态的特点。 

4．6 事件的语言表现要素 

将事件与语言分离有很多优点。事件是客观的，本来就 

不依赖于语言。语言是人类为了交流各自知道的事件发生而 

创造出来的符号表示，因而事件就有了语言特性。交流和思 

考离不开语言，然而很多研究工作往往将它们混为一谈。混 

为一谈的研究方法容易把问题搞复杂。 

事件的语言表现是随着语言的变化而变化的。同一个事 

件，对于不同的语言有不同的表现，即使对于同一个语言，也 

会有不同的表现。 

语言表现的主要内容是核心词。核心词是对于事件的称 

谓、对于事件中各角色的称谓、对时问和环境的描述格式、对 

各要素结合的描述格式。 

语言表现可以用文法表示，也可以用规则表示，或用模板 

表示。 

4．7 要素的属性名和属性值 

既然事件的特征只能用符号表示 ，就必须给出属性名和 

属性值的符号约定。由于属性名和属性值数量庞大，最直接 

的方法是借用 自然语言中的词汇或句子表示。这就引起一个 

问题：表示属性的词汇和句子又怎样理解呢?如果计算机也 

像人一样具有感受 ，这个问题就很好解决了。例如词汇“疼 
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痛”可以引起人对疼痛的感受的回忆，这个词汇的意思当然较 

容易理解了。文献E22]曾经提出过一个感受及活动、知觉、概 

念、语言的 4层智能系统模型。但是很遗憾，到 目前为止 ，我 

们还不知道如何让计算机有疼痛的感受。 

在计算机没有感受的前提下，这种用 自然语言的小集合 

描述属性和属性值的方法可行吗?如果可行，这就是说 ，任何 

句子、篇章都可以映射为用这个小集合描述的一些事件以及 

它们之间的关系，而对这个小集合的理解假定是已知的。如 

果不可行，则意味着 ，在无感受能力的机器上实现类似人的本 

体是不可能的。 

5 事件本体 

定义3(事件本体) 事件本体是共享的、客观存在的事 

件类系统模型的明确的形式化规范说明，表示为 ED。 

定义4(事件本体的结构) 事件本体的逻辑结构可定义 

为一个三元结构 EO：一{ECS，R，Rules}，这里，ECS(事件类 

集合)是所有事件类的集合。R(事件类之间的关系集合)包 

括事件类之间的分类关系和非分类关系。由分类关系可构成 

事件类层次。非分类关系上标明关系种类名和链接强度。链 

接强度用区间[O，1]之间的值来表示，可通过学习或遗忘改 

变。Rules(规则)由逻辑语言表示，可用于事件断言所不能覆 

盖的部分事件与事件问的转换与推理。 

事件本体作为一种面向事件的知识表示方法，更符合现 

实世界的存在规律和人类对现实世界的认知规律。过去的世 

界发生了许多的事件，变成了今天的世界；今天的世界又将发 

生许多事件，变成明天的世界。描述变化的历史 ，就是描述这 

些发生的事件以及它们之间的关系。人类用话语文本表述， 

描述的只是事件及其关系的语言表现。要理解这些话语文 

本，就必须知道这些事件类丰富的内容，这些内容的绝大部分 

是不可能在话语文本中叙述的，而是作为共同知识预先存在 

于每个交流者的头脑中。事件本体正是为计算机建造这样的 

共同知识。 

6 基于事件本体的篇章理解 

一 个句子或篇章可以利用事件本体的先验知识映射生成 

一 些事件以及它们之间的关系，我们称之为事件网络 ，看作篇 

章语义的一种特殊的表示形式。映射生成事件网络的步骤如 

下 ： 

Stepl 扫描文本 ，找出事件的核心词 ； 

Step2 根据核心词，在事件本体中找到对应事件类，使 

它们连接； 

Step3 根据事件类各要素的约束及语言表现，匹配篇章 

的句子成分； 

Step4 找出事件和各要素的最合适的实际值； 

Step5 重复 Stepl—Step4，直至所有可能获得的事件要 

素均填充完毕； 

Step6 通过句子或篇章中对各事件描述之间的连接词、 

各要素的关联、在事件本体中对应事件类之间的关系，确定事 

件之间的语义关系。 

图2是从范文澜著的《中国通史》中的句子“[[居住A在 

北方、西方 V的人 0]统被称为 A“狄族”、“戎族 0]’’。[其中 

“犬戎族”O自称 A[祖先 0为二白犬]，当是[以犬 O为 A图 
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腾0]。”(进行了事件标注)提取出的事件网络(未表示与事件 

本体的联系)。 

图2 基于事件本体的句子之事件网络表示 

7 事件网络运算和应用 

等义 

从句子或篇章中提取的事件网络，与事件本体有着千丝 

万缕的联系，事件与在事件本体中的所属事件类相连。事件 

网络是一种节点和边都含有许多信息的有向图。运用有向图 

的一些性质，结合这些信息，可以对事件网络做许多有趣的运 

算，例如事件网络内部聚类、事件网络约简、事件网络联想扩 

展、事件网络相似度的计算、多事件网络数据挖掘等。 

在事件网络运算的基础上，可以对篇章进行逻辑层次划 

分、文本分类、自动摘要 、对句子或篇章的自动阅读理解问答。 

例如根据节点之间的连接强度，可以将事件网络做内部聚类 

运算；选用不同的阈值，可以将事件网络分成层次结构，对篇 

章进行逻辑层次划分；根据事件在事件类的层次 、关系的主 

次、与主题的贴近度等计算事件的重要度；可以根据重要度对 

事件网络进行各种约简；通过事件网络约简，可以对篇章进行 

自动摘要或简写；对于两个事件网络，可以根据它们包含的事 

件的相似程度以及顺序 、关系等，给出两个事件网络的相似程 

度，通过对事件网络相似度的计算，可以对文本分类；因为事 

件网络与事件本体联系，事件网络之外的一些知识可以通过 

在事件本体中联想或推理得到，可以用于篇章的自动阅读理 

解的问题回答；从多个事件网络中，可以通过数据挖掘得到频 

繁且同时出现的事件要素，从而得到有关知识。 

根据事件网络和事件本体连接，可以将它改写成另外的 

文本，可以翻译成其他语言的文本，可以推理判断出最初的句 

子或篇章中未直接描述但却隐含的意思。 

结束语 传统本体作为一种有效地表现静态概念层次结 

构和语义关系的模型，在一定程度上能有效地解决 目前计算 

机应用领域中存在的语义问题。但是，世界是物质的，物质的 

世界是运动的。因此，在对现实世界建模时，除了需要表示静 

态的物质概念及相互关系之外 ，还必须表示由事物参与的动 

态事件概念及相互关系。为此，本文在对面向事件的知识表 

示研究的基础上，以事件作为知识表示单元，提出了事件本体 

模型及利用事件本体将句子或篇章映射生成事件网络的思 

想，分析了事件网络上的运算和应用。 

本文研究只是这项研究的开始，许多内容正在展开和深 

入。有关内容将在后续的文章中陆续展开讨论。 
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环境 87．78％ 90．13 81．71 83．67~／oo 中有一定的使用价值。 

平均率 87．O7 89．32 82．30％ 84．69％ 

从表 1可以看出，在准确率和召回率方面，本文提出的特 

征选择方法优于 MI，CHI，DF，这说明本文方法选择的特征 

子集较优。 

结束语 首先讨论了几种经典特征词选择方法 ，总结了 

它们的不足，然后给出了一个基于最小词频的文档频方法，紧 

接着把粗糙集引入进来并提出了一个基于Beam搜索的属性 

约简算法，最后把该属性约简算法同基于最小词频的文档频 

方法结合起来，提出了一个综合的特征选择算法。该方法在 

选择特征时不但考虑了特征词的权重而且还考察了特征之间 

的潜在关系，在某种意义上改变了传统的仅以词权重为标准 

来选择特征词的做法，不但降低了向量空间的维数，而且还使 

选出的特征子集具有较好的代表性。实验证明，本文特征选 

择方法同3种经典特征选择方法“互信息”、“．z。统计量”以及 

文档频相比有较高的准确率和召回率 ，为后续的知识发现算 

法减少了时间与空间复杂性，从而使得本文方法在文本分类 
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