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从文档集推导 html标签影响因子的算法*) 

邓剑勋 邢永康 

(重庆大学计算机学院 重庆 400044) 

摘 要 在 Web文档中，同一个关键词处在不同 html标签中，其对中心思想影响程度各不相同。选择合适的标签影 

响因子，对于构建文档的数学模型至关重要。本文在总结前人研究基础之上，提出了一种新的推导算法，该算法提出 

了ttf(标引词标签频率)和itf(逆标签频率)等定义，构造出行序为标签、列序为关键词的文挡矩阵。从中抽取每个文 

档的某一特定行向量组构成一个新的向量集舍，根据这个新集合中各个向量到质心的平均距离，就能得 出该特定行向 

量集合所代表的标签的影响因子(针对训练文档集合)。如果训练文档集合的容量放大到足够，就可以近似认为这个 

影响因子具有一般意义。通过试验验证，推导出的影响因子作用于新的文档集舍的时候，在一定程度上改善了检索的 

性能。 

关键词 ttf，itf，规范化 因子，质心，平均距离，标签影响因子向量 

Arithmetic of Deriving Html Tags Influence Factor from Docment Collections 
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Abstract In html documents，one kind of keyword may have different influence factor to main idea，because it 1ay in 

different html tag．So it’S important to choose a suitable common influence factor in setting up a ma th model of html 

document．TKS paper，based on the recently research，brings out a new deriving arithmetic．The arithm etic，ground 

on some new concepts，such as ttf(Term Frequency in Tag)，itf(Inverse Tag Frequency)，transform one docum ent to a 

ma trix which row represent html tags and column represent keywords．Use certain row(as a row vector)in every doc- 

um ent to forlTl a new veCtor list，then calculate the average distance between every vector to Centroid in the list．Bv 

the averay distance we can get the tag’S influence factor(to the documents aggregate we used)．If the docum ents ag- 

gregate is big enough，then the influence factor we get is approximately be regard as the common influence factor．Ap— 

ply the result in the new docum ents aggregate，we find searching is effective than before． 

Keywords ttf，itf，Standardization factor，Centroid，Average distance，Tags influence factor 

1 引言 

htrnl文档不同于普通文本文档，其中使用了大量的标 

签，在基于 VSM(向量空问模型)_1]的聚类和分类算法中，忽 

略这些标签对结果的影响，将会影响到检索算法的评价标准。 

文E83中把标签分成了4类，按类别由领域专家赋值，而文[9] 
一 文中只把标签分成了三类。这些方法主观性太强。本文认 

为特定文档本身已包含了很多区分标签影响度的信息，且不 

同文档中同种标签的影响度也存在差异，基于此提出了一种 

新的算法，该算法能从已知文档集合中抽取出具有一定代表 

性的标签影响因子向量，如果集合足够大，得到的影响因子向 

量应具有一般性，可以推广使用。本文使用基于 VSMc。]的检 

索算法，对该算法进行验证得出结论：本文提出的算法求出的 

标签影响因子，应用到实际中后，在一定程度上改善了VSM 

检索算法的性能。 

2 标签影响因子算法 

标签影响因子算法，本质就是从大量已知文档集合中提 

取出具有一般性推广价值的标签影响因子。其主要思想就 

如 ck~t a

tags{P至1 P 2三至P} 如 { ⋯ L ⋯ J 
*)基金项目：本研究得到国家自然科学基金青年基金资助(编号：60403009)。邓剑勋 硕士研究生，助理工程师，主要研究方向为人工智能、信 

息检索i邢永康 博士，副教授，主要研究方向为人工智能、信息检索和数据挖掘以及Bayes网。 

· 226 · 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


其中 dock中权重 P 计算方法如下： 

P =tt．厂×itf／~／谢十仉{+⋯+ (1) 

下面简单介绍一下公式(1)中的几个定义。 

(1)标引词标签频率 ttf。ttf=该标签内该标引词 出现次 

数／该标签内中的标引词个数 (2) 

(2)逆标签频率 itf。标签频率度量的是文档中包含了该 

项标引词的标签个数，用 ￡_厂表示。有如下换算公式： 

￡_厂一1／tf (3) 

(3)规范化因子。不同标签内字符串长度不同，因此对项 

频有很大影响。为了抵消这种由篇幅带来的影响，需要对项 

影响因子进行规范化处理。我们可以采用余弦规范l6]来处理 

影响因子。 

~／谢 + +⋯+ (4) 

其中Wi是第i个项在字符串中的tt]’×itf值。接下来我们 

的工作就是获得标签影响因子向量： 

每一个文档矩阵中的一个行向量，都体现了对应标签在 

该文档中的特征程度。由于在不同的文档中，同一个标签 的 

专指程度可能会根据语境有所不同，因此，如果对大量的训练 

文档集合进行处理，把每一个 doc 中tag 对应的这一行作为 
一 个行向量 VOg~．Jk[是是文档号]，把这些行向量归并为一个集 

合，求出该集合的质心，然后用各个 tag 行向量到质心的平 

均距离，作为标签影响因子的一个近似拟合。那么，当训练文 

档集合的容量足够大的时候，我们可以近似地认为，这个值就 

是具有一般性的标签影响因子。根据这个理论 ，我们有下面 

的算法。 

算法 获得标签影响因子向量 TagPowArr 

输入：文档矩阵集合 Doc {doc ，docz，⋯，dock}，一个标引词 

字典 Dic={dic ，dic ，⋯，dic }以及一个标签集合 Tag 
一 {tag1，tag2，⋯ ，tag } 

输出：一个标引词影响因子向量 TagPowArr 

步骤：1)遍历每个文档矩阵的第 [ 一1 to ]个行向量，构成 
～ 个行向量集合 Arri，求出行向量集合的质心_6] 

Arr 内的向量可以表示为： 

A 一 (Pill ，PlzE ]，⋯ ， [ ]) (5) 

其中m为 1到k之间的～个数，该向量表征的含义是 

序号为i的标签在m文档中的重要度量。故质心是： 
1 1 1 

Ci(专 Pd[小专 Pi2[~ ．．，专 P ]) (6) 
也可以表示为 ： 

G=(cl，C2，⋯ ，C ) 

2)求出行向量集合Arr 中每个行向量到质心C 的距离 

按照如下计算式计算向量到质心的距离： 

向量依然使用A 一( 1[ ]，P z[ ]，P [ ])表示方法，含 

义同上。 

那么从 m文档中取出的向量和Arr 质心的距离是 

一 [∑(pif[m]一 ，) ] (7) 

求解过程中我们使用的是欧氏距离_6]。 

3)求出距离的平均值 
k 

一

(∑ )／k (8) 
埘 = 1 

作为 TagPowArr的第 i个分量值 。 

4)不断重复 1、2、3步(注意 i值从 1递增到 )，可以为 

TagPowArr中的每一个元素赋值。 

5)输出标签影响因子向量组 TagPowArr。 

3 实验与结论 

在基于 VSM 的向量空间分类中，文档往往通过 ／idf 

方式 。 表示成向量。对于一个文档集合，我们通常表示成如 

下形式 ： 
⋯ ⋯ key1 key2 ⋯ key 

。 f z ⋯ ] 

docQ P21 P2 ⋯P l (9) 

=== ．二J 
其中矩阵的分量一般采用词频和逆文档频率乘积的方式来表 

示 ： 

p —tf *idf (10) 

传统的VSM通常采用如下计算表达式来求解词频： 

t 一  蒜i ⋯ 文档中关键词的个数 
采用我们前面得出的 TagPowArr向量，我们对上面这 

个公式进行修正。 

t 一  蒜 * 
TagPowArr[m])／s (12) 

这样我们就得到一个改进的文档表示方法。把这个改进 

的表示方法应用到 VSM模型中，可以验证修正前后 VSM模 

型的检索指标，从而衡量我们算法的有效性。 

我们选择了350篇关于计算机方面的HTML文档，并将 

其分为5类：网络通信、数据库、程序设计、人工智能和项目管 

理，每个类别 7O篇文档。将 350篇 HTML文档的数据集合 

分为训练集(250篇)和测试集(100篇)，使用基于VSM的检 

索算法通过不断的学习和测试，就可以得到一组结果。 

使用查准率(precision)： 和查全率(recal1)： 来评价检索 

的质量。表 1表示了修正前后对检索质量的影响。 

表 1 

修正前 修正后 

precision recall precision recall 

网络通信 62．15％ 66．28％ 63．17％ 68．O6 

数据库 5l_28 57．14 6l_25 62．26 

程序设计 52．43 59．48 5O．6O 6O．27 

人工智能 63．23 66．27 67．19 66．16 

项目管理 58．87 59．29 65．26 63．31 

结论 Internet上的资源大多以 HTML格式的文件存 

在，如何准确和高效地获取满足用户需求的信息成为信息检 

索领域一个重要的研究内容。结合 HTML文件的结构特 

征，基于标签影响因子的文档表示方法，在基于 VSM： ]的检 

索算法上应用表明，该标签影响因子算法在实际的文本检索 

中取得良好的效果。但是该算法还有一定的局限性，因为训 

练文档数量不可能无限增加，所以其代表整体标签影响因子 

的可信度还不是 1，而是介于 0和 1之间的一个小数。在今 

后的研究中，力争引入标签影响因子代表性可信度的概念，使 

其更适于实际情况。同时 ，我们求出来的标签影响因子，在修 

正VSM模型的时候，目前采用的是加权求平均的方式，如公 

式(12)，也可以采用最大值法，如： 

t 一  

s 

c 蒜 * 
TagPowArr[m]) 
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基于粗糙集的个性化 Web搜索系统 

时 雷 席 磊 段其国 

(河南农业大学信息与管理科学学院 郑州 450002) (同济大学计算机科学与工程系 上海 201804)z 

摘 要 本文提出了一种基于粗糙集理论的个性化 Web搜索系统。用户偏好文件中对关键字进行分组以表示用户 

兴趣类别。利用粗糙集理论处理自然语言的内在含糊性，根据用户偏好文件对查询条件进行扩展。搜索组件使用扩 

展后的查询条件搜索相关信息。为了进一步排除不相关信息，排序组件计算查询条件和搜索结果之间的相似程度，根 
据计算值对搜索结果进行排序。与传统搜索引擎进行了比较，实验结果表明，该系统有效地提高了搜索结果的精度， 

满足 了用户的个性化需求。 

关键词 web检索，粗糙集，个性化 

Personalized W eb Search System Based on Rough Sets 

SHI Lei XI Lei DUAN Qi-Guo2 
(College of Information and Management Science，Henan Agricultural University，Zhengzhou 450002) 

(Department of Co mputer Science and Technology，TonKii University，Shanghai 201804) 

1 引言 

近年来随着网络和信息技术的发展，Web上的信息量迅 

速增加。如何快速、准确地从浩瀚的信息资源中寻找到所需 

信息已经成为信息检索、web挖掘等领域的重要研究内容。 

web搜索引擎在一定程度上解决了这一问题，但传统的搜索 

引擎没有考虑用户的兴趣爱好。用户在使用搜索引擎时，常 

常是搜索到的网页成千上万，而真正需要的信息却又寥寥无 

几。在这种背景下，个性化的Web信息检索技术引起了越来 

越多的研究者的关注。个性化的Web检索有效地利用了用 

户的兴趣和偏好，可以帮助用户更加精确地检索信息。 

随着个性化的web检索研究的开展，研究成果和应用系 

统纷纷出现，如Syskill&Webertt、WebWatcher等[】 ]。这些 

系统大多采用了传统的信息检索模型，即布尔模型、向量模型 

和概率模型。然而，自然语言文档在本质上是基于上下文相 

关的，因此严格的二值逻辑无法处理自然语言中的细微差别。 

粗糙集理论是处理不精确、不确定和模糊信息的有力工具，它 

提供了一种近似地表示概念的方法。因为孤立地考虑文档中 

的词是无法对文档进行准确分类的，所以可以利用粗糙集对 

文档空间和查询项空间进行扩展，使其包括概念上相关的其 

它词。 

本文提出了一种基于粗糙集的个性化Web检索系统。 

该系统利用粗糙集理论处理 自然语言的内在含糊性 ，根据用 

户偏好对查询条件进行扩展。搜索组件使用扩展后的查询条 

件搜索相关信息。为了进一步排除不相关信息，排序组件计 

算查询条件和搜索结果之间的相似程度，根据计算值对搜索 

结果进行排序。 

2 粗糙集 

粗糙集理论是一种处理不完全或者不精确信息 的工 

具 ，它已经在数据挖掘、机器学习和模式识别等领域中得 

到了广泛的应用。 

时 雷 硕士，助教，研究方向：模式识别，数据挖掘；席 磊 硕士，讲师，研究方向：模式识别；段其国 博士生，研究方向：数据挖掘。 

但是这几种修正方法都不一定是最科学的，如何根据具 

体的应用环境，让修正方式更加合理，是我们下一步的一个努 

力方向；进一步地，如何把修正矩阵从 VSM推广到概率模 

型嘲和信度网 中，是我们需要进一步研究的重点。 
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