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针对中文文本 自动分类算法的评估体系 ) 

徐 威 董 渊 白若鹞 张素琴 

(清华大学计算机科学与技术系 北京 100084) 

摘 要 中文文本自动分类能够帮助人们更有效地利用不断膨胀的海量中文信息。现有中文文本自动分类算法基于 

不同原理，性能各异，适用于不同情况。对于分类算法的比较评估能够确定某个分类算法的适用环境和性能特征。目 

前缺乏针对中文文本自动分类算法的系统评估体 系。本文将引入一个评估体系，并基于该体系实现一个开放的研 究 

平台．得出若干已有中文文本自动分类算法的比较结果。 
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Abstract Automated text categorization on Chinese helps people make more effective use of the growing Chinese infor— 

marion on the Internet．Current algorithms have different performance according tO the environment．Evaluation tO the 

algorithms tells the feature of certain algorithm．At present，there is no evaluation system form  algorithms of automa— 

ted text categorization on Chinese．This paper introduces such a evaluating system．An open research platform  based 

on it is also introduced，with results of some algorithms． 
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1 引言 

随着计算机和互联网技术的不断发展，对海量信息，特别 

是非结构信息的检索、过滤、管理成为一个突出的问题。自动 

分类的出现很好地解决了对信息的分类，使得人们能对信息 

各取所需。其中最主要的中文文本 自动分类 已经有了 40多 

年的历史，基于英文的分类算法、评估标准以及语料库已经有 

了一套成熟的体系，而基于中文的相关方面初具规模。 

但是中文文本自动分类算法受分词、特征选取、权值调整 

等因素的影响比较大，而具体的准确率等指标又和应用领域、 

训练文本和测试文本甚至实验环境有关，因此需要一个统一--- 

的平台和统一的语料库来比较各种算法的优劣。 

英文方面Yiming Yang等人在同一个平台实现了各种算 

法，并对各算法的表现作了比较[1]。但是在中文文本自动分 

类方面，目前还没有人利用统一的平台以及一个合适的语料 

库对各分类算法进行比较。此外，中文文本和英文文本的分 

类有非常大的差别l2j。 

本文的目的就在于实现一个开放的中文文本自动分类平 

台，为对中文文本 自动分类进行的研究提供一个实验和评估 

的平台，使人们能在此平台上实现、研究和比较各类算法。 

2 中文文本自动分类 

中文文本自动分类是 自然语 言处理的一个重要应用领 

域。由自然语言构成的文本并不能被计算机直接处理，需要 

对其进行数学抽象，建立模型后进行自动分类的处理。 
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图 1 中文文本 自动分类过程 

图 1是中文文本自动分类的一般过程，文本分类器由训 

练文本训练产生后 ，才能对测试文本进行有效的分类。训练 

文本或者测试文本在训练或者测试过程 中一般都要经过分 

词、特征选择、训练分类三个步骤。 

2．1 分词算法 

中文文本 与英文文本不同，中文字符流中各词汇之间没 

有固有的分隔符，进行中文文档的词频统汁前，需要对中文文 

本进行分词。根据是否利用机器可读词典和统计信息，可将 

当前主要的分词方法分为两大类：基于词典的方法、基于统计 

的方法 。 

目前中文分词算法主要存在的困难在于切分歧义消解、 

未登录词语处理和语言资源建设_4]。本文考虑的分词问题是 

直接为中文文本自动分类服务的，因此对分词算法的效果评 

估将集中在对分类结果的评价。 

2．2 特征提取 

将文本集合里所有词都作为特征词汇，不仅会有一些噪 

声词汇产生影响，而且文本空间维数过高会导致系统开销过 

大，因此需要特征选择来抽取一些最能代表类别特征的词语 

构成文本的特征向量。文[5]认为利用类别信息的特征选取 

*)基金项 目：国家 自然科学基金(No．60573017)。徐 威 硕士生，主要研究方向：软件工程，文本自动分类；董 渊 讲师，博士，研究方向：系 

统软件，软件工程。白若鹞 硕士生，主要研究方向：文本检索；张素琴 教授，研究方向：程序设计语言设计与实现，编译优化。 
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在不加以修正的情况下并不适合中文文本分类，并提出了可 

能的矫正措施，包括增大训练语料的规模和采用组合的特征 

抽取方法。 

特征选择的方法很多l6 ，如 TFIDF方法、 统计量(X2 

Statistic)、文本证据权(Weight of Evidence for Text)等等 。 

利用多种特征函数综合选取特征词可以达到较好分类效果。 

2．3 文本自动分类算法 

目前的分类算法有许多种类，如基于概率论的分类算法 

(naive bayes算法、hayes神经网络算法等)、基于决策树的分 

类算法、基于决策规则的分类算法、基于回归模型的分类算法 

(LLSF算法：Linear Least Squares Fit)、基于在线线性分析的 

分类算法(基于原形的算法、批处理归纳方法 batch induc— 

tion、在线归纳方法 On-line induction)、Rocchio分类算法、基 

于神经网络的分类算法、基于样本的分类算法(k_NN算法)、 

联合分类算法(boosting算法)【 。和特征选择一样，采用多 

个分类算法联合进行分类同样可以达到较好的分类效果 。 

3 分类研究评估体系 

目前中文文本自动分类并没有一个标准的平台和评估体 

系，从上一节分类的三个方面可以看出中文文本自动分类与 

英文文本分类最大的不同在于分词算法的影响，但是对其他 

两方面的考察也不能忽略。因此，我们希望利用已知的分类 

知识去构建一个分类评估体系，并给出针对中文文本自动分 

类算法的评估基准。 

3．1 分类效果评估体系 

文本分类从根本上说是一个映射过程，所 以评估文本分 

类系统的标志是映射的准确程度和映射的速度。映射的速度 

取决于映射规则的复杂程度，而评估映射准确程度的参照物 

是通过专家思考判断后对文本的分类结果(这里假设人工分 

类完全正确并且排除个人思维差异的因素)，与人工分类结果 

越相近，分类的准确程度就越高，这里隐含了评估文本分类系 

统的两个指标：查准率和查全率。 

查准率 precision是所有判断的文本中与人工分类结果 

吻合的文本所占的比率： 

Drecision一 ! L 
‘ n cl∞ ifl越 

其中n 一，表示分类正确的文本数，nm 表示实际分类的文 

本数。 

查全率 recall是人工分类结果应有的文本中分类系统吻 

合的文本所占的比率： 

recal1一—n~ur—rect 
九 b~longs 

其中 n。⋯ 表示分类正确的文本数，nclassified表示实际分类的文 

本数。 

查准率和查全率反映了分类质量的两个不同方面，两者 

必须综合考虑即F1测试值： 

F 一巳! iQ !! !! 
‘

Dreclsion十 recall 

对于每一个类上述参数的计算叫做微平均，而对全部类 

的参数计算叫做宏平均。 

在实际的算法评测中需要将一些算法作为基准，以建立 
一 个合理的评估体系，方便评估研究结构。每个类别G 的微 

平均F1测试值MicroF1 考查了每个类别的查准率 precisio— 

nl与查全率 recall ，是对分类结果比较精确的判断。但分类 

各部分算法的比较不可能对每个类别 MacroF1进行一一比 
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较。采用宏平均 F1测试值 MacroFl则考查了整个测试结果 

的查准率 precision与查全率 recal1．但是并没有考查每个类 

别对于整个测试结果的贡献，因此在对微平均 F1测试值的 

基础上对每个类别进行加权，总和是一个比较均衡的考查方 

式 ： 

score— P,w *MicroF1 
i 

其中 为类别i文档数在全类别中占的比重。 

利用上述公式计算的score值可以明显地考查整个测试 

文本集上的分类效果，此外还可以建立基准算法对各种算法 

进行评估，目前的基准如下： 

1．分词：以指定字典的正向最大分词算法作为分词算法 

标准； 

2．特征选择：不进行特征选择； 

3．分类：以 Naive Bayes算法n 作为分类算法标准； 

4．语料库：复旦大学提供的测试语料库。 

实验结果 scoret~ 为 82．11 ，以此作为基准准确率，若 

其他算法结果 score ，则得分如下： 
⋯  

． 

point 一 10 

3．2 评估体系实现 

评估体系的实现利用了模块化的设计思想 ：分类过程 中 

的三个步骤被设计成独立模块，对某一方面的研究直接实现 

该模块的接 口，加入平台进行实验．避免 _『重复实现其他模 

块。而每个模块与输入输出模块整合，可以很方便地投入到 

应用中去。 

以下是该系统的模块设计图： 

图 2 分类平台模块设计图 

由图 2可见，这个平台是基于图 1的流程设计的。平台 

为所有模块建立接口，并实现一部分基准算法，能完成一个完 

整的中文文本自动分类过程。 

分词模块提供了分词接口以便于利用已有字典与分词算 

法将文本输入转化为词频向量 ，建立文本模型，进行训练和分 

类，从而考查不同分词算法对中文文本 自动分类效果的影响。 

分词模块的输出将会被存储在数据库或是文件系统中。 

利用分词接 口建立了文本空间模型后，就可以通过(或者 

不通过)实现的特征选择接 口进行特征选择产生新的文本空 

间模型 ，进行文本分类，从而确定特征选择算法参数的影响。 

分类算法包括了训练模块和分类模块，同时训练信息同 

样可以输出到文件或数据库中，为下次分类准备训练 内容。 

分类模块的结果一方面可以直接输出到评估系统接口，另一 

方面可以存入文件或数据库以备事后分析。 

该平台的任一接口都能与输入输出接口结合而单独应用 

于商业应用，因此，研究不同模块算法只需实现不同模块的接 

口，其他部分则可利用已实现的部分。 

4 实例测试 

以下将以一个简单的例子来说明如何利用该平台。 
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本实例是用来比较文本证据权 wET和 Y。统计 两种 

特征选择算法在特定环境下的效果。在分词接 口实现正向匹 

配算法 ，在特征选择接口实现两种方案，在分类模块中选择 

Naive Bayes算法，利用宏平均精度来展示分类精度，预料库 

利用复旦大学提供的测试语料库，采用 10一fold cross valida— 

tion的方法。 

表 1 分类测试方法比较 

分词算法 J 特征选择算法 I 文本分类算法 

I文本证据权WET 1 ⋯一。⋯ 一  

八 I x 统计量 1 

下表是比较结果。 

表 2 分类测试结果比较 

， 特征选择算法 SCore pomt 

统计量 选取 4o 特征 79．87 88．19 

wET选取 4O 特征 82．27 100．90 

wET选取 lO 特征 75．15 67．68 

结果显示，在选择相同数目特征的情况下，文本证据权 

WET算法的特征选择算法相对于 Y 统计量算法表现了较好 

的分类精度。同时，文本证据权 wET算法在选取特征比较 

少的情况下，分类结果下降较明显。 

总结与展望 本文介绍了一个中文文本自动分类评估体 

系，用于对中文文本 自动分类过程中使用到的分词算法、特征 

选择算法以及分类算法进行综合评价，并实现了一个中文文 

本自动分类研究的开放平台，供人们实现和比较各种算法。 

利用该平台，得出了若 于已有 中文文本 自动分类算法的实验 

结果，评价了不同特征选择算法和不同参数对分类的影响。 

目前中文方面并没有一个公开的、相对标准的语料库，所 

以本评估体系的下一步方向就是利用自动下载工具对权威网 

站进行定期下载，建立一个标准的语料库，并实现语料库的动 

态更新。 
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任务的异构性比较低时，CBU—Min-mln算法 的性能 比CBU— 

Sufferage算法的性能要好(这一点与传统方法认为 Sufferage 

算法总是比Min-min算法好的结论不一样)．但差距不是很 

大；从图 2和图 4可以看出，当任务 的异构性较高时 ，CBU— 

Min-min算法的性能没有 CBU-Sufferage算法 的性能好 ，且 

二者的性能差异较大。 

总结 由于网格的广域、异构和动态特性，网格任务调度 

存在随机、模糊、不确知、中介和突发等多种不确定因素，任何 

单纯的不确定性方法都难于真实描述和表达这种综合不确定 

性问题。本文利用集对分析联系数来研究和处理网格调度的 

这种综合不确定性问题，并借鉴传统网格任务静态调度算法 

提出了相应的不确定网格静态调度新算法。研究结果表明， 

这些算法能较好地描述网格任务预期执行时间的动态性和不 

确定性 ，不仅在动态和不确定网格环境中有良好的理论和实 

际应用价值，还将成为网格任务调度理论建模的一个新的研 

究方法。 
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