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基于 UML的 Wiki系统设计与实现 ) 

李学俊 李龙澍 程慧霞 徐 怡 

(安徽大学计算智能与信号处理教育部重点实验室 安徽大学计算机学院 合肥230039) 

摘 要 目前Wiki系统处于初始发展阶段，各种应用系统具有不同的功能和特点，并没有统一的标准。为了建立标 

准的Wiki系统，本文将面向对象建模语言UML引入 Wiki系统的设计和 实现过程中，采用 Rational Rose 2003建立 

其功能需求模型、数据模型和Web模型。建模语言的标准化和 Wiki系统模型，提高了Wiki系统的软件重用和开发 

效率，并有利于Wiki系统的标准化和多样性。 
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Abstract Currently W iki system develops initially，and its application systems have different{unctions and characteris— 

tics。also it has not unified standard．To build standard Wiki system，object-oriented UML is used to the process of the 

design and implement of W iki system，and the tool of Rational Rose 2003 is applied to construct function requirement 

model，data model，and Web mode1．The standardization of modeling language and Wiki system model can improve 

software reuse and development efficiency of Wiki system，and benefit the standardization and diversity and Wiki sys— 

tern． 
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1 引言 

Wiki一词来源于夏威夷语的“wee kee wee kee”，原本是 

“快点快点”的意思，被译为“维基”或“维客”。Wiki指一种超 

文本系统实现技术，用以实现超文本系统。这种超文本系统 

支持面向社群的协作式写作，同时也包括一组支持这种写作 

的辅助工具。我们可以在 Internet平台对 Wiki页面进行浏 

览、创建、更改，而且创建、更改、发布的代价远比HTML文本 

小；同时Wiki系统还支持面向社群的协作式写作，为协作式 

写作提供必要帮助；最后，Wiki的协作者自然构成了一个社 

群，Wiki系统为这个社群提供简单的交流工具。与其它超文 

本系统，如博客Blog、BBS相比，Wiki有使用方便及开放的特 

点，所以Wiki系统可以帮助我们在一个社群内共享某领域的 

知识，构建知识社区共享平台。 

随着 wiki社区的应用发展，已经出现了很多支持该社 区 

的Wiki系统。按照系统运行环境，主要分为四类，基于PHP 

环境的 Mediawiki、CooCooWakka等 ；基于 JSP环境的 Jsp— 

Wiki等；基于 CGI环境的 Twiki、UseModWiki；基于 ASP环 

境的JsWiki、OperatorWiki、OpenWiki等。然而 目前 Wiki系 

统处于初始发展阶段，各种系统具有不同的功能和特点，并没 

有统一的标准l_6 ]。 

为了建立标准的wiki系统，有必要引入建模语言对wi— 

ki系统进行功能需求建模、数据建模和 Web建模。而面向对 

象建模语言 UML(Unified Modeling Language)正是被对象 

管理组织 OMG(Object Management Group)确定为标准的面 

向对象建模语言，它是对软件开发过程中各种制品进行可视 

化、详述、构造和文档化的、面向对象的、独立于过程的建模语 

言。因此，我们抽象出各种 Wiki系统的共同特点和本质特 

征，运用UML描述Wiki系统的设计和实现过程，采用Ra— 

tional Rose 2003建立 wiki系统的功能需求模型、数据模型 

和web模型。建立基于 UIVIL的Wiki系统模型，可以提高 

wiki系统的软件重用和开发效率，有利于Wiki系统的标准 

化和多样性，促进Wiki系统的研究和应用。 

2 UML概述D,4~s,s] 

面向对象的软件开发技术包括对象、类、消息、封装、继 

承、多态等概念，并有相应一整套从需求分析到部署实现的软 

件工程方法。由于面向对象中“对象”概念的引入，将数据和 

方法封装在一起，提高了模块的聚合度、降低了模块的耦合 

度，在更大程度上支持了软件重用，从而十分有效地降低了软 

件的复杂度，提高了软件的生产率。面向对象建模技术OMT 

(Object Modeling Technique)利用四种模型，即对象模型、功 

能模型、动态模型和用例模型，在建模语言的支持下，完成对 

整个系统的建模。 

UML是在多种 OOA／OOD方法基础上形成的建模语 

言，继承了各种面向对象和一些结构化建模语言的优点。它 

不仅融入了软件工程领域的新思想、新方法和新技术，同时也 

吸引了许多学者的研究，并得到了很多 IBM、微软等软件厂 
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商的支持，因此已被对象管理组织 OMG确定为标准的面向 

对象建模语言。目前最新的UML规范说明是2004年10月 

发布的UML2．0版本。UML规定了一整套建模元素和相应 

的可视化描述，用于描述、说明、可视化地构造和建档软件开 

发各个阶段所产 生的制品，如模 型、源代码、测试 用例等。 

UML的基本建模元素包括类、对象、参与者(Actor)、用例 

(Use Case)、包(Package)、关联(Association)、聚合(Aggrega— 

tion)、组合(Composition)、依赖(Dependency)及泛化(Gener— 

alization)来表示元素及其间的关系，以构成 UML中的各种 

图(Diagram)。这些图分别是描述系统功能的用例 图(Use 

Case Diagram)；描述系统静态逻辑结构的类图(Class Dia— 

gram)、对象图(Object Diagram)和包图；描述系统动态行为 

特性的顺序图(Sequence Diagram)、通信图(Communication 

Diagram )、交互概观图(Interaction Overview Diagram)、状态 

机(State Machine)和活动图(Activity Diagram )；描述系统物 

理实现的组件图(Component Diagram)和部署图(Deployment 

Diagram)。为了满足不同人员从多个角度描述软件系统， 

UML提供了 5种预定义视图(View)：表示系统功能需求的 

用例视图(Use Case View)、表示系统概念设计和子系统结构 

的逻辑视图(Logic View)、说明源代码及其结构的实现视图 

(Implementation View)、说明系统 中并发执行和同步情况的 

进程视图(Process View)、定义系统运行硬件节点的物理结 

构的部署视图(Deploym ent View)。视图是 UML中图的组 

合，用户也可以根据需要自定义视图。 

UML得到了软件厂商的支持，出现了很多支持 UML建 

模的工具软件，如 IBM公司的 Rational Rose 2003、Microsoft 

公 司的 Visio Professional 2003、Borland公 司的 Together 

2006等。其中 Rational Rose 2003是当前应用最广泛的 

UML建模工具之一，它最大的优点是与 Ration产品的其它 

工具无缝集成，例如需求管理工具Rational RequistePro、评估 

软件性能的工具 Rational Quantify等。 

独立于软件开发过程的UML统一了面向对象软件开发 

的建模语言，为用户、分析人员、设计人员、开发人员、测试人 

员、系统集成人员建立了便于交流的可视化、规范化、结构化、 

文档化的共同语言。 

基于 UML的 Wiki系统建模 

3．1 wil‘i系统的功能分析 

基于Wiki系统平台，网民使用Wiki语言编辑页面，Wiki 

引擎把Wiki页面转换成 Html页面，返回到客户端，同时自 

动记录Wiki页面的编辑版本，构建成Wiki知识库。Wiki系 

统的实现机制如图1。Wiki系统可以实现Wiki页面编辑、版 

本比较、知识分类查询、系统管理等功能。 

Wiki 

引擎 

— —、 、
． 

／  

Wiki知识库 

页面 (Wiki语言乖 
编辑历史) 

＼、 ／  

图 1 wiki系统的功能及其实现机制 

3．2 功能需求模型 

参与者是系统以外的、需要使用系统的或者与系统交互 

的人、外部系统、设备等。用例是参与者使用系统的一项功能 

时所进行交互活动的动作序列。用例图是显示一组用例、参 
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与者及其间关系的图，它用于描写系统的功能性需求，是其它 

UML图的核心和基础。系统的最终目标就是现实用例图中 

的所有功能[1 ]。图2是Wiki系统的总体需求模型，该用例 

图由两个参与者和所驱动的六个用例相互关联组成，其中两 

个参与者：Wiki用户和系统管理员；六个用例 ：注册 、登录、页 

面编辑、版本比较、知识分类查询以及系统管理功能。在建立 

系统总体模型后，需要进一步细化需求模型。图3是系统管 

理子系统需求模型，以“系统管理”用例为例 ，该用例可以分解 

为“帐户管理”和“页面管理”，其中“页面管理”由页面添加、页 

面保护、页面移动、页面删除、页面参数设置五个用例聚合而 

成。通常，还需要为重要复杂的用例建立一些以顺序图表示 

的行为模型，以便更加清晰地描述这些用例。 

图 2 wiki系统总体需求模型——I M ，用例图 

系 

页面参数设置 

图 3 系统管理子系统需求模型——UML用例图 

3．3 数据模型 

通常采用E-R(Entity-Relationship)图进行数据建模，但 

是它只能表示数据，不能对行为建模，如不能为数据库中的存 

储过程、触发器建模。本文采用 UML中的类图的扩展 Data 

Modeler描述数据模型。对于关系数据库来说，类描述数据 

库表，类的操作描述存储过程、触发器，类图描述数据库模 

式 ]。 

为了实现在Wiki知识库中存储 Wiki语言形式的知识以 

及编辑历史信息，需要构建相应的数据模型，如图 4所示。该 

图仅给出了数据模型中的重要实体：WikiPage(Wiki页面)、 

Revsion(编辑历史信息)、wikiTeXt(wiki语言形式的知识)、 

user(wiki用户)。每个实体的简要描述如下： 

WikiPage：PagelD(Wiki页面编号)、PageTitle(Wiki页面 

标题)； 

Revsion：RevID(历史版本编号)、Paged (Wiki页面编 

号)、TeXtID(wiki知识编号)、UserID(用户编号)、EditDate 

(编辑时间)； 

wik eXt：TeXtID(wiki知识编号)、Text(wiki知识)； 

User：UserID(用户编号)、UserName(用户名)、Password 

(密码)、RegisterDate(注册 日期)。 
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图4 Wiki系统数据模型——1JⅣⅡ，类图扩展 

基于上述数据模型，可以实现 Wiki系统 的主要功能一 

wiki页面编辑。利用 UMl建模工具 Rose的正向工程，还可 

以生成建立数据库的DDL脚本或者直接创建数据库。 

3．4 Web模型 

辑 

系统 管理 

机制 WAE(Web Application Extension for UML)构建 Web 

系统模型。在 WAE机制中，Web模型元素包括服务器页、客 

户机页、表单以及 Build、Link、Forward、Submit等关联L4 』。 

Build表示服务器页创建客户机页，Link表示两个客户机页 

之间或一个客户机页到一个服务器页的超链接，Forward表 

示对于JSP页面，一个服务器页到另一个服务器页或客户机 

页的重定向。基于wAE机制，构建wiki系统的主要功能对 

应的 Web模型，如图 5所示 。该图清晰地描述 了 wiki系统 

的构成元素及其软件体系结构。从图5中的Web模型，可以 

看出该 Wiki系统具有的功能，同时也很清晰地反映出该 Web 

应用系统的网络拓扑结构。 

询 4 应用实例 

图5 Wiki系统 Web模型——UML类图WAE扩展 

采用Web模型表示 Web应用系统的模型元素及其间关 

系，以描述其体系结构。由于 UML没有预定义应用于Web 

建模的模型元素，因此采用Jim Conallen提出的UML的扩展 

我们将 UML应用于 Wiki系统的设计与实现，采用 

UML建模工具 Rational Rose 2003构建 了 wiki系统的功能 

需求模型、数据模型和 Web模型。在上述模型的基础上，改 

进现有的运行于 PHP+MySQL环境的 MediaWiki1．5rc4系 

统，部署实现了改进的Wiki系统一Oracle网络知识库，如图 

6所示。通过这种Wiki形式的网络知识平台，可以集中大家 

的智慧，共同构筑Oracle网络知识库，共同学习Oracle技术。 

图6 基于Wiki系统的Oracle知识库 

结束语 本文建立的基于UML的Wiki系统模型，大大 

提高了Wiki系统的软件重用和开发效率，并有利于 Wiki系 

统的标准化和多样性。 

然而，UML缺乏形式化语义，对体系结构的描述只能达 

到非形式化的层次，对软件体系结构的可构造性建模能力较 

(下转第 274页) 
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显然，采用无主机模式的好处在于各进程间不需通过通 

信也能够形成自己所需的模型信息，并且能避免复杂的不连 

续数据通信，而且读取数据的代码与串行子结构程序完全相 

同。因此，本平台采取了这种模式来建立并行有限元模型。 

5．2 并行有限元求解器 

并行求解器是并行有限元平台开发的重点和难点，相对 

工作量比较大。 

无论采用何种并行求解器，各进程在进行并行求解过程 

中都需要通过互相通信来交换数据。与串行程序的编制和调 

试相比，并行程序的编制与调试要复杂得多(一般不能通过设 

置断点进行调试，而只能通过打印信息进行调试)，因此，设计 
一 个简洁的并行代码显得非常重要，这不仅有利于程序的调 

试，还可以减少错误的产生。本平台采用的数据通信通道技 

术能有效体现这一特性。 

6 算例 

对如图8所示的悬臂梁结构进行损伤分析，梁的截面尺 

寸和配筋如图8。将该梁划分为2000个单元，6321个节点， 

荷载划分为 20步逐步施加。 

图8 算例示意图 

进行并行分析时，分别将该梁划分为 2个子结构和4个 

子结构，计算环境为由 4台 PC组成的机群 (每台配置 

AMD1．8GHzCPU、256MB内存、window2000操作系统，网络 

传递速度为每秒 IOOMB)。计算分析的时间见表 1。 

表 1 串行程序及并行程序的分析时间对比 

一 步迭代的时问分配(秒) 总分析时间 比较对象 

formK formF solve update (190迭代步) 

串行 O．26 0．20 3．24 83．70 4h40m 

2台处理机 O．14 O．1O 6e-4 39．76 2hl5m 

4台处理机 1．66 O．O5 O．O13 17．9O 1h8m 

从表 1中可以看出，每一迭代步中的update部分占总分 

析时间最大的比例(基本大于 90％)，主要花在计算各单元高 

斯点上损伤系数的过程中。经并行处理及实现计算与通信重 

叠后，这一过程所需的时间明显减少，从而降低了整个分析过 

程所要的时间(2台处理机和 4台处理机的计算时间均达到 

120理想的加速比)，明显地展示出并行计算的效果。 

结论 面向对象并行有限元数值平台具有良好扩充性， 

并且维护非常方便。该平台除了为用户提供一个健壮的有限 

元体系外，还为用户提供多种优化的系统方程存储方法、多种 

高效的线性方程组求解器，以及丰富的数学工具，可帮助用户 

快速地开发串行或并行有限元程序，最大限度减轻用户的开 

发工作量，使用户把更多的精力集中在开发与其研究目的有 

关的单元和材料模型上。 

本平台采用了两种并行策，以MPI并行程序设计函数库 

为并行支撑环境，实现了面向对象有限元并行计算功能。对 

想用并行程序的用户来说，他们可不需了解并行编程，所作的 

开发工作与串行程序完全一样，而并行计算功能由平台提供。 

从而，极大地方便了用户的使用。 

对于该平台，本课题组目前正在进行和今后将要进行的 

工作有： 

(1)丰富平台的单元类型和材料模型 

该平台已开发了梁杆单元、平面单元、板单元等，但单元 

的材料本构模型需要进一步增强； 

(2)增加新的分析方法 

传统的非线性分析方法如增量法、迭代法(Newton- 

Raphson、修正 Newton—Raphson法)和混合法一般 只能分析 

材料的上升段，而不能分析材料的下降段。在这种情况下，需 

要开发其它更有效的分析方法如逐步搜索法、虚加刚性弹簧 

法、位移控制法、弧长法等； 

(3)增加新的并行策略及开发更高效的并行求解器 

当在较小的并行环境下(处理机节点数较少)进行大规模 

分析时，本分析平台有可能因单机内存的限制导致计算效率 

不理想。在这种情况下，并行多重子结构法是非常好的解决 

方案。 
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弱。因此，可以研究将形式化语义描述能力强的层次状态图、 

Petri网、进程代数、体系结构描述语言 ADL和 UML结合起 

来描述软件体系结构，以弥补UML非形式化的不足口3。 
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