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基于依存关系的问句理解与问句分类 ) 

林旭东 · 彭 宏 林丕源 邓健爽 

(华南理工大学计算机科学与工程学院 广州 510640) (华南农业大学信息学院 广州 510642) 

摘 要 问句理解是问答系统的首要过程，问句分类是问句理解的主要组成部分，它在问答系统中具有非常重要的作 

用，因为问句类型有助于在文档中定位和抽取答案。问句分类的目标是基于预期的答案类型，准确地分类问句。本文 

提出依存关系规则与统计方法相结合，实现了基于依存关系的中文问句理解与问句分类机制。实验表明：支持向量机 

结合依存关系的特征抽取方法，获得了较高问句分类正确率。 
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1 引言 

问题回答(简称 QA)系统为用户提供智能的人机界面， 

允许以自然语言提出问题，系统 自动给出简短的正确答案。 

问题回答是机器学习、信息检索、信息抽取和自然语言处理等 

领域的研究热点l1]。问答系统的实现包括问句理解、信息检 

索和答案抽取等过程，问句理解中很重要的一个部分就是识 

别问句的类型，即问句分类。问句类型是定位和检验答案及 

制定抽取答案策略的关键因素 ]。 

目前，问句分类的研究主要集中在两个方面：一是基于规 

则的方法，通过专家提取各种问句类型的疑问词与其它相关 

词组合的特征规则，通过规则来判定问句所属类型l3j。另一 

种方法是通过统计的方法来实现问句的分类，通过对真实的 

经过标注的问句语料进行统计学习，提取能表达各种问句类 

型的特征规则，建立学习模型，实现各种问句的类型识别l4J。 

本文以《知网》为汉语常识性知识库，提出了以谓词核心 

驱动，结合问句案例文法规则，对问句进行命名实体识别、词 

义消歧、句法依存关系分析和语义依存关系分析，实现问句理 

解过程，抽取问句特征 ，生成特征向量。最后使用基于统计的 

机器学习方法支持向量机(SVM)实现问句分类。 

本文重点介绍句法依存关系分析和语义依存关系分析， 

然后讨论问句理解和问句分类，最后给出实验结论。 

2 句法依存关系分析 

句法分析(parsing)是指在给定文法下来分析自然语言的 

层次结构，它是自然语言处理中的中心问题之一，并在自动问 

答、机器翻译、信息检索、信息抽取等领域中有重要的应用l5]。 

依存文法的句法结构的主要元素是语义依存关系，即句子中 

词对的二元关系，其中一个记为核心词(head)，另一个记为依 

存词(dependent)。依存关系反映的是核心词和依存词之间 

语义上的依赖关系l6]。 

最简单的句子是单句，仅包含主语和谓语，甚至主语有时 

也可以省略(如祈使句)： 

1) > (SUB)VP 

其中S(Sentence)表示句子，SUB(subject)表示主语，VP 

(Verb Phrase)表示谓语，圆括号()表示括号内的成分可选 

(可以省略)。 

单句的主语和谓语可进行如下扩展： 

2)VP一> Vi 

3)VP-> Vt OBJ 

4)VP->Vtt 0BJ 0BJ 

5)VP-> (Vp)PP 

6)SUB-> NP 

其中OBJ(Object)表示宾语，PP(Predicative Phrase)表示 

表语 ，NP(Noun Phrase)表示名词成分；Vi表示不及物动词， 

Vt表示及物动词，Vtt表示双宾及物动词，Vp表示系动词。 

其它句子成分，如宾语、表语、定语、状语、补语和名词成 

分也可进行如下扩展： 

7)VP->Vi(COMP) 

8)VP-> Vt(COMP)0BJ 

9)VP-> Vtt(COMP)OBJ OBJ 

10)C0MP一>(得)ADJ 

*)基金项目：广东省科技攻关项目(AlO2O2OO1)，广州市科技攻关项 目(2004Z2一D0091)。林旭东 博土研究生，主要研究方向：自然语言处 

理、Wed文本挖掘、信息检索；彭 宏 教授，博士生导师，主要研究方向：数据挖掘、智能计算、生物信息处理；邓健爽 博土研究生，主要研究方 

向：人工智能、网络智能搜索、数据挖掘。 
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11)OBJ一> NP 

12)PP_>ADJ 

13)Np-> (ADJ)NP 

14)Np->Np 

15)Np->Pron 

16)Np->Num (Mw) 

17)ADJ一> (ADV)ADJ 

18)ADJ一>Adj(的) 

19)ADJ一>NP(的) 

20)ADV一> (ADV)ADV 

21)ADV一>Adv(地 ) 

22)ADV一> (Pre)0BJ 

其中ADJ(Adjective)表示定语或形容词成分，ADV(Ad— 

verbia1)表示状语 ，COMP(Complement)表示补语；Np(Noun 

Phrase)表示名词，Pron(Pronoun)表示代词，Num(Numera1) 

表示数词，Mw(Measure word)表示量词，Adj(Adjective)表示 

形容词，Adv(Adverb)表示副词，Pre(Preposition)表示介词。 

各种句子成分中，使用最复杂又灵活的是状语。它既可 

以位于谓词之前(句中)，也可位于句首和句尾： 

23)S-> (ADV)(SUB)(ADV)VP(ADV) 

中文还有两个特殊的句式：‘把’字句和‘被 ’字句(这两种 

句式还可扩充定语、状语和补语等句子成分)： 

24)S->SUB把 0BJ Vt 

25)S->SUB把 0BJ Vtt 0BJ 

26)S->SUB被 vi 

27)S->SUB被 0BJ vt 

28)S->SUB被 0BJ Vtt0BJ 

句子各成分还可以通过并列连词进行连接： 

29)SU >SUB(co n]1)SUB 

30)VP一>VP(conj1)VP 

31)OBJ一>OBJ(Con~1)OBJ 

32)ADJ一>ADJ(Con]1)ADJ 

33)ADV一>ADV (co nj1)ADV 

34)C0M[P_> C0M_P(con]1)COM_P 

35)Np->NP(Con]1)NP 

36)PP一>PP(Con]1)PP 

其中 con]l(Conjunction)表示并列连词。 

前面的文法规则所能生成的都是单个的句子，即单句。 

自然语言中还有大量的复合句。从句法上说，复句是由具有 
一 定逻辑关系的两个或两个以上的单句组成的复合句子： 

37)S-~S(Conj1)S 

38)S->(Con]2)S(Con]2)S 

39)SU >(con]2)S 

40)OBJ一>(Con]2)S 

41)PP一>(con]2)S 

42)ADV一> (Con]2)S 

其中Con]2(Con]unction)表示非并列连词。 

3 语义依存关系分析 

为了描述事件类概念的必要角色框架，《知网》定义了76 

种动态的角色和属性。我们确定的依存关系标注集共包含 

82个依存关系，其中参考《知网》和清华大学语义依存关系的 

汉语语料库f7～，定义了55个语义依存关系；参考哈工大汉语 

依存树库，定义了27个句法依存关系。具体参看表1句法和 

语义依存关系。 

表 1 句法和语义依存关系 

谓词主语 主题主语 从句主语 

句 谓词宾语 介词宾语 间接宾语 

法 从句宾语 定语 状语 

依 补语 重叠结构 方位结构 

存 地点结构 时间结构 数量结构 

同位结构 并列结构 关联结构 
关 兼语结构 语气结构 的字结构 

系 她字结构 得字结构 把字结构 

被字结构 一般分句 关联分句语 

关系主体 所有者 存现体 

经验者 施事 描写体 

占有物 受事 触及部件 

内容 类指 部分 

整体 结果 目标 

代价 结果事件 事件过程 

语 接续 伴随 描述 

义 限定 程度 方式 

依 频率 范围 评论 

存 起始时间 终止时间 时段 

时距 处所 状态 
关 相伴体 参照体 比较内容 

系 比较量 手段 工具 

材料 来源 原因 

目的 根据 来源 

原因 目的 根据 

方向 条件 让步 

递进 并列 除了 

核心成分 

4 问句理解 

问题回答系统允许用户以自然语言形式的问句提问，系 

统需要理解问句的语义。问句理解需要完成中文分词、问句 

分析、问句分类等。其中问句分类是问句理解的核心，因为问 

句类型的确定对答案抽取具有重要指示作用。问句理解的过 

程包括词法分析(分词和词性标注)、命名实体识别、词义消 

歧、句法依存关系分析和语义依存关系分析等。 

中文分词使用中科院的中文分词处理软件工具包 2．0 

版。它不但可以完成中文分词功能，还可以给出词性标注，分 

词正确率高达 97．58％(973专家组评测)，未登录词识别查全 

率均高于 9O 。 

如：“谁是新中国的主要缔造者和领导人?”，分词和词性 

标注结果为： 

“谁／r 是／v 新／a 中国／ns 的／u 主要／b 缔造 

者／n 和／c 领导人／n ?／w” 

进行句法依存关系分析，得出句法依存关系树： 

谁 是 新 中国 的 主要 缔造者 和 领导人 

图1 句法依存关系树 
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之后进行语义依存关系分析，得出语义依存关系树： 

是 

(描写体，核心成分) 

5 问句分类 

图2 语义依存关系树 

目前，中文问答系统没有一个公认的中文问题库标准。 

我们使用哈工大信息检索研究室提供的问题库，包含6个大 

类，65个子类，共 4394个问句。 

基于中文分词结果进行问句分析，结合《知网》进行问句 

的信息成分抽取和语义依存关系分析。首先确定问旬谓词， 

它是句子各成分的分界点；其次提取疑问词；最后确定问句中 

心和约束条件。 

例如：分析问句“谁是美国总统夫人?” 

谓词：是；问句中心：夫人 

疑问词：谁；约束条件：美国 总统 

(3)命名实体识别结合依存关系分析在问旬分类中也有 

重要作用，例如以下两个问句： 

(iii)谁是新中国的主要缔造者和领导人? 

(iv)谁是毛泽东? 

虽然这两个问句的疑问词都是“谁”，但问句 (iii)是问人 

名，问句(iv)是描叙类型。两者的区别在于(iv)的表语是人名 

的命名实体。 

实验表明，基于依存关系的问句理解，结合命名实体识别 

和词义消歧 ，进行问句特征抽取，比特征词抽取对问句分类可 

以获得更高的正确率。表2是分别使用特征词抽取和依存关 

系特征抽取，利用基于统计的机器学习方法支持向量机实现 

问句分类的结果。其中支持向量机分类器使用一对一模式， 

采用 LIBSVM软件包_g 实现多值问句分类器的构造。 

表 2 问句分类实验结果 

正确 问句类型 问句数量 

率特征词 依存关系特征 

人名 92 67．3 86．9％ 

地点 630 61．7 88．1 

数字 878 71．4％ 87．9％ 

时间 422 77．0％ 88．6 

简称 88 7O．4％ 87．5 

描述 12O 68．3 88．3％ 

结论 本文以规则和统计方法相结合，实现了基于依存 

关系的中文问旬理解与问句分类机制。以《知网》为汉语常识 

性知识库，提出了以谓词核心驱动，结合问句案例文法规则， 

对问句进行命名实体识别、词义消歧、句法依存关系分析和语 

义依存关系分析，实现问旬理解过程。然后抽取问句特征，生 

成特征向量，使用基于统计的机器学习方法支持向量机实现 

问旬分类。实验表明使用依存关系特征抽取比特征词抽取可 

以获得更高的问句分类正确率。 
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