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语义桌面——个人计算机技术的未来发展方向 ) 

李 胜 胡和平 卢正鼎 

(华中科技大学计算机科学学院 武汉430074) 

摘 要 本文介绍了语义Web在个人计算机方面的一种新应用——语义桌面技术。首先介绍语义桌面的产生和发 

展历程，然后给出语义桌面的定义和体系结构，并且介绍了语义桌面的各个组成部分。接下来，介绍了语义桌面技术 

当前的研究现状，包括目前的研究项目和相关的开发工具。最后，对语义桌面技术将来发展的方向作了展望。 
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Abstract This paper provides an overview of a new technology：Semantic Desktop．Beginning with the history of the 

semantic desktop，this paper gives a definition and architecture of it．Then，the important parts of the semantic desktop 

are introduced．Existing applications and research results are listed and their role as building blocks of the future Se— 

mantic Desktop described．Based on the analysis of existing systems this paper proposes two software architecture para— 

digms，one for the Semantic Desktop at large and another for applications running on a Semantic Desktop．Moreover， 

the relevant tools are classified and listed as a table．At last，based on the current events and projects，this paper gives 
an outlook on the next steps． 
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1 引言 

随着计算机技术的不断普及，个人计算机用户的人数正在 

以惊人的速度增长。在一台普通的个人计算机中可能存储着 

数以千计的文件，包括大量的文档、F~mil、图片、音乐等，这些 

文件不论是内容、类型、大小还是功能都不相同。如何才能有 

效地管理和利用这些文件，是我们需要解决的重要问题。如果 

可以像浏览网页一样使用浏览器和搜索引擎在个人计算机中 

找到自己需要的文件，各种资源的利用效率将大幅度提高，个 

人计算机处理信息的能力也将随之增强。为此，一种全新的桌 

面技术——语义桌面(Semantic Desktop)应运而生。通过这种 

技术，用户可以标记自己计算机中的任何资源，找到资源之间 

的内在关系，并对这些资源进行语义级的管理和使用。 

语义桌面是语义Web技术在桌面计算方面的一个新的应 

用领域，它代表了下一代桌面计算技术的方向。通过语义桌面 

技术，个人计算机中的所有资源都可以被收集整理到语义wleb 

中，从而使用户可以对资源进行各种方便灵活的操作。 

本文首先简要介绍语义桌面技术的产生背景和发展历 

程，进而阐述它的体系结构以及各个组成部分，然后介绍语义 

桌面技术的发展现状、相关成果和开发工具，最后分析了语义 

桌面未来的发展方向。 

2 语义桌面的产生和发展 

“语义桌面”这个概念是由Stefan Decker在 2003年首次 

提出的 z-。他对语义桌面作了如下定义： 

定义 1 语义桌面是一个能够独立存储各种数字信息 
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(如：文档、多媒体、消息等)的设备。所存储的信息都由语义 

Web资源来解释，被 URI标注，所有这些信息都可以通过 

RDF图来检索或访问；该设备可用于存储或创建Web中的 

各种资源，并与其他用户的资源实现共享。 

在语义桌面中，通过使用本体，用户可以处理个人的元数 

据模型，并与其它系统之间建立语义信息链接。同时，应用程 

序通过本体和语义Web协议来实现信息存取和语义级的通 

讯，因此，可以把语义桌面看作是用户内存的扩充。 

2004年，Stefan Decker和 Martin Frank提出了一个称为 

“网络化语义桌面”的需求，并为它描绘了一幅宏伟的蓝图，说 

明了它最终要实现的目标。Decker注意到，语义 Web、P2P 

计算、社会化网络等技术的出现，使人们的交互合作方式发生 

了巨大变化。他提出了一个设想：通过综合运用这些技术，来 

创建一个网络化的语义桌面，它允许个人用户直接以P2P方 

式进行信息交互，从而减少信息过滤和整理的时间。他对未 

来“语义桌面”的发展做了如下 3个阶段的规划l_3]： 

第一阶段：语义Web、P2P计算、社会化网络等技术不断 

成熟和发展，得到广泛运用； 

第二阶段：以上三种的技术两两结合。将语义Web技术用 

于桌面，形成语义桌面；将语义Web与P2P结合，形成语义P2P； 

将社会化网络与语义网结合，形成基于本体的社会化网络； 

第三阶段：将三种技术完全结合，形成社会化语义桌面。 

3 语义桌面的体系结构及其组成部分 

从语义桌面的定义我们可以看到，要构成一个完整的语 

义桌面系统，需要将许多不同的技术结合起来。我们首先给 
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出语义桌面的体系结构，然后介绍构成语义桌面的各种相关 

技术。 

3．1 语义桌面的体系结构 

在图1中，我们给出了语义桌面的体系结构，它是Gnow- 

sis体系结构[2 的一个改进版本。整个语义桌面系统建立在 

数据和信息的基础之上，信息存储在数据库或 RDF知识库 

中，而整个信息存储的过程对于用户是透明的。 

从图中我们可以看到，语义桌面可以被划分为前台和后 

台两大部分，中间用语义 Web服务器将它们连接起来。其 

中，后台部分是各种信息项和本体，我们也可以称之为“基础 

部分”。信息项和本体被存储在语义存储系统中，对于用户来 

说是不可见的；前台是由多个应用程序组成的可视部分，它们 

依赖于后台，也可以用来访问后台语义存储系统中的信息；中 

间的连接部分是语义Web协议和服务器，可以用于访问下层 

的语义服务，同时对上层的各种语义桌面应用程序提供服务。 

前台应用程序 

数据集成 

本体『l用户 Il上下文 J 塾丝 
网络爬虫 

语义存储 

xy适配器 

丕  
xy数据库 

xy适配器 

I文件系统 

xy适配器 

至  
件服务藿 

图1 语义桌面的体系结构 

那么，整个语义桌面系统是如何工作的呢?要了解这个 

问题，我们首先要了解构成语义桌面的各个组成部分。 

3．2 语义桌面的组成部分 

从图1给出的体系结构中我们可以看到，语义桌面包含 

许多不同的技术。下面我们介绍其中一些主要的技术。 

3．2．1 个人心智模型 

根据研究我们发现，存储于个人计算机上的所有有效文 

档都与用户的个人背景之间存在某种关联关系。这种个人背 

景可能是用户的国籍、职业，或者是兴趣爱好。此外，文档还 

提取了我们生活中的各种概念：人员、地点、设备、项目等等。 

虽然这些概念具有很强的主观性，但我们还是可以找到一些 

方法(如：形式化表达手段OWL本体)来表示它们，并对它们 

进行分类管理。我们可以将文档分类，既可以用手工的方式 

将文档与某个心智模式联系起来，然后决定如何将文档分类， 

也可以使用一些文本自动分类引擎，例如“brainfiler “ 。无 

论使用什么方法，都肯定会存在一个心智模型与形式化本体 

的交互过程：心智模型找到一个与之匹配的形式化的本体。 

另一方面，虽然个人计算机中的目录也具有高度的主观 

性，但在一般情况下，合作者通常拥有相同的背景。文El0]描 

述了具有共同背景的合作者之间如何建立和维护交流。共同 

背景表现在使用形式化工具表达合作者之间的一些相似之 

处。如果有多个研究者共同研究某个问题，那么，我们就可以 

建立一个公共 oWL 本体，用于表示他们共同的背景(例如： 

生物学)。利用这个本体，发送方发出一个消息，接收方就可 

以理解其中的含义，因为他们的个人计算机属于相同的分类。 
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因此，我们可以使用个人心智模型，将个人背景表示为个 

人概念本体，将公共背景表示为公共本体。这些本体都可以 

用RDF或0wL来描述并用于桌面应用程序。 

3．2．2 用户上下文 

当我们向计算机中输入某个信息的时候，该信息通常处 

于一个特定的上下文中，包括用户个人的和公共的背景。资 

源的上下文是语义桌面的一个关键特征，语义桌面将提供一 

个环境，让用户描述某些信息，并自动将这些信息与个人概念 

本体和公共本体联系起来。 

目前，描述和使用上下文所面临的最大难题在于：如何为 

个人定义一个上下文模型本体。文El1]介绍了一个主动的、 

上下文感知的辅助系统，该系统可以在用户搜索、阅读、创建 

和保存文档的时候帮助用户管理知识。在该系统中，上下文 

的收集工作由插件完成，这些插件可以安装在标准的应用程 

序中。 

此外，还有很多的研究项目致力于描述和获取上下文信 

息。我们希望将来能够建立一个公共的标准本体，以统一的 

方式描述上下文信息，这样就可以将不同的语义桌面系统结 

合起来。 

3．2．3 语义桌面搜索 

通常，桌面计算机上的搜索行为可以分为两种：第一种是 

路径搜索，在可能的文件夹或路径中搜索 如果路径搜索没 

有成功，就只能使用第二种：全文搜索[1 。 

我们希望能够将现有成熟的信息获取技术运用到语义桌 

面中来。图2列举了一系列有效的搜索技术。 

图2 各种桌面搜索技术 

图2中的三种不同背景颜色代表了从普通桌面搜索发展 

到语义桌面搜索的三条研究途径：从路径搜索的方向发展(浅 

灰色)，从全文搜索的方向发展(深灰色)，以及从本体和用户 

上下文的方向发展(白色)。三种搜索技术发展的最终结果都 

是未来的语义桌面搜索。 

当前，很多公司都开发了自己的桌面搜索引擎，例如： 

Google Desktop、Apple Spotlight、Yahoo!Desktop Search还 

有Microsoft Windows Desktop Search都作为免费软件提供 

给用户。这些软件的功能可以暂时满足用户的需求，但是却 

远远落后于一些商用工具，例如 Autonomy或Convera的企 

业级功能。 

3．2．4 用户界面 
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我们从现有的语义桌面软件的用户界面和体系结构中总 

结出一般规律，给出了一个用户界面必须具备的核心部分(如 

图 3)。 

图3 典型的语义桌面用户界面 

· 地址栏 。用户可以方便地输入需要编辑资源的 URI。 
· 全文搜索域。通过这个全文搜索区域，用户可以搜索 

到所有需要的资源。 
· 当前资源。一个可视化的区域，显示当前被选中的资 

源，通常处于界面的中央部分。 
· 注释区域。该区域用来添加和修改当前资源的注释， 

这种组件可以在Gnowsis或Mindraider系统中找到。 
· 关系列表。这些关系通常由多种因素推导而来，如文 

本相似度、相关时间或超链接。Mindraider，Gnowsis和 Per： 

sonal Brain等系统中都有这样的例子。 

· 一 个嵌入式的本体浏览器。用于显示个人概念和公共 

本体。系统能够自动地把当前资源和相应的本体联接起来。 

3．2．5 语义应用程序 

通常情况下，一个语义桌面应用程序遵循以下工作流程， 

图4给出了一个典型的语义桌面应用程序的体系结构。 

图4 典型的语义桌面体系结构 

· 用户使用搜索服务或者通过一个路径打开已知的资源 

来检索并找到自己感兴趣的信息，然后对它进行编辑或浏览； 
· 该数据信息与远程或本地的知识库相关联，而知识库 

可以追溯到一个RDF图，显示和编辑当前的资源； 

· 从本体中载人的附加数据用于当前信息的理解，推理 

引擎可以扩展载人的信息； 

· 收集相关的信息，利用载人图和当前资源作为起点，得 

到来自于本地或远程知识库中的相关信息。而本体、文本相 

似度和上下文都可以用来查找相关信息； 
· 用户浏览信息并做出决定，将新的事实(信息)加入到 

个人心智模型中； 

· 用户将增加了注释的信息存储到本地或远程的知识库 

中。 

4 语义桌面的研究现状 

下面，我们先介绍目前关于语义桌面的一些典型项目，然 

后介绍可用于语义桌面开发的工具。 

4．1 关于语义桌面的项目 

第一个研究语义桌面的项目称为“Gnowsis Semantic 

Desktop”[2]，该项目试图将桌面数据资源整合到一个统一的 

RDF图中，同时研究了如何利用 URI来区别不同的资源。文 

中包括了对语义桌面的基本说明，以及一些典型的用户界面。 

该项目目前作为一个开放性资源和重用框架被其他一些研究 

项目(如：EP0S和@Visor)所使用。 

另一个项目SEC0与Gnowsis非常相似，但它属于web 

服务研究领域，目的是实现语义web数据调节服务，它试图 

整合语义web的资源。该项目描述了一个技术架构，使得分 

散在Web中的Agent能够以统一的方式访问数据资源，其结 

果将转换成桌面数据。 

此外，微软 的一个 产品——Information Bridge Frame— 

work[ ]也是一个研究中的语义桌面框架。它通过“聪明标签 

(SmartTags)”来整合传统的数据资源(包括 Office文档)。这 

个框架采用c／s模式，由服务器提供元数据服务，集成各种 

企业web服务和其它数据资源(例如 CRM系统)；客户端可 

以是安装了插件的普通Office应用程序。客户端从当前文档 

中收集上下文和关键词，然后对服务器上传下载相关的信息。 

Stefan Decker和 Martin Frank在 2004年提出的方案给 

了语义桌面另一个视角[3]。他们致力于创建或组合语义桌面 

的各种相关技术。文章描述了社会化语义桌面系统的需求以 

及需要解决的问题，并提出了一个可行的方案。 

Haystack系统是语义桌面领域中一个 比较完整的方 

案[7]。它提出：让用户独立管理自己的计算机上的信息，前提 

是用户机能“理解”这些信息。它集成了许多应用程序的功 

能，包括文字处理、图像处理、邮件传输、实时通讯等等。它从 

用户界面到数据库，提供了一个完整的语义编程环境。可惜 

的是，由于原型系统在运行时存在许多问题，该系统没有取得 

成功，该开发团队又开展了后续项目Hayloft，希望能解决 

Haystack中的问题。 

为了建立一个语义桌面的合作团体，欧洲的 IS：I"项目 

NEP0MUK(Networked Environment for Personalized Ontol— 

ogy-based Management of Unified Knowledge)在DFKI(德国 

人工智能研究中心)的领导下发起了一个联盟，从世界各地的 

企业和研究机构中召集相关领域的研究人员，组成专家组。 

NEP0MIⅨ综合各种力量，试图创建一个全新的技术平 

台——社会化语义桌面。这项技术可以让用户在分布式环境 

下创建、维护和使用内部工作空间关系。新的知识可以被方 

便地链接到语义结构中来，并且与现有的本地或远程桌面信 

息相关联。NE舢  将成为一个自由有效的开放资源综 

合平台，它拥有一组标准接口、本体和应用程序。利用Www 

广泛传播的成功经验——开放标准、开放资源以及全球开放 

式交流合作，语义桌面有望能够取得重大进步。 

4．2 相关开发工具 

目前，由各个研发组织开发了多种工具，可用于语义桌面 

(下转第 19页) 
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不同部分的开发，但是还没有一个完整的用于语义桌面开发 

的集成环境。表1对这些工具进行了分类讨论。 

表 1 语义桌面开发工具列表 

类型 现有的工具 语义桌面工具 

基 存储 ● Jena storage supportsSPARQL 
础 ● Sesame and semanticprotocols 

技 ● RDFGateway 
术 搜索 ● Lucene semantic sem'ch services 

● DesktovSearchTools 

通讯 ● JabberjM semanticmessag~ and 
● 锄 ail P2P 

● P2Pnetw~ks 

本 ● DC ● SKOS ● popularontologies 

体 ● FoAF ● Thesauri ● ontologymappingtools 
● iCalendar● 删  ● de~ toaontologics 

本体 ● Protege ontologyeditorsproseatin 
编辑 ● IsaXrtz allapplications 

信 ● KA0N 

息 专用 ● Tidepool／Storymill SemamicDesk~p 
交 工具 ● PhotoStuff Applications 
互 ● RSSReaders 

PIM ● MicrosoftOutlook Semantic PIM，Semantic 

和工 ● LotusNotes Work-flow 

作流 ● FrodoTa~kman 

我们将这些工具分为基础技术、本体和信息交互 3个大 

的类别，每个类别又根据功能划分为若干小类。我们分别列 

出了每个类别现有的开发工具和将来具有语义功能的高级开 

发工具。 

小结和展望 Stefan Decker将语义桌面的发展划分为 3 

个阶段。从以往的情形来看，我们已经解决了第一个阶段中 

的绝大部分问题，现在正处于第二个阶段。我们现在的工作 

就是将现有的那些成熟的语义 Web、P2P和社会化网络技术 

结合到一起。本文仅针对其中语义桌面这一种结合方式。语 

义桌面作为一个目标工程涉及了许多不同领域的工作。 

同时，我们认为，必须建立标准化的应用程序编程接口， 

并且提供一个背景框架，用于支持可能的服务。我们还介绍 

了现有软件的用户界面和体系结构，并提取了它们的设计模 

式，从而给予开发人员更多的启示。由DFKI领导的 NEP0_ 

d̂1Ⅱ(项目即将完成，它将帮助开发和使用语义桌面的专家 

建立一个交流的平台。这个项目的一部分将成为标准化接口 

的免费资源，提供给开发人员一些应用程序实例，也可以为终 

端用户提供一些实用的语义桌面应用程序。 

总之，语义桌面可以将语义web与工作于个人计算机上 

的用户连接起来。它让人们可以随时记录下自己的思想和知 

识，并且将这些信息与别人分享。 
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