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基于平台的GPRS行业应用开发技术研究 

狄振强 

(曲阜师范大学物理工程学院 山东曲阜273165) 

摘 要 本文提出了一种基于平台的GPRS行业应用开发技术，并实现了基于平台的GPRS行业应用开发系统建模 

与仿真工具。这种GPRS行业应用开发技术基于任务流图模型进行 GPRS行业应用系统的建模与仿真，增强了 

GPRS行业应用开发的通用型和可复用性。基于平台的 GPRS行业应用开发系统建模与仿真工具能够准确地对 

GPRS行业应用系统行为进行描述，对GPRS行业应用系统进行功能验证和初步性能分析，并很好地支持系统模型模 

版的复用。基于平台的农业环境无线远程监控系统开发实例表明：这种GPRS行业应用开发技术保证了开发正确性， 

增强了通用性，缩短了开发周期，取得了良好效果。 
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GPRS Technology Platform-based Application Development Study 
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Abstract This paper presents a summary of the GPRS-based application development platform，and the GPRS-based 

application development platform for the modeling and simulation tools．This task is based on GPRS technology appli— 

cation development model for GPRS flow diagram application system modeling and simulation to enhance the develop— 

ment 0f the Universal GPRS application and use 0f complex nature．GPRS application development platform -based 

modeling and simulation too ls are able tO accurately describe the behavior of GPRS applications for GPRS industry ap— 

plications for the initial functional verification and perform ance analysis。and a good support system with a complex 

model template．The development example of Platform -based agricultural environment Wireless Remote Monitoring 

System shows that GPRS application development technology ensures the accuracy，and enhances the overall，shortens 

the development cycle and achieves good results． 
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目前，GPRS的行业应用主要集中在数据传输类和监控 

类。数据传输类包括零售，彩票，环保，车辆定位，银行 

ATM，交通监视，水电抄表，无线POS等。监控类包括楼宇 

报警，电力配电，车辆调度等方面。GPRS的行业应用的领 

域越来越广泛_1 ]。 

当某一特定领域的用户提出系统需求时，系统开发人员 

通常是进行一次全新的设计。这种系统开发方法，过度依赖 

于GPRS行业应用开发人员以往的设计经验[2]。当开发人员 

发生变化时，新的系统开发人员没有GPRS行业应用开发经 

验，不可避免地进行一些重复性的工作，出现一些容易犯的错 

误。这些情况将会降低 GPRS行业应用的开发效率，给技术 

公司带来了不必要的时间和金钱上的浪费。 

为了解决这个问题，本文提出了基于平台的GPRS行业 

应用系统开发方法。基于平台的设计方法由久 Ferrari与 

久Sangiovanni Vineentelli于 1999年首次提出，后来又经过 

详细定义与发展。该方法在无线通讯、汽车电子与多媒体应 

用中获得了较大的成功。例如，TI公司推出的TI OMAP为 

无线视频流应用进行了优化，Philips公司的Nexperia则适合 

多媒体应用与开发。平台是一种用来实现某种功能的体系结 

构。平台包括各种不同的元素，架构，流程，标准，机制和工具 
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等等。基于平台的设计方法提供面向特定应用领域的设计模 

板(即平台)，设计者通过对设计模板进行适当的配置与修改 

来构造符合要求的GPRS行业应用系统。 

GPRS行业应用系统领域平台包含模板库。模板库包含 

了面向各种具体应用的模板。具有设计经验的系统开发人员 

将开发好并经过验证的模板存储在模板库中。开发其他的 

GPRS行业应用时，可以从模板库中提取相似的模板。在其 

基础上，进行添加、删除、修改等操作，生成新的行业应用模 

板。这种方法在很大程度上提高了GPRS行业应用开发中的 

系统重用性，避免了重复开发和不必要的时间上的浪费，提高 

了开发效率，降低了系统开发的成本。 

1 基于平台的GPRS行业应用开发 

在基于平台的设计方法中，模板采用任务流图模型。通 

过基于平台的GPRS行业应用系统任务流图建模与重用技术 

完成系统建模。基于平台的GPRS行业应用系统任务流图建 

模主要包括两部分：建立任务流图模型模板与重用任务流图 

模型模板。图1描述了基于平台的GPRS行业应用系统任务 

流图建模与重用过程。任务流图模型模板库中包含面向不同 

具体应用、经过验证的任务流图模型模板，这些模型模板在功 

能与性能上反映了相关应用的基本需求。 
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图1 基于平台的GPRS行业应用系统任务流图建模与重用过程 

1．1 基于平台的任务流图建模与重用 

建立模型模板是进行 GPRS行业应用系统模型重用的前 

提，也是基于平台的GPRS行业应用系统建模的基础。面向 

特定应用领域，首先需要分析该领域共同存在的功能与性能 

特点，建立领域任务流图模型模板，并通过算法级仿真等方法 

进行功能与性能验证。确立领域任务流图模型模板后，在后 

续的系统建模中就可以重用所建立的模型模板。为了支持不 

同领域的GPRS行业应用系统任务流图建模，需要分别建立 

相应的任务流图模型模板，将它们保存在任务流图模型模板 

库中(①)。 

重用任务流图模型模板是建立模型模板的目的，是基于 

平台的 GPRS行业应用系统建模的关键 在基于平台的 

GPRS行业应用系统建模过程中，设计者首先进行需求分析 

并确定当前设计问题所属的应用领域，再从任务流图模型模 

板库中选择最接近的任务流图模型模板(②)，以此模板作为 

模型重用的基础，最后对所选任务流图模型模板进行适当的 

定制(③)，使其满足当前设计问题的功能与性能需求。定制 

操作包括添加、删除与修改任务的功能行为或性能约束，与完 

全重新建立GPRS行业应用系统模型相比，其工作量小得多， 

并且，任务流图模型模板已经过较充分的验证，因此仅需对新 

任务流图模型中发生变化的部分进行验证，从而减少任务流 

图模型验证所需的时间。 

基于平台的GPRS行业应用系统任务流图建模与重用除 

了确保任务流图模型的整体重用外，还能通过定制操作保证 

GPRS行业应用系统模型的灵活性。从任务流图模型模板库 

中选取的任务流图模型模板，通常在功能与性能方面不能完 

全符合新设计的需求，而是需要进行适当的定制。其中，模型 

模板中有些功能也许是新设计中不需要的，这时利用删除操 

作从模型模板中去掉它们；另有一些功能可能是模型模板中 

不具备的，这时就需要在模型模板中添加相关的任务；还有一 

些任务可能在功能或性能上不适合新设计中的应用需求，这 

时就需要对它们进行修改。 

随着面向应用领域的系统建模次数不断增多，在后来的 

建模过程中可能会发现定制得到的新任务流图模型具有更优 

的应用效果，这时可以将优化的任务流图模型模板添加到任 

务流图模型模板库中(⑤)，从而更好地实现系统建模经验以 

及系统模型的重用。 

1．2 GPRS行业应用系统任务流图建模环境 

本文阐述 GPRS行业应用系统任务流图建模环境的初步 

思路。该环境可较好地支持基于平台的GPRS行业应用系统 

任务流图建模。 

1．2．1 总体结构与功能 

图2描述了建模环境的总体结构，分为任务流图模型模 

板库管理与任务流图模型模板重用两个部分。 

任务流图模型模板库管理除提供基本的数据库管理功能 

外(⑦)，还提供根据 GPRS行业应用领域的需求创建新任务 

流图模型模板的支持。 

L 2．2 建立领域任务流图模型模板的主要过程 

分析该应用领域共同的功能与性能需求(①)，从而确定 

将要建立的任务流图模型模板应该具备的基本功能、任务流 

图模型模板的各项性能指标等。 

在领域需求分析的基础上，利用任务管理模块(②)创建 

任务，并对任务流图模型中的每个任务的属性进行设置，不同 

任务的属性不完全相同。任务管理模块能根据任务类型等信 

息确定相应任务封装中包含的有效信息。在开始创建任务 

时，设计者需要根据经验以及初步性能分析结果，在交互方式 

下为任务定义初始的性能约束值。 

完成任务一执行部件匹配。这一步骤将所建立的任务流 

图模型中的任务映射到相关执行部件(③)，从而把任务流图 

任务流对应到相应的执行流，通过执行流体现目标GPRS行 

业应用系统的功能 

完成任务一执行部件匹配后，为了验证任务流图模型具有 

所需的功能并且可否满足目标 GPRS行业应用系统性能要 

求，需要进行功能验证。 

1．2．3 任务流图模型模板重用的主要过程 

依据GPRS行业应用系统需求分析结果(⑧)，从任务流 

图模型模板库中选择任务流图模型模板(⑨)。 

定制(⑩)所选的任务流图模型模板，以满足特定应用的 

功能与性能需求。在定制中，除了支持对系统功能行为的定 

制，还支持对任务性能约束的定制 功能行为的定制主要通 

过任务的添加、删除、编辑等实现；性能约束的定制在任务基 

础上进行，通过对已有的性能约束信息进行修改，实现 GPRS 
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行业应用系统性能约束随设计过程逐步传播。当模板库中没 

有所需的GPRS行业应用领域任务流图模型模板时，需要利 

用任务流图模型模板库管理提供的功能为该领域创建任务流 

图模型模板，并加入模板库中，以备日后重用。 
⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ● ● ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯  

务流圈模型库管理 任务流图模型重用 

t
● 

图2 GPRS行业应用系统任务流图建模环境总体结构图 

2 基于平台的农业环境无线远程监控系统开发 

建模环境可支持多种应用领域的GPRS行业应用系统建 

模，但为了提高建模效率，需要预先建立领域任务流图模型模 

板。本文以农业环境无线远程监控系统为例，进一步讲解基 

于平台的GPRS行业应用开发方法。首先建立农业环境无线 

远程监控系统的任务流图模型模板。建立的过程中可以采用 

新建任务流图模型模板，也可以采用重用任务流图模型模板 

农业环境无线远程监控系统_6 的任务流图模型模板建立完成 

之后，将任务流映射到执行部件流，输入计算机模拟信号运 

行，查看效果。效果满足需求，则完毕；如果不满足需求，则重 

新调整任务流图模板。 

2．1 建立任务流图模型模板 

数据监控 

采集终端 

首先，进行GPRS行业应用系统需求分析，熟悉农业环境 

无线远程监控系统的工作原理和流程。依据GPRS行业应用 

系统需求分析结果，在任务流图模型库中查看是否有此领域 

或相似领域的任务流图模型模板。 

经过查找，发现在模型库中有一个环保监测系统的模型 

与应用需求比较相近。于是，将环保监测系统的任务流图模 

型模板提取出来。 

然后，对环保监测系统的任务流图模型进行定制，以满足 

农业环境无线远程监控系统的功能与性能需求。通过比较， 

找出农业环境无线远程监控系统器与环保监测系统在功能和 

性能上的差别，对任务进行添加、删除和编辑，并且修改任务 

的性能参数，以实现对农业环境无线远程监控系统性能约束 

的定制。 

无线数据 

传输网络 
远程控制 

终端 

图3 任务流图模型模板的重用过程 

当任务流图模型库中没有所需的或相似的GPRS行业应 理部分的功能模块为该领域创建基本的GPRS行业应用任务 

用领域任务流图模型模板时，则需要利用任务流图模型库管 流图模型 如果所建模型经过验证具有一定的重用价值，则 
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可将其加入任务流图模型库中以供使用。 

2．2 重用任务流图模型模板 

下面以带有报警功能的农业环境无线远程监控系统设计 

为背景，简要说明重用任务流图模型模板的方法。图3是带有 

报警功能的农业环境无线远程监控系统的功能结构示意图，与 

数据监控 

采集终端 

上面定义的普通农业环境无线远程监控系统任务流图模型模 

板接口相比，增加了对报警功能的支持。因此，在进行系统任 

务流图建模时，可以对前面建立的任务流图模型模板进行重 

用，并在其中增加报警任务。这样，在系统建模过程中，主要工 

作就是添加实现报警任务，从而提高建模效率与质量 

无线数据 传输网络 远程控制 

终端 

数据获 ；数据接 

取设备 i收设备 

上 数
据存 i数据存 

储设备 i储设备 
⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯  ～ ⋯ ’⋯ ⋯  

数据处 墓骚翻鼬醺 姥 
理设备 ． ' 理设备 

I ～⋯⋯⋯·， 
⋯ ．1⋯ ．． 

一 ，^⋯．． 数据传 
数据显 输设备 

i示设备 

羞 量报警葛 毫塑臻 
童设备量 

图3 任务流图模型模板的重用过程 

2．3 验证任务流图模型模板 

在 GPRS行业应用系统建模完成之后，首先进行映射，将 

农业环境无线远程监控系统任务流图模型中的每个任务映射 

到相应执行部件，得到与农业环境无线远程监控系统功能相 

对应的执行流 。 

接下来，接入计算机模拟的输入信号，运行农业环境无线 

远程监控系统功能相对应的执行流，得到执行结果，将系统的 

输出与输入信号比较，看其功能是否正确。如果功能不正确， 

则需对系统模型进行调试；功能正确，则统计性能参数对系统 

模型进行仿真，得到农业环境无线远程监控系统的性能参数。 

结论 本文提出丁基于平台进行 GPRS行业应用开发的 

思路。首先，对现有的GPRS行业应用开发方法进行分析，针 

对现存问题提出了基于平台的GPRS行业应用开发方法；然 

后，详细研究了基于平台的开发方法；最后，以农业环境无线 

远程监控系统为例子，进一步阐述 r基于平台的GPRS行业 

应用开发方法。基于平台的农业环境无线远程监控系统开发 

实例表明：这种GPRS行业应用开发技术保证了开发正确性， 

增强了通用性，缩短了开发周期，取得了良好效果。 

(注：本文是山东省重点技改科研课题“DYx l型电度表 

遥测遥控系统”的后期阶段性研究成果 ) 
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