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摘 要 新闻视频挖掘是一个新兴的研究领域，也是多媒体数据挖掘的典型代表。本文对新闻视频挖掘技术进行了 

全面深入的讨论，首先从概念上对新闻视频挖掘进行了界定，提 出了新闻视频挖掘的层次框 架和技术框架，指出新闻 

视频挖掘包括低层视频挖掘和高层视频挖掘两个层次。其中，低层视频挖掘是利用数据挖掘的方法对视频内容进行 

分析的过程，而高层数据挖掘则是在低层挖掘的基础上进一步发现视频中的知识的过程。新闻视频挖掘的技术框架 
则对挖掘所涉及到的具体技术进行了分析。最后，对新闻视频挖掘中的结构挖掘、语义内容挖掘、视频摘要、趋势挖 

掘、关联挖掘等任务进行了详细的阐述，并对各种任务举出了具体的示例加以说明。 
关键词 新闻视频挖掘，视频内容分析，视频摘要，结构挖掘，语义内容挖掘 
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1 引言 

人们每天都会接触到大量的新闻视频，这些新闻视频能 

够为我们提供极为丰富的信息。由于新闻视频大多具有及 

时、准确的特点，因此时常被人们当作一个有用的工具来指导 

决策。举个简单的例子，许多股民就是通过收看电视新闻节 

目来了解股市的规律，从而决定手中股票的抛售与否。一些 

重大的新闻事件往往也会对人们的日常生活产生极大的影 

响，如已经过去的伊拉克战争对世界石油价格产生了极大的 

冲击；前段时间爆发的S 己S疫情，对世界特别是中国的旅游 

业以及其它行业产生了消极的影响，甚至影响到了人们日常 

的生活起居以及心态。所有这些，都暗示着我们新闻视频不 

仅仅只是一个简单的一次性消费品，而是一个极富价值的资 

料库。通过对大量的新闻视频节目进行分析和挖掘，完全可 

以从中发现有价值的信息。 

新闻视频挖掘是一个新兴的研究领域，它隶属于多媒体 

数据挖掘的范畴。多媒体数据挖掘L1 是近年来国外研究的一 

个新热点，它从多媒体数据库、数据挖掘、信息系统等领域发 

展而来，是一个交叉性的学科。Osmar是较早从事多媒体数 

据挖掘的研究者之一。他设计的MultimediaMinerc ]原型系 

统概括性地说明了图像与视频数据的挖掘过程，但在具体实 

现上他更侧重于图像对象空间关系的关联挖掘，而没有涉及 

到视频挖掘的内容。George Mason大学的Duminda口]设计 

了电影挖掘的系统，综合了视音频处理技术，目的是要挖掘出 

视频的分层结构、感兴趣的事件、电影和元数据的关联以及进 

行电影分类。美国德州大学计算机科学与工程系的JungH— 

wan[4]提出了一个视频挖掘的系统框架，主要是针对没有编 

辑的实时视频流，如交通视频、监控视频等进行挖掘。Zhu_5] 

提出了一个挖掘医学视频结构的工具 ClassMiner，目的在于 

挖掘出视频的分层结构。另外他还利用视音频分析技术来发 

现节目中的特殊事件，如医生给病人诊断的片断、临床操作的 

片断等。Kim／6]提出了一种综合视频、音频分析技术和领域 

知识来分析新闻视频的方法，以发现新闻节目的叙事结构，并 

将得出的结构信息用于新闻视频的摘要和浏览。 

国内有关多媒体数据挖掘的研究还很初步。比较有代表 

性的研究包括：武汉大学曹加恒c7]提出的多媒体数据挖掘原 

型系统MDMP。该系统以多媒体数据库为平台，根据用户请 

求，利用基于内容检索和相关数据收集，建立媒体数据特征立 

方体，挖掘出隐含规则，并通过图形化用户界面向用户解释获 

取的知识。国防科大李国辉[9]教授对多媒体数据挖掘框架及 

技术进行了探索性的研究 

从上述研究来看，多媒体数据挖掘已成为了近年来国内 

外研究的热点之一。但还存在以下一些问题需要解决：一是 

多媒体数据挖掘系统体系框架的设计问题。它需要反映出多 

媒体数据自身的一些特征 二是概念界定问题。现有的研究 

很少对多媒体数据挖掘、多媒体信息检索以及数据挖掘等概 

*)本文得到国家自然科学基金项目资助(60473117)。栾悉道 博士，谢毓湘 博士，讲师，主要研究方向为多媒体信息系统，视频分析与挖掘I 

昊玲达 教授，博导，主要研究领域为多媒体技术。 
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念进行界定，导致许多错误的观点认为多媒体数据挖掘只是 

传统的数据挖掘在多媒体方面的扩展，或者认为多媒体数据 

挖掘只是多媒体信息检索在概念上的一个提升。如何理清这 

些概念之间的关系是需要深入考虑的一个问题。第三，多媒 

体数据挖掘技术的应用问题。不少研究都已经给出了多媒体 

数据挖掘的原型系统框架，但真正实用的系统还有待进一步 

的开发。 

考虑到新闻视频作为公开情报的重要来源之一以及它在 

辅助情报分析方面所特有的优势，我们将选择新闻视频挖掘 

作为本文研究的重点。本文的组织如下：第 2节将对新闻视 

频挖掘的概念进行界定，第 3节提出新闻视频挖掘的框架，第 

4节对新闻视频挖掘的任务加以阐述，最后是总结与展望。 

2 新闻视频挖掘的概念 

新闻视频挖掘是多媒体数据挖掘中有代表性的一个研究 

方向。多媒体数据挖掘就是从大量多媒体数据集中，通过综 

合分析视听特性和语义，发现隐含的、有效的、有价值的、可理 

解的模式，进而发现知识，得出事件的趋向和关联。为用户提 

供问题求解层次的决策支持能力 。多媒体数据挖掘是数据 

挖掘、多媒体数据库、基于内容检索等技术发展的共同产物， 

与计算机视觉、模式识别等学科也有着千丝万缕的联系 新 

闻视频挖掘是多媒体数据挖掘的典型代表，其定义与多媒体 

数据挖掘类似，所不同的是它所针对的数据集是新闻视频数 

据集合。 

在数据库界，普遍存在这样一种错误的观点，即认为多媒 

体数据挖掘是数据挖掘的一个子集。是数据挖掘技术在多媒 

体领域的应用。从多媒体数据挖掘的发展进程来看，它的研 

究最早开始于2O世纪 9O年代末，比数据挖掘技术的研究晚 

了整整十年 而且较早从事多媒体数据挖掘研究的人员大多 

是从数据挖掘的研究中分离出来的。从这种角度来说，数据 

挖掘技术是多媒体数据挖掘技术产生的主要源泉 但这并不 

能说明多媒体数据挖掘技术就是数据挖掘技术的子集。事实 

上，多媒体数据有着传统数据所不具备的诸多特点，它的大容 

量、多维、非结构化的数据特征使得传统的数据挖掘方法在处 

理多媒体数据时显得无能为力。因此，迫切需要研究新的适 

合多媒体数据挖掘的框架和方法，以解决大容量多媒体数据 

集中的知识发现问题。 

与数据库界相对应，在信息系统界，普遍存在着另外一种 

错误的观点，即认为多媒体数据挖掘其实质就是多媒体信息 

检索，它本身并没有任何新意，仅是在概念上对多媒体信息检 

索加以提升而已。所谓多媒体信息检索，就是通过对多媒体 

数据进行分析，从中提取出特定的信息线索，然后根据这些线 

索在多媒体数据库中进行查找，检索出具有相似特征的媒体 

数据Ll 。我们承认多媒体数据挖掘需要用到多媒体信息检 

索的一些技术来解决多媒体数据的特征提取等问题，但这些 

方法并不能直接帮助我们解决知识发现问题。没有新的多媒 

体数据挖掘技术做支撑，多媒体信息检索将永远停留在信息 

的浏览与检索层次，而不是知识层次。应该说，多媒体信息检 

索技术为多媒体数据挖掘奠定了一个良好的数据分析基础， 

是多媒体数据挖掘的重要组成部分。反过来，多媒体数据挖 

掘能够在很大程度上改善多媒体信息检索。 

多媒体数据挖掘与模式识别之间的区别在于：首先，模式 

识别关注具体的模式，其目的在于识别出已知的特定目标。 

而多媒体数据挖掘在没有先验条件的情况下去发现多媒体集 

合中所有可能的有意义的模式 另外，挖掘出来的模式和知 

识可以用于模式识别。其次，模式识别只关心模式的产生和 

· 2 · 

对模式的分析，而多媒体数据挖掘关注多媒体数据库的各个 

方面，包括多媒体数据的存储、索引的建立以及多媒体数据的 

检索、表示等。第三，模式识别中的模式主要是指分类模式， 

而多媒体数据挖掘的模式可以是分类、描述、空间、关联等多 

种模式。 

与计算机视觉之间的区别在于：计算机视觉关注的是从 

单张的图像中抽取或理解特定的特征，而多媒体数据挖掘是 

从大量的多媒体数据集巾抽取模式。 

与专家系统的区别在于：专家系统是从领域专家或学习 

案例里获取知识，形成规则和模型，是一个问题求解系统。而 

多媒体数据挖掘足从大量的多媒体数据中抽取知识。 

与机器学习的区别在于：机器学习是将一些已知的并被 

成功解决的问题当作范例输入计算机，机器通过学习这些范 

例总结并生成相应的规则。它输入的数据集一般比多媒体数 

据挖掘的数据集小，关注于小样本的学习模式 而多媒体数 

据挖掘面对的是现实生活中大量的、不完全的、有噪声的、模 

糊的、随机的大数据样本。 

综上所述，多媒体数据挖掘不足数据挖掘在多媒体领域 

的扩展，也不是简单的多媒体信息检索在概念上的提升，而是 
一 个新的学科方向。它建立在数据挖掘、多媒体数据库、多媒 

体信息检索、计算机视觉、模式识别、人工智能、机器学习等多 

个学科的基础之上，具有广阔的发展前景。 

3 新闻视频挖掘的框架 

如前所述，已经有大量的研究致力于多媒体数据挖掘框 

架的设计 ．．】。人们在从事多媒体数据挖掘研究的过程中 

发现，传统的数据挖掘方法并不能直接作用于多媒体数据 

主要存在以下一些困难： 
一 是多媒体语义信息的提取问题。多媒体数据含有丰富 

的视频、音频和图像信息，从这些信息中提取出有价值的语义 

信息一直困扰着人们对多媒体数据的充分利用，而这个问题 

在传统的数据挖掘中并不突出。 

二是对语义信息的理解问题。即使可以抽取出多媒体数 

据中隐含的人脸、字幕、运动、对象等类型的语义信息，将这些 

信息转换成人们所能理解的形式依然存在极大的困难。导致 

这一困难的原因很多：首先，从视音频数据中识别语义信息本 

身就是一个非常复杂的任务；其次，高层的语义信息往往并不 

单纯地存在于某种媒体中，而是隐含在多种类型的媒体中。 

因此。需要采用信息融合的方法来解决语义信息的抽取问题。 

第三，现有的数据挖掘的概念和技术是否可以直接应用于复 

杂的、融合的多媒体数据是需要解决的问题 只有当前两个 

问题得以有效解决时，这个问题才会有比较完美的一个答案。 

多媒体信息检索技术与数据挖掘技术的有机结合，让我们看 

到了解决上述问题的曙光 

本节将以新闻视频为例，来说明多媒体数据挖掘的框架。 

3．1 新闻视频挖掘的层次框架 

新闻视频挖掘的层次框架如图 1所示。图I反映的是一 

个完整的从新闻视频数据中发现知识的过程，包括数据准备、 

低层视频挖掘、高层视频挖掘以及解释评估等阶段。图 1说 

明了以下几个问题 ： 

(1)与传统的知识发现过程相比，图 I在视频挖掘过程中 

引入了层次的概念，即认为视频挖掘可分为低层视频挖掘和 

高层视频挖掘两层。低层的视频挖掘包括数据的多维分析、 

结构挖掘和内容挖掘，它主要对应着多媒体信息检索领域所 

涉及的一些技术，如视频内容结构化分析技术。但是这一阶 

段的视频内容结构化分析 已经发生了质的变化，它在分析的 
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过程中大量运用了传统的数据挖掘技术，如分类、聚类等。因 

此，我们称这一阶段的挖掘为低层的视频挖掘。低层视频挖 

掘SJr要目标是完成视频句法分段和语义标注的任务，为高 

层的视频挖掘提供特征数据和元数据 我们认为低层的视频 

挖掘是视频挖掘区别于传统数据挖掘的重要特征之一。 

图1 新闻视频挖掘的层次框架 

用户 

(2)高层的视频挖掘包括摘要、分类、聚类、比较、关联、统 

计等任务。这一阶段的任务似乎更接近于传统的数据挖掘， 

但也蕴含视频数据挖掘自身的一些特征。比如摘要，就是高 

层的视频挖掘所特有的任务之一。 

(3)从挖掘的数据源来看，视频挖掘的数据源是视频数据 

集合，这个集合可大可小，既可以是单个的视频文件，也可以 

是视频文件的集合，或者视频数据库以及视频数据仓库。这 

是由视频数据自身的特点所决定的。由于视频数据的数据量 

非常庞大，即使是单个的视频文件，其数据量也可以达到上兆 

字节。从数据量的角度而言，不论是单个的视频文件，还是庞 

大的视频数据仓库，都可以成为视频挖掘的数据源。 

(4)视频数据不仅数据量大，而且内容丰富，具有多维的 

特征 其多维特征包括：视频数据的大小、视频数据的拍摄或 

编辑Et期、视频主题等描述性特征；也包括视频帧的颜色、纹 

理、形状等物理特征；视频的故事、场景、镜头、帧等结构特征， 

等等。要对所有的视频特征进行多维分析并建立数据立方体 

是一个非常复杂的任务。在实际的挖掘过程中，往往根据具 

体的应用需求，选择相应的特征维数据进行分析，从而大大降 

低数据挖掘的复杂度。 

(5)视频的结构挖掘是指对视频的分层结构、叙事结构等 

结构特征进行挖掘，对应着传统视频内容结构化分析技术中 

的句法分段；视频的内容挖掘是指对视频中的字幕、人脸、运 

动、对象、暴力、感人等内容进行挖掘，对应着视频内容结构化 

分析技术中的语义标注。两者之间是一个互补的关系，视频 

的内容挖掘可以辅gO~ $J结构挖掘，例如新闻视频中口播 

帧的探测可以辅助新闻视频故事单元的切分；视频的结构挖 

掘则为视频的内容挖掘奠定了一个良好的基础。 

(6)视频摘要是视频高层挖掘的主要方法之一，也是视频 

挖掘区别于传统数据挖掘的又一重要特征。视频摘要是视频 

内容的浓缩和精华，它建立在低层视频结构和内容挖掘的基 

础之上 其它的高层视频挖掘技术包括聚类、分类、比较、统 

计等等。 

(7)挖掘出来的模式并非都是知识，只有经过解释和评估 

了的模式才能成为知识。在模式的解释和评估阶段，需要引 

入人和知识库的判断。有趣的模式将为决策提供有力的支 

持 

(8)可视化技术贯穿了整个知识发现的全过程。在视频 

数据准备阶段，用户可能需要使用直方图等统计可视化技术 

来显示有关数据，以期对数据有一个初步的了解；在视频挖掘 

阶段，需要使用与具体领域相关的可视化工具；特别是在挖掘 

结果的表达与解释评估阶段，更离不开可视化技术的帮助。 

(9)视频的知识发现过程是一个循环的过程。在这个过 

程的每一个阶段，如果发现某个阶段的产生的结果与预想有 

出入，则需要用户重复前面阶段的某个过程。 

综上所述，新闻视频挖掘是一个分层的、循环的过程。低 

层的视频挖掘为高层视频挖掘提供基础和保障，高层视频挖 

掘为决策提供支持。挖掘出来的知识反过来又可以用于视频 

挖掘的各个层次。它们之间互为促进，互为补充。 

3．2 新闻视频挖掘的技术框架 

新闻视频挖掘的层次框架将新闻视频挖掘分为了低层新 

闻视频挖掘和高层新闻视频挖掘两个层次，本节将在此基础 

上对新闻视频挖掘的技术框架进行设计，以进一步细化各个 

层次的挖掘内容。如图2所示。 

图2 新闻视频挖掘的技术框架 
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从图2我们可以看出： 

(1)新闻视频的挖掘需要用到描述信息、视频信息、音频 

信息等多源信息，因此，整个挖掘是一个多源、多层次的过程。 

高层新闻视频挖掘阶段的多模态融合技术是新闻视频挖掘技 

术中的一个亮点，它能够有效地解决多源信息的融合问题。 

(2)新闻视频挖掘中的音频挖掘技术主要是指音频内容 

的分段与分类技术，用于识别音频流巾的语音、音乐、静音、环 

境音等声音。语音识别技术主要是在音频分段与分类的基础 

上，对语音进行识别，将语音转换成文字，用以辅助高层的新 

闻视频挖掘。 

(3)低层的新闻视频挖掘主要是指充分利用多媒体内容 

分析技术以及传统的数据挖掘技术(如聚类、分类等)来进行 

新闻视频的结构和内容挖掘。其中，新闻视频的结构挖掘技 

术包括镜头探测、场景探测、故事单元探测、关键帧提取等分 

层结构挖掘技术以及叙事结构挖掘技术；新闻视频的内容挖 

掘技术包括字幕探测与识别、人脸探测与识别、口播帧探测等 

语义内容的标注技术。这两种挖掘技术之间存在互补关系。 

(4)高层的新闻视频挖掘技术是在低层新闻视频挖掘技 

术、音频挖掘技术以及描述信息的基础上，运用类似传统数据 

挖掘的方法来提供用户解决问题的能力 这里涉及到的关键 

技术包括多模态融合、视频摘要、统计分析、可视化、分类、聚 

类、关联、趋势分析等等，它们的称呼虽然与传统的数据挖掘相 

似，但这些技术因为具体应用领域的不同将被分别赋予不同的 

操作内涵。例如视频摘要技术，在传统的数据挖掘技术中被更 

多地称为“总结”或“概要”。而多模态融合技术在传统的数据 

挖掘技术中并不存在。是多媒体数据挖掘技术所特有的。 

4 新闻视频挖掘的任务 

JiaWei Han在其著作《数据挖掘：概念与技术》一书_1]中 

曾经提出过这样几个问题，即是不是所有的模式都是有趣的? 

数据挖掘是不是能够挖掘出所有有趣的模式?他的答案是否 

定的。这个回答至少说明了两个问题：首先，挖掘是有目的 

的 妄想做一个大而全的能够挖掘出所有有趣模式的数据挖 

掘系统不太现实，其效率也不能得到保证。我们需要根据自 

己特定的目的和任务来对搜索进行聚焦。其次，挖掘出来的 

模式未必都是有趣的。一个模式是有趣的，必须满足以下条 

件l1]：它易于被人理解；是有效的；是潜在有用的；是新颖的。 

有趣的模式才能成为知识。在许多情况下，有时候系统挖掘 

出来的结果可能与用户最初的兴趣存在差异，但这一结果将 

可能改变用户的初衷，指导用户进行下一步更深层次的挖掘。 

既然挖掘带有一定目的性和引导性，那么在实施具体的 

新闻视频挖掘之前，首先需要解决这样一个问题，即挖掘什 

么?我们认为新闻视频的挖掘应包括以下任务： 

4．1 结构的挖掘 

即通过对新闻视频的分析，挖掘出与新闻视频结构有关 

的知识 

4．1．1 分层结构挖掘 

同其它类型的视频类似，新闻视频也存在着层次化的结 

构，其最高层是整个视频流，按照颗粒度从大到小的次序依次 

以故事单元、场景、镜头、关键帧来排列。新闻视频分层结构 

的挖掘是在镜头分割的基础上，利用镜头间的相似性，采用数 

据挖掘的一些方法获取结构方面的信息，将视频组织成更高 

层次的结构的过程。其问需要用到镜头探测、场景探测、故事 

单元探测、代表帧提取等关键技术。 

· · 

4．1．2 叙事结构挖掘 

新闻视频一般都以播音员镜头(口播帧)作为新闻故事的 

开始，以新的口播帧的出现作为上一个新闻故事的结束。也 

就是蜕，每条新闻的内部多半以口播帧、新闻故事的结构排 

列。除此之外，各个电视台新闻节目的编排结构也存在很大 

差异。例如，中央台每天的新闻联播存在这样的结构：即新闻 

提要、国内新闻、国际新闻、广告、灭气预报；凤凰卫视中文台 

的台北直播室栏目采用这样的结构编排：即今日要闻、头条话 

题、财经报道、重点扫描以及专题报道。像这类新闻视频结构 

的挖掘需要借助视频分析的方法以及数据挖掘技术中的分类 

等方法来完成，挖掘出来的结构将有助于获得不同电视台节 

目的编排风格，以及发现不同电视台舆论的倾向性。同时，也 

可以为其它的新闻视频挖掘任务奠定基础。 

有关这方面的工作最早可以追溯到 Yeo提出的场景转 

移图_11 (HSTG图)，当时设计 HSTG图的初衷是为了更好 

地浏览与检索视频。JiaYu Pan提出的VideoGraph_1钊是一种 

利用图的方式来挖掘视频结构的方法。该方法在镜头分割的 

基础上对镜头进行分组，进而建立图的方式反映视频在结构 

上的特征。他特别分析了新闻访谈节目的结构以及广告节目 

的结构，发现广告节El中VideoGraph图的结点较为孤立，而 

新闻节目则多半存在重复的镜头交叉。这种方法的思路与早 

期的HSTG图不谋而合，但 VideoGraph图的意义远远超出 

了HSTG仅用于浏览与检索的局限性，它可以广泛地运用于 

视频的分类(如新闻与广告的分类)上，也可以用于提取关键 

帧。除此之外，MarcinE”]采用模糊决策树的方法来对视频关 

键帧的组成进行分析，用于发现新闻视频中特殊的结构，例如 

发现 inlays in video frames，errors in shot detection以及 host3 

类结构。 

4．2 语义内容的挖掘 

在新闻视频中，一些事件的出现往往蕴涵着丰富的语义 

内容，我们称之为语义事件。例如新闻视频中出现的标题事 

件，对于人们理解新闻故事的语义内容具有非常重要的作用； 

又如新闻视频中出现的人物特写，很容易引导人们产生各种 

联想 例如新闻中出现江主席和美国总统布什的特写．即使 

没有标题字幕的辅助，人们基本上也可以肯定这大概是一条 

与中美关系有关的新闻。当然，这样的关联是建立在一定的 

知识辅助的基础之上的。 

有关这方面的研究，比较有代表性的是美国Purden大学 

Zh “]提出的医学视频挖掘方法，该方法通过对视频的结构 

进行分析，对 dialog、presentation、clinical operation三类事件 

进行了挖掘，并在此基础上生成视频摘要。 

4．3 视频摘要 

视频摘要是以自动或半自动的方式对视频的结构和内容 

进行分析，从原视频中提取出有意义的部分，并将它们以某种 

方式进行组合，形成简洁的、能够充分表现视频语义内容的视 

频概要。它是对视频内容概括性特征的总结，是对长数据的 

浓缩，也是一个从低层次抽象到高层次的过程。 

4．4 趋势挖掘 

趋势挖掘是自动在大型的数据集中寻找预测性信息，根 

据时间序列性数据，由历史的和当前的数据推测未来的数据。 

新闻视频中趋势的挖掘主要是通过对某个新闻事件的跟踪， 

发现它的发生、发展的趋势，并对未来可能的趋势进行预测。 

例如，通过对连续一段时期新闻事件的跟踪，发现在前段时期 

内有关 SARS的新闻报道非常频繁，从而可以得出这样的结 
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论：前段时期SARS疫情比较严重，从而引起了媒体各界的普 

遍关注 近段时期，有关sARs的报道呈减弱趋势，于是人们 

可能会有这样的预测：即SARs疫情已经逐步缓解，可望在未 

来的一个月里解除警戒。 

4．5 关联挖掘 

在传统的数据挖掘领域，有关关联挖掘的典型事例就是 

购物篮分析_】]。在新闻视频挖掘中，同样存在关联规则的挖 

掘问题，主要用来发现不同事件或特征之间的内在联系。如 

果两项或多项属性之间存在关联，那么其中一项属性值就可 

以依赖其它属性值进行预测。关联挖掘通常都带有不确定 

性，因此关联分析可用可信度和支持度来度量。新闻视频中 

的关联挖掘主要从以下几个方面展开： 

4．5．1 低层特征和高层语义之间的关联 

传统的多媒体信息检索技术没有得到进一步推广和应用 

的很大一部分原因就是未能有效地解决低层的物理特征和高 

层语义之间的关联问题，从而造成了低层的特征与高层的语 

义之间存在鸿沟。如何发现低层特征和高层语义之间的关联 

是多媒体数据挖掘需要解决的一个问题。 

从新闻视频的角度去考虑，低层特征与高层语义之间的 

关联如图3所示。低层的物理特征指的是视频数据本身所固 

有的一些特征，如镜头代表帧的颜色、纹理、形状、边缘、背景 

等等；中层的逻辑特征在物理特征的基础上略带了一层语义， 

例如播音员对象，它表现在物理特征上就是镜头的运动量小、 

背景比较固定。字幕对象在物理特征上表现为边缘变化较为 

剧烈，一般会在固定区域周期性出现。这说明视频低层的物 

理特征与中层的逻辑特征之间存在某种隐含的关联。同样 

地，在中层的逻辑特征与高层的语义特征之间也存在隐含的 

关联。如果一个视频中出现了多个播音员镜头，且在整个视 

频的分布中具有一定的周期性，那么这个视频是播报新闻的 

可能性为8O 。用规则可以表示成如下的形式： 

(Anchor Shot。 Periodicity) =} News Report 

Esupport=30~，confidence=80 ] 

0 鼢的娥 
中层逻辑特征： 播音员 (镜头运动量小、背景相对固定) 

字幕 (边缘变化剧烈、固定区域重复出现) 

特殊的对象 (如人睑)⋯ 

n 黼的勰 
If嘱物理特征：镜头关键帧颜色、纹理、形状、边缘、背最．． 

图3 低层特征和高层语义之间的关联 

4．5．2 新闻视频事件之间关联 

新闻视频中的事件可分为两类：一类是从视频编辑角度提 

出的事件，例如镜头边界事件、故事边界事件、人脸事件、字幕 

事件等等，这些事件的出现之间可能存在某种关联和规律性。 

通过对这类事件之间的关系进行分析，可以得出视频的编辑句 

法。另一类事件指的是新闻视频故事中所讲述的含有语义内 

容的事件，例如美伊战争、非典事件、恐怖主义活动等等。这些 

事件之间也可能存在某种关联，例如美伊战争对世界石油价格 

的影响、对世界格局的影响；sARs对旅游业的影响、对经济的 

影响；以及这些事件之间存在着怎样的关联等等。JiaYu 

[15]提出了一种 GeoPlot方法，该方法用以挖掘不同事件之 

间的关联。例如：地震与龙卷风的关系、洪水和飓风的关系，等 

等，并通过可视化的方式来表现事件之间的关联。 

4．5．3 视频镜头关联挖掘 

视频镜头之间的关联挖掘是指对镜头的排列次序进行分 

析，发现其中隐含的关联模式。例如，对于访谈类新闻节目， 

可能会存在如下的镜头排列顺序：ABCDBCBCBA⋯，如图4 

所示。 

／ 一  ■ 一  
■  ■ ■  

C B C B A 

图4 新闻视频中镜头的关联挖掘 

图4所示的是播音员贺红梅通过电话采访水均益的新 

闻，讲述的是伊拉克加紧备战这样一则新闻故事。通过对新 

闻视频中镜头的排列顺序进行分析，我们可以发现电话采访 

类视频编辑的风格以及句法结构，同时对视频场景的构造以 

及基于关联的视频摘要生成都有着积极的影响。有关视频镜 

头关联挖掘的研究有代表性的是 ZhuEl6]提出的利用镜头关 

联挖掘生成摘要的方法以及Yuya[”]提出的从视频流中挖掘 

镜头编辑规则的方法。 

4．6 兴趣点挖掘 

在新闻视频的挖掘中，不同的决策人员所关注的话题是 

不同的。为了更好地辅助决策人员的决策，有必要对新闻视 

频中的新闻事件进行分类，建立一个决策人员所关注话题的 

数据超立方体。例如，决策人员关心与伊拉克战争相关的话 

题，那么伊拉克战争问题就可以看作一个大的数据超立方体。 

与伊拉克战争有关的其它事件，如战争期间伊拉克人民的生 

活问题，不同国家对伊拉克战争的不同立场，伊拉克战争给世 

界政治、经济带来的影响以及伊拉克战后重建等问题都可以 

看作这个大数据立方体的各个面，从而实现用数据超立方体 

来描述决策人员兴趣点的目的，这个超数据立方体的构建可 

以通过新闻事件的分类来完成。 

· 5 · 
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4．7 分类 

分类用于反映同类事物共同性质的特征性知识和不同事 

物之间的差异性知识。分类的导出模型一·般用神经网络、决 

策树、if-then规则来表示。 

对新闻视频的分类研究最多的就是新闻视频流中新闻与 

广告的划分。有关这方面的研究包括 JiaYu Pan_1印提出的 

VideoCube方法。该方法通过对视频流的时域和空域信息进 

行建模，得到VideoCube作为元数据，并对其进行 ICA特征 

提取，得到 VideoBases。接下来对 VideoBases进行训练，得 

到某类的基本函数，利用基本函数来确定视频的类别。这种 

方法对视音频特征都比较有效，而且符合人的感知，可以达到 

81 的分类准确率。 

另外，根据具体应用的不同，可将新闻视频划分为不同的 

类型。例如，根据制作风格的不同，可将新闻视频分为播报类 

新闻(如央视的新闻联播)和访谈类新闻(如中央电视台的焦 

点访谈节目)；根据节目内容的不同可分为国内新闻、国际新 

闻、体育新闻等，或进一步划分为政治类、经济类、军事类、科 

技类新闻等等。 

4．8 聚类 

所谓聚类。是指对一组个体按照相似性聚集成类，使得类 

间的距离尽可能的大．而类内的距离尽可能的小。与分类有指 

导性的学习不同，聚类是一个无监督的过程。聚类作为视频挖 

掘的一种方法，被广泛地运用到了各个领域。很早就有人利用 

聚类方法来构造视频的场景或抽取关键帧，如 Zhmn ”]等提 

出的利用聚类抽取关键帧。Yueng[捌等人利用聚类来分割视频 

并构造场景。Hanjalid 1]利用聚类的方法来生成视频摘要等等。 

相比其它的挖掘任务，聚类技术的研究最早，应用得也最广泛。 

几乎涉及到了视频所能应用的各个领域。 

4．9 偏差分析 

偏差分析是对差异或极端特例的描述，用于揭示事物偏 

离常规的异常现象。偏差分析一般表现在与数据的一般行为 

或模型表现不一致，通常应用于特定的领域 比较常见的例 

子是信用卡诈骗。在情报分析领域中的预警，也可以看作是 

偏差分析的一个应用。如果发现某个事件发生非常频繁，超 

出了预先所能承受的范围，则认为该事件预示着异常出现，需 

要引起有关部门的高度重视。 

结束语 新闻视频挖掘技术是一个新兴的、富有挑战性 

的前沿性研究领域，它受数据挖掘、多媒体信息检索、多媒体 

数据库、计算机视觉、模式识别以及人工智能等多个学科领域 

的影响，作为多媒体数据挖掘的典型代表必将对其产生巨大 

的推动作用。新闻视频挖掘需要进一步解决的问题包括：如 

何将数据挖掘的基本理论与方法和新闻视频的特征有机的结 

合起来?如何从新闻视频的内容人手，利用其丰富的时空特 

性以及视觉特性来解决知识发现问题?如何设计新的适合新 

闻视频挖掘的方法。如何充分利用多种媒体特征之间的互补 

性和增强性，如何利用视频直观的特点可视化地表达知识，以 

及如何开发更加高效的视频挖掘方法等等。有关这方面的研 

究在国内外还刚刚起步，有许多新的理论、方法和应用等待我 

们去探索和发现。 

本文首先从概念上对新闻视频挖掘进行了界定，并对它 

与其它学科之间的关系进行了分析。在此基础上提出了新闻 

视频挖掘的层次框架和技术框架，指出新闻视频挖掘是分层 

次的，包括低层视频挖掘和高层视频挖掘。其中，低层视频挖 

掘是利用数据挖掘的方法对视频内容进行分析的过程，而高 

· 6 · 

层数据挖掘则是在低层挖掘的基础上进一步发现视频中的知 

识的过程。新闻视频挖掘的技术框架则对挖掘所涉及到的具 

体技术进行了分析 最后，在框架的基础上对新闻视频挖掘 

的任务进行了详细的阐述。指出新闻视频挖掘的任务包括结 

构挖掘、语义内容挖掘、视频摘要、趋势挖掘、关联挖掘、兴趣 

点挖掘、分类、聚类、偏差分析等等，并对各种任务举出了具体 

的示例加以说明。本文从总体的角度对新闻视频挖掘的概 

念、框架、技术和任务等各方面都进行了积极深入的思考。我 

们相信它的深入研究将在战略决策、情报分析、企业规划等领 

域发挥积极的作用。 
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