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数据基因：数据的进化过程管理模型 ) 

奚建清 郭玉彬 汤德佑 

(华南理工大学计算机科学与工程学院 广州510640) 

摘 要 同生物一样，数据也具有进化过程。本文参照生物进化论的观点，给出一种数据进化过程管理模型——数据 

基因模型。在数据基因模型中，数据进化过程中产生的信息称为数据的遗传信息，它们被保存在数据基因中。通过数 

据基因的遗传和变异来记录数据的特征及与其它数据的关系。该模型可用于企业信息处理、审计事务处理等对数据 

来源、去向需要清楚了解的应用中。本文给出了数据基因模型的基本概念、性质，并给出了模型的一个实例。 

关键词 数据基因，数据基因序列，数据基因组，直接传播树，家族树 
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Abstract Like life in biology，data is in the journey of evolution．According tO life evolution theory，a model to rflan— 

age the evolving information of data，Data Gene Model。is presented in this thesis．In this model all evolving info丌na— 

tion of data are named as genetic inform ation of data，and kept in data gene~And data gene will transmit or mutate with 

the varying of data．So that most inform ation about data like origin，creator，travel experience，relation with other data 

and SO on can be obtained from its data gene．This model can be used in applications that need much inform ation about 

evolution of data，for example enterprise information modeling，audit system．Several aspects of this model have been 

defined in this thesis，including the basic concepts such as data gene，data gene sequence and data genome，relation- 

ships of data genes and data genomes．And an instance of this model is also given． 
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1 引言 

生物进化过程是指生物从无到有，从简单到复杂，从低等 

到高等，一批又一批地“踏上”地球，又“远离”地球走向灭亡， 

进行着的自然界的“新陈代谢”的过程。相应的数据进化过程 

指数据在计算机上产生、传播、演化的过程。数据在进化过程 

中会产生大量关于进化的信息，如一次数据交换中，数据的发 

布者、发布时间、发布地点等信息都是关于数据进化的信息 

数据进化过程中产生的信息对诸如信息监控、审计等应用系 

统具有重要作用，利用这些信息可追踪数据之间的联系、跟踪 

数据去向、分析数据的演变。然而目前数据管理研究集中在 

提高数据本身的利用率，如各种数据库技术、数据仓库技术， 

而很少对数据的进化过程进行管理。 

生物进化过程中表示物种特征及与其它物种关系的信息 

称为遗传信息。遗传信息被记录在一系列的基因中，随着生 

命的进化而不断地遗传和变异 参照生物学中基因的概念， 

我们将数据在进化过程中产生的信息称为数据的遗传信息， 

并将这些信息保持在一系列的“数据基因”中I1]。数据基因贯 

穿挨个数据的进化历程，随着数据的产生而产生，并随着数据 

的进化进行遗传和变异。文Eli给出了数据基因的概念及应 

用领域。在此基础上，本文给出了完整的数据基因模型，包括 

数据基因、基因序列、数据基因组等基本概念、数据基因、数据 

基因组之间的关系。分析了数据基因模型的性质，并作为数 

据基因模型的实例给出了文件数据基因组的具体结构。利用 

数据基因模型，用户可方便地求解数据进化过程中的动态变 

化，如数据来源和去向、数据的传播历程、相关数据之间的关 

联等。 

本文第2部分介绍相关工作 第 3部分给出数据基因模 

型的定义、关系、模型性质。第4部分给出数据基因模型的一 

个实例一文件数据基因组的具体结构形式。最后给出全文总 

结并指出下一步工作。 

2 相关工作 

数据在其进化历程中会产生大量的相关信息，对这些信 

息管理，最常用的数据模型是元数据模型。目前最有影响的 

元数据 模型是 DCMY~ (Dublin Core Metadata Element 

Set)凹]，它对信息资源的描述由Title，identifier，DataType， 

Subject，Description，Creator，Publisher，Co ntributor，Dis— 

semination等元素项组成。它所描述的信息资源是任何可被 

标识的信息，能够比较全面的涵盖信息资源的静态特征。然 

而元数据模型只反映了数据的当前状态及特征，没有对数据 

从产生到消亡的过程及与其它数据的关联进行建模 

在时态数据库中通过引入“时态”的概念实现了对数据演 

变的建模[3]，描述了结构化数据的演化过程。TXPath数据模 

*)广东省科技攻关计划项目(G03B2040770)；广东省自然科学基金项目(B6480598)；湖南省自然科学基金(05JJ30122)。翼建清 博士，教授， 
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型[4 在xPath基础上增加了“时态”的概念，完成 1r对半结 

构化数据演变经历的建模。GE1Ⅵ[ ]则是基于有向图的时 

态数据模型，它允许对半结构数据本身及其时态属性进行统 
一 方式的描述。这些数据模型都从时问的角度对数据的历史 

进行了建模，是对数据的历史信息进行利用的有益尝试。 

然而，时态数据模型仅从数据的变更时问上对数据进行 

建模，对查询如数据与其它数据源之问的关联等动态信息无 

能为力。此外，文[1o，11]给出的数据树模型是一种用于异构 

数据源集成的通用数据模型，文[12]中给出的是一种根据不 

同数据源条件和数据源能力进行优化数据查询的数据存储模 

型。这些数据模型都是对通用数据模型的研究，没有对数据 

的进化过程进行研究。 

Adodl 3l_是一种解决协同商业过程集成的应用编程模型。 

这种模型注重不同商业过程之间的关系，以一种“动态数据上 

下文(dynamic data context)”的方式表示数据之问的联系。 

以该文为基础，“smart distance"[14]表达了动态和异构的信息 

系统之间的关系；Agoc ]则描述了商业实体之间生命周期。 

然而这些方法侧重于商业过程之间的关系，而没有从数据角 

度对数据的进化过程进行研究。 

相对而言，数据基因模型侧重于对数据进化过程的管理。 
一 份数据的数据基因中保存其创建、加工、使用经历及与其它 

数据之问的联系。利用数据基因组可以跟踪数据的整个生命 

历程及血缘关系。 

3 数据基因模型 

生物学中，生物的基因结构分成基因、基因序列、基因组 

三个层次。基因组可以随生命体的进化遗传和变异。与之类 

似，我们将数据的遗传信息记录在数据基因、基因序列、数据 

基因组三个层次上。其中数据基因是基本的遗传、变异单位， 

基因序列是数据基因的组织形式，而数据基因组是数据遗传 

信息的完整表示。它一方面表达数据的特性，另一方面也描 

述不同数据之间的关联。随着数据从“旧”数据向“新”数据的 

进化，数据基因组通过遗传变异操作产生新数据的数据基因 

组。下面先给出数据基因模型的基本概念，然后给出数据基 

因、数据基因组的关系，并给出数据基因模型的性质。 

3．1 基本概念 

假设A为描述进化信息的属性， 为属性值，则 

定义 1 基因片段(Data Gene Segment)是一个二元组，_厂 
一 (A，V)。数据基因(Data Gene)是 F的正闭包，即D—F-， 

其中F为所有基因片段的集合。 
一 个基因片段是一个“属性／值”对，是数据基因模型中有 

意义数据的最小单位。数据基因由一到多个基因片段组成， 

是数据遗传和变异的最小单位。一个数据基因可以是对数据 

进化过程中一次经历的记录，也可以是数据性质的描述。同 

生命体基因一样，数据基因也可以分成显性基因和隐性基因 

两种类型。显性基因是指对数据内容和性质有所影响的数据 

基因，如记录编辑操作的数据基因。而隐性基因则是对数据 

内容和性质没有影响的数据基因，如记录转发操作的数据基 

因。 

定义2 描述数据整体信息的数据基因，称为主导基因， 

记为 。 

主导基因在产生数据时产生，全面地描述数据的静态属 

性，其中属性包括数据ID、数据名、数据来源、创建者、数据类 

型、权限等。其结构可参考DEMESE 中对信息资源的定义。 

定义3 基因序列是一个二元组 S一<$sid，D。‘)，其中 

$sid是基因序列的标识符，D为所有数据基因的集合，D 则 

是对数据的某种性质或某方面经历进行描述的多个不同数据 

基因的集合。 

基因序列是数据进化过程中记录某方面遗传信息的一条 

“线”。由于对数据的属性描述可以从多个角度进行描述，因 

此数据的遗传信息通常保存在多个基因序列中。 

定义4 描述数据整体信息及演化过程的数据基因形成 

的序列称为数据的主基因序列，记作 5，n。 

定义4说明一个数据的主导基因属于其主基因序列。主 

基因序列中其它数据基因则是对数据整体信息进化历史的记 

录。如对数据类型、数据名的改变作为数据基因存在于主基 

因序列中。 

定义5 数据基因组是一个三元组：dg一<$gid，S ， 

DG“>，其中$gid是数据基因组的唯一标识符，s是所有基 

因序列的集合，5 则是基因序列的正闭包，DG! 是其组成数 

据基因组的闭包。 

定义5中，DG称为dg的组成数据基因组，是对从其它 

数据源继承的数据的描述，一般是从来源数据的数据基因组 

中提取相关部分形成。数据关联了多少数据源，则其数据基 

因组中就有多少个组成数据基因组。数据基因组中组成数据 

基因组的个数称为数据基因组的基数，记为f dg f。S 是基因 

序列的正闭包，数据基因组中至少要包含主基因序列 。对 

DG 中的组成数据基因组，在 S 中存在一个与之对应的数 

据基因序列以记录数据基因组被关联的详细信息。 

在此，我们没有限定一个数据基因组中应该包含多少个 

基因序列，只规定一个基因序列反映数据的某一性质的进化 

过程。与基因序列相对应，数据基因组是对数据进化过程全 

方位的描述，是从“面”的角度对数据进化过程的完整描述。 

定义 6 不包含组成数据基因组的数据基因组，即Idgl 
w O的数据基因组，称为元数据基因组。 

新生成数据的数据基因组就是一个特殊的元数据基因 

组。它只有一个主基因序列，没有组成数据基因组。在数据 

的进化过程中，若数据与其他的数据发生关联，则要添加相应 

的数据基因组作为其组成数据基因组。随着数据的进化，数 

据基因组会包含多个基因序列和多个组成数据基因组。 

图1是数据Test的数据基因组，dg 表示整个数据基因 

组，它由六个基因序列和一个组成数据基因组构成。其中 

$gid 为其主基因序列，是对数据Test的整体信息描述。它 

包含一个主导基因和记录主导基因两次发生变化的数据基 

因。基因序列$sid 是对数据编辑信息的历史记录。$sids 

详细记录用户对数据整体信息的修改，如用户改变数据的标 

题、关键词等。$sids则记录数据转发信息。如 Tom 2005 

年6月 18日将信息转发给 Mike和Jane。Mike于2005年 6 

月19日将数据又转发给Jim。基因序列$sid 中数据基因记 

录浏览数据的操作。基因序列$g d。与组成数据基因组 dg2 

相对应。$g 中只有一个数据基因，表示 Tom于 2005年 

6月 15日将此数据基 因组结合到 $gido 中。基因序列 

$sids中只包含主导基因。dgz是 Test0数据基因组的组成 

数据基因组，这说明 Test0的部分遗传信息传递到了Test 

中。而dg 又是dg2的组成数据基因组，即Test0从 Tn继承 

了部分内容且又被Test引用。 
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1)对图中source属性的取值，我们规定若一份数据有原创成份，则在其source属性中添加0作为标识 当一份数据从其它数 

据中复制数据时，将其数据基因组的$sid写入 SOUrCe属性中。可参看数据基因组融合操作定义。2)图中为表示简单，序列 

的标识符和数据基因均表示在一个表中，以背景色区分。下同。 

图1 数据的数据基因、数据基因序列和数据基因组 

3．2 数据基因、数据基因组之间的关系 

设数据基因的集合为G，基因序列的集合为s，数据基因 

组的集合为DG。属性的全集为A，g∈G，n∈A， ∈S且dg∈ 

DG。下面列出下文中用到的一些符号及其含意。 

ID( )：基因序列s的唯一标识符$sid； 

丁( )：S中所有数据基因的集合； 

DglD(dg)是数据基因组幽 的唯一标识符$gid； 

I(dg)：dg的主导基因； 

S(dg)：dg的基因序列的集合； 

s卅(dg)；dg的主基因序列 

(妇)：dg的组成数据基因组集合； 

II (g)：数据基因g在属性a上的投影值。 

另外，数据标识我们用 identifier表示，它存在于数据的 

主导基因中。一个数据基因组的主基因序列唯一，且主基因 

序列的标识也唯一，因此可以用主基因序列的标识来标识整 

个数据基因组，即DglD(dg)=ID( (妇))一$gid。 

定义7 等价关系(Equivalence，三)； 

两数据基因 ，毋处于等价关系，gi一勘甘 

(VfEgl；，∈毋)A(V厂∈毋 ；厂∈g ) 

两基因序列 ，sj处于等价关系， 一町甘 

(Vgi∈T(s1)， gJ∈T(sj)。gl=--gj)^(Vg ∈T(sj)， 

∈T(s1)。gj=--gi) 

两数据基因组dg ，dgj处于等价关系，dg —d勘甘 

(DglD(dg~)一DgID(dgj)A(V ∈S(d戤)，j sj∈S 

(dgj) Si~Sj)A(VdgI∈gt(dg~)，了dgl∈gt(dgj)：∈dgk 

兰如 ￡)̂ (V ∈S(dgj)，了 ∈S(dg1)：Si三sj)̂ (Vdg,∈ 

~F(dgj)，了dgt∈， 妇 f)l dg,~dgt) 

若两数据基因包含属性完全相同且对应属性取值完全相 

等，则两数据基因等价。若两基因序列中包含的数据基因对 

应等价，则两个基因序列等价。若两数据基因组标识相等、基 

因序列对应等价且所包含组成数据基因组也对应等价，则两 

数据基因组处于等价关系。可见若两数据基因等价，则对应 

数据所经历的一次操作相同。若两基因序列等价，则对应数 

据在某一方面的经历相同。而若两数据基因组等价，其对应 
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的数据内容、经历完全相同。或者是其中一个数据是另一个 

数据的复本。 

定义 8 同源关系(Isogeny，≈) 

两数据基因g ，gJ处于同源关系： 

gi≈自甘 了fEgi：fE曲 

两数据基因序列 的同源关系： 

≈岛甘 了gi∈丁( 。)，了自 ∈丁( ) gi≈毋 

另外，当 町是主基因序列时我们还要求： ( )≈J(s ) 

两数据基因组 dg ，d毋的同源关系： 

如 ≈d毋甘( (dg1)≈ (dgj))̂ IIIdentifi (I(dgi))一 

Ⅱ f胁 (I(dg~)) 

若两数据基因处于同源关系，我们称其中一个是另一个 

的同源数据基因。若两基因序列处于同源关系，我们称其中 
一 个是另一个的同源基因序列。若两数据基因组处于同源关 

系，则我们称其中一个是另一个的同源数据基因组。两个数 

据基因组处于同源关系，说明两个数据基因组是同一数据的 

数据基因组，它们可能对应数据的不同版本或者具有不同传 

播经历的同一版本。可见数据基因、基因序列和数据基因组 

是的等价关系是都是对应同源关系的特例，且三种结构上的 

同源关系都是自反、对称且传递的。 

对数据基因组的同源关系，我们又把它分覆盖和继承两 

类。覆盖是指具有相同$gid的两个数据基因组的同源关 

系。此时两数据基因组对应数据的同一版本，但经历不同。 

继承则指两个不同$gid，但具有相同数据 identifier的数据 

基因组的同源关系，此时两数据基因组对应数据的不同版本。 

定义 9 覆盖(Cover，)卜) 

数据基因g 覆盖gJ，毋>__毋臼(V／∈毋。／Eg1)。 

基因序列 覆盖sj， 卜ss甘Vg ∈T(昌)，了 ∈T(s ) 

《 

数据基因组dgl覆盖 gJ，dg 卜d毋骨 

(V ∈S(dgj)，了 ∈S(dg ){ >__s )̂ (Vdg ∈ 

(dgj)；dg ∈ffl(dg1))̂ DglD(dg )=DglD(dg~) 

定义 9中，我们称勖为g 的子数据基因，称 为gj的 

覆盖数据基因。同样，称 为s 的子基因序列， 是s』的覆 
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盖基因序列 称幽 为dg 的子数据基因组，称 dg 为dg 

的覆盖数据基因组 数据基因组的覆盖关系是指 dgj中数据 

基因都在dg 中，是 dg 中某一个数据基因的子数据基因。 

可见数据基因、基因序列及数据基因组上的覆盖关系都是自 

反的、传递的。 

定义 10 继承(Derivation，一) 

数据基因组dg,继承于数据基因组dg 当且仅当 

dgi≈ dgj^DglD(dg1)≠ DglD(dgj)A JlIdentifi (j 

( 毋))=1I l̂ (I(dgj))A(T(S (dg ))一{J(dgi)) T 

(S (dgj))一{J(dgj)}A((V s ∈S(dgi)一{S珊(dg,)))A 

(V ∈S(dgj)一{ (dgj)))A(f( )一I(s ))： >_-s ，记作 

dg~-*'dgj。 

此时我们称dgj为 的后代数据基因组， 毋称为 gj 

的祖先数据基因组。显然，后代数据基因组从其祖先数据基 

因组中选择的继承部分遗传信息。具体继承的内容我们在另 

文中给出。数据基因组的继承关系也是可传递的。 

定义 11 数据基因组族(Data Genome Family) 

所有同源的数据基因组的集合称为数据基因组族，记作 

8(dg )，dg 是其中任意数据基因组。 
一 个数据基因组族中所有数据基因组都是对同一数据相 

同或不同版本的遗传信息的描述。任意两个数据基因组若处 

于同一数据基因组族中，则它们处于同源关系，具体讲，它们 

可能具有覆盖或继承关系，或者都与另一个数据基因组具有 

覆盖或继承关系。 

对不同数据，若数据之问存在关联，其数据基因组之间也 

同样存在关联，下面给出定义。 

定义 12 关联(correlate， ) 

若两数据基因组dg ，dg,，满足条件 g ∈p(dg~)Adg 

∈~(dgj)A(j sES(dgi)A ID(s)=ID( (dgi)))(p(dgi) 

见定义14)，则称dg 关联到dg 或者dg 是dgJ的关联数 

据基因组，记作dg [)dgi 

由定义12条件可知，数据基因组dgj融合了dg 中的部 

分遗传信息。此时dgj对应的数据中包含了部分dg 对应数 

据的内容。如图 1中，dg有一个组成数据基因组 dg2，它对 

应Test中部分数据是从 Test0中拷贝来的。 

4 数据基因模型的性质 

下面以命题形式给出数据基因组模型的性质： 

命题 1 每个数据基因至少含有一个数据基因片断。 

定义1中，数据基因是基因片断的正闭包，通常每个数据 

基因至少含有一个表示操作的属性。但是仅有这一个属性， 

数据基因没有任何意义，因此通常数据基因含有多个基因片 

段。如记录操作的数据基因一般具有下列属性：operator， 

timestamp，place，action等。对主导基因，则至少包括下列 

属性：identifier，source，timestamp，owner等。 

命题2 每个数据基因组有且仅有一个主导基因 

主导基因包含数据的整体信息，其结构和作用与元数据 

类似。每个组成数据基因组均有自己的主导基因，但是属于 

整个数据基因组的主导基因只有一个。这个主导基因一般存 

放在主基因序列中。 

命题3 每个数据基因组可以有多个基因序列，但有且 

仅有一个主基因序列。 

主基因序列记录数据的整体信息和演变历程。由于主基 

因序列在数据基因组中是唯一的，我们也用主基因序列标识 

符来标识数据基因组。相对而言，其它基因序列包含的则是 

数据在某一方面的信息。我们没有严格规定每个数据基因组 

中必然包含多少基因序列，使用数据基因组时可依据不同应 

用来确定具体基因序列的划分。 

命题4 若将数据基因组看作根结点、基因序列看作叶 

子节点，组成数据基因组看作分支节点，则它是一棵树。 

对新建的原创数据，其数据基因组是最简单的树，只含有 
一 个根节点和一个叶子节点，其中的叶子节点是主基因序列。 

为描述同一数据的数据基因组之间的关系，我们给出如 

下定义 

定义 1 3 直接覆盖(The directed cover data genome) 

若数据基因组 g 满足(dg k-dg)A(一j dr?： k-- 

g A >卜I g)则，它是数据基因组 g的直接覆盖，记作 g 

≥ g。 

定义 14 覆盖数据基因组集(Cover data genome set) 

所有妇 的覆盖数据基因组的集合称为其覆盖数据基因组集， 

记作 p(dg)。 

10(dg)中的数据基因组与 妇 描述的是同一版本数据的 

遗传信息。且 妇 是其中最小的数据基因组，即p(dg)任意数 

据基因组都是它的覆盖数据基因组。它们之间具有如下关 

系。 

命题 5 直接传播树(Direct propagation tree，DPT) 

妇 与其所有覆盖数据基因组集p(dg)中的数据基因组 

按直接覆盖关系形成一棵以dg为根的有向树，我们称之为 

dg的直接传播树，记作 T一<V，E> 

其中V--p(dg)，E一{< 毋，dgk>I(dgj，dgk∈p(dg))A 

(dgk>~dgj)}。 

这一命题成立的依据是数据的传播路径是一棵有向树， 

在此我们不给出严格证明。dg的直接传播树表示了数据从 

妇 所表示状态开始的传播历程。集合中每一个结点是其传 

播历程中的一个中间站。由此我们还可以得出，对某一个版 

本的数据，设其最初版本数据的数据基因组为 g州，则任意 

满足ID( (妇 )一JD( (dg~v))的数据基因组dg 都是其 

覆盖数据基因组。且以dg 为根的直接传播树描述这一版本 

数据传播的全历程，其它所有 dgE10(dg )的直接传播树是 

这棵直接传播树的子树。 

可见，任意两个数据基因组，若二者有覆盖关系，或者二 

者与同一个数据基因组有覆盖关系，则它们是同一版本数据 

的数据基因组。所有同一版本数据的数据基因组可看作一棵 

树，若将这样的树看作一个结点，则在数据基因组族中我们可 

得到另一棵有向树。 

定义 15 直接继承数据基因组(Direct derived gata ge— 

nome)若数据基因组 g 满足条件 

(dg~dg A — d t dg-{-d《|Ad套|一dg 

则称 g 是妇 的直接继承数据基因组，记作妇 卜 g 

命题 6 数据基因组的家族树(Family tree) 

对每一个数据基因组族 (dg)，令 DGi(i一1⋯ )为 

( g)的子集，且Vdg ， ∈DGi：p(dg )n』D( )≠ ，则 

(妇)中DGi( 1⋯ )按直接继承关系形成一棵有向树，我们 

称之为妇 的家族树，记作T一<V，E>其中 

={DGIDGi 8(dg))，E-={<DGJ，DG>I(DGj，DG∈ 

V，Vdg ∈DGs，dg"∈％ )dg 卜 ) 

这一命题的正确性由数据传播历程的树型结构保证，在 

此不给出严格证明。家族树中根结点是数据第一版本的覆盖 
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数据基因组集，根结点的孩子结点是其继承数据基因组的覆 

盖数据基因组集。如此类推，叶子结点则是“最新版本”数据 

的数据基因组集。家族树也可看作一个版本树，不同结点表 

示数据的不同版本的基因信息。而每个结点内部又是一棵关 

于此版本数据传播历程的直接传播树(DPT)。 

5 DGM的一个参考实现 

上面几节我们给出了一个数据基因模型的概念模型 本 

节给出数据基因模型的一个实例——文件的数据基因模型。 

此模型中我们定义了6种基因序列，见表 1。基因序列中所 

使用的部分属性见表 2，其它属性可参看文E16]。图 1也可 

看作是一个文件的数据基因模型。限于篇幅，基因片段结构 

没有详细列出。 

表 1 基因序列的类型 

图 1中 T
ype 描述 属性集 对应序列 

{Dg：D，Identifier，Title，Crea— 

主基因序列，描述 tor，Date，Description，Format， 

Sm Keywords，Language，Loca— $gidl 数据的整体信息 

ti0n，Notes，Organization，Pub— 

lisher，Type，Source，Rights} 

(Editor，Date，Location，Valid— S 数据的编辑历史 $
sid3 

ity，DglD} 

(Forwarder，Acceptor，Date， S
， 数据的传播历程 $sid6 L

ocation，Rights} 

(Browser，Date，I．Ocation，Va— s6 数据的浏览信息 $
sid7 

lidity) 

与其它数据关联 (DglD，Operator， Action， S $
gidz 

的详细信息 Date，Location} 

主导基因的 (Modifier，Date，Location， $
sid5 

修改历程 DgID} 

表 2 表 1中部分属性描述 

属性 描述 是否显性基因? 

DgID 数据基因组标识 N 

数据来源(当前数据 So
urce N 从何处继承生成)($

gid) 

Validity 操作有效期 N 

Acceptor 文件的acceptor Y 

Browser 文件浏览者 Y 

Forwarder 数据发布者 N 

Editor 数据编辑者 N 

Modifier 数据属性编辑者 N 

Operator 数据操作者 N 

Action 操作者采取何种动作 N 

若应用程序支持DMG模型，当我们创建文件时，会同时 

生成一个包含主基因序列和主导基因的数据基因组。若对数 

据进行某种操作，数据基因组也会相应进行遗传、变异操作。 

如从数据源向数据拷贝内容，则数据基因组会进行融合操作。 

而数据的发布、浏览等操作，对应数据基因组会执行加尾操 

作。若对数据属性等整体信息进行修改，数据基因组会执行 

变异操作。融合、加尾、变异等操作是数据基因组遗传、变异 

的具体实现，详细定义另文给出。 

总结与展望 本文给出了一种对数据进化过程中产生的 

信息进行记录、管理和应用的数据模型——数据基因模型。 

其中包括数据基因、数据基因组等定义，数据基因、数据基因 

· 】6 · 

组之问的关系，并以给出文件的数据基因模型的参考实现。 

但对这种模型的研究还仅仅处于初始阶段，还要进行不断的 

完善。 

我们近期的工作包括：首先数据基因模型的操作与代数 

操作定义我们将另文给出。以此为基础建立数据基因查询语 

言是我们近期要做的工作。第二，给出数据基因模型的存储 

模型，结合实验建立数据基因模型的抽取、存储与分析工具。 

第三，结合实验对数据基因模型进行优化 第四，根据数据的 

基因信息建立信息的可信度、可靠性模型，分析数据真伪，并 

根据继承信息恢复对数据的破坏，以及解决信息JJIT过程中 

的权限问题，加强信息的可控度等问题也是我们下一步要做 

的工作。 

另外，考虑对多变环境下工作流、service等动态概念的 

描述，在较新的更复杂的数据环境下，对信息、功能、service 

的集成与发布。以数据基因模型为基础，结合 PZP网络，建 

立语义更丰富的信息集成与发布平台，也是今后的工作重点 

之一。 
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