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基于本体的智能学习资源分配模型构建 

丁荣涛 

(浙江工业大学 杭州 310032) (浙江商业职业技术学院 杭州310053) 

摘 要 网络学习系统的核心是学习资源的分配和管理。学习资源的分配原则是按照教学策略依据学习者特征和学 

习资源特征进行匹配，从存储学习资源的信息库中调出所需的学习资源内容进行学习。引入领域本体进行建模 ，对学 

习资源进行语义描述，引入本体知识，利用本体描述学习者信息和学习资源信息，建立相关本体模型。主要针对资源 

的组成部分的显示形式和操作进行描述，支持个性化学习 
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Abstract The core of the network learning system is the assignment and the management of the study resources．The 

assignment principle of the study resources is to assign out the needed study resources from the study resources data— 

base according tO the matching between the learners characteristics and the study resources characteristics based on the 

study strategy．Introduced the domain ontology tO carry on the modeling，and described the study resources in the se— 

mantic way．Introduced the ontology knowledge to describe the learner information and the study resources inform ation， 

and established the related ontology model，and described the display form at and the operation of the resources to sup— 

port the personalized study． 
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1 引言 

网络学习系统的个性化支持是指根据学习者不同学习能 

力和学习目的之需要 ，提供不同形式的学习资源，包括学习资 

源的选择和学习资源的组织、呈现、交互支持等。 

目前的网络学习系统在学习资源的操作上主要存在以下 

问题[1]： 

(1)信息自动提取及学习材料的搜索和索引。这是由于 

内容的语义没有很好的定义，只能描述学习资源的客观信息， 

例如标题、作者、标识等，而不能描述主观信息，也不能描述学 

习资源之间的联系。 

(2)个性化学习路径的动态生成。根据学习者特征动态 

生成课程相关需要知识点 ，这需要在学习对象上定义丰富的 

语义，而这点当前的学习环境并不支持。 

要解决以上这些实际问题，必须引入本体知识 ，采用领域 

知识来描述，通过标准规范的定义，学习资源信息能被相关应 

用程序理解。利用本体描述学习者信息和学习资源信息，建 

立相关本体模型。其中，学习资源本体描述了各种学习资源 

之间的内在联系，并形成一定的层次结构，包括一般性的课程 

概念本体和具体的学习材料本体【2]。 

2 主要模型设计 

2．1 学习资源模型 

学习资源本体库的信息是以知识点作为最小的信息单 

元，知识点从属于学习资源的概念 。每个课程在学习过程中 

必须掌握若干个概念，概念中又包含若干个知识点。 

知识的表现形式或附属载体为： 

课程(Curriculum)。课程是所有学习材料的总和，它提 

供给学习者某个应用领域中的知识，是学习者某个时期的学 

习目标。 

文档(Document)。文档包括一些具体的学习材料，每个 

文档属于某种学习材料类型，学习课程由学习材料文档组成。 

概念(Concept)。课程中的概念是知识领域中信息项目 

的抽象表达，在学习材料文档中得到体现。概念包括概念名、 

概念类型、概念描述等。 

教学材料(Educational Materia1)。教学材料是各种学习 

材料实体的总称，表述了课程中的一个概念或多个概念。教 

学材料是授导系统中用户学习和管理的基本单位。 

为了实现个性化的指导，对于知识点资源加入以下 4个 

属性。 

难度 ：属性用来反映该学习材料是否容易被学习或掌握。 

关系：此属性决定学习对象之间的联系、在学习进程中的 

位置和次序。使用该属性可以为具体的学习者提供一条学习 

路径。 

可见性 ：可以根据学习者的学习背景和能力的差异，来决 

定哪些材料对学习者可见 ，哪些是不可见的。使用教学策略 

实现推理规则。 

必要性：为了达到某个具体的学习目标，其中一些学习材 

料可能是不必要的。 

2．2 学习者模型 

"X-)浙江省教育厅科研项目(200719)。丁荣涛 硕士，讲师，CCF会员，研究方向为智能教学与电子商务。 
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根据布罗姆学生特性研究规则，结合网络教育特点，将学 

生大致分为 4类，如表 1所示。 

表 1 学习者学习特征分类模型 

类型 学习特征 

有着自主学习的经历和能力，自我管理和 自治能力强，敢于冒险、积 

办 诵 刑
极参与学习过程，不喜欢按部就班地学习，会主动寻找和利用一些 

⋯ 补充信息资源，在学习过程中可以不受学习固定路径的限制，自主 

选择学习的知识点跳跃学习。 

． 】
习惯于传统教育模式，对课程学习没有畏惧或逆反心理，但不喜欢 

冒险，喜欢按部就班地学习，依赖于指导者和外在提供的资源支持。 

～  喜欢学习，对课程的学习有强烈的兴趣，但常常怀疑自己是否喜欢 

⋯ 他人设定的目标，是否能够成功达到这些目标。 

学习基础中等偏下，没有自主的学习动机，在学习策略上注重于短 

逆反型 期目标，由学习任务驱动，常常依赖于指导者，外在提供的资源支 

持，需要强大的理由来支撑他们的学习。 

大多数学习者属于顺应型或补充型，他们具有一定 的自 

学能力、自学策略和学习能动性，但是仍需要教师的导学和助 

学。 

2．3 教学策略 

教学策略(teaching strategy)是指学习过程中学习任务 

包含的知识点的顺序安排和内容的表达方式，是对完成特定 

教学目标而采取的教学活动程序、方法、形式和媒体等因素的 

总体考虑_3]。学习知识和资源库包含的是多个学科的知识， 

学习者的学习风格也有所差异，我们依据学生的知识状态、学 

习风格设计针对指定知识点进行教学的教学策略L4]，也就是 

说，教学策略是面向多个学科和多个不同用户的，依据学生模 

型，通过分析教学任务设定教学 目标，教学结束后还应进行教 

学评价(如图 1所示)。完成一个完整的教学任务的教学策略 

存储到教案库，以供使用。 

图 1 教学策略结构 

教学任务是指针对某个课程，从教学材料库中调取课程 

教学大纲，确定教学 目标 ，根据已有的学生分类模型设计或规 

划知识，选取和实施教学策略。 

教学评价是指对整个教学的全局评价。评价教学总目标 

是否已达到，是教学策略改进 、教学反馈的依据。 

为了描述教学策略，首先给出教学策略中用到的参数和 

函数的定义及含义。 

定义 1 教学策略函数。教学策略操作符是指实施教学 

的具体操作，由教学策略函数形式表示，由函数名和参数构 

成。 

教学策略函数：：一(函数名)((参数表))l(概念)<参数))。 

其中，函数名取 自(讲授)(演示)<测验)等；(函数名>：：一 

(属性)(关系)；属性表示函数名取自本体中的属性，一个属性 

就是一个函数；关系表示函数名取自本体中的关系，一个关系 

就是一个函数。 

定义 2 教学策略通过定义教学策略的参数、函数及其 

实施教学的对象进行描述。 
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Defontology(教学策略)本体继承过程本体 

( 

属性 ：教学主题 

：类型学习资源中知识本体集合 

：注释‘教学策略服务的知识体集合，可以是一门课程，也 

可以是课程中的一部分知识集合’ 

属性 ：教学方法 

：类型字符串 

：注释‘当前知识点包含的教学方法，如讲授、演示’ 

属性 ：学习时间 

：类型时间 

：注释‘给定一个教学过程所花时间的长短，如 45分钟或 
一 节课’ 

属性 ：知识点安排 

：类型字符串 

属性 ：学生学习条件 

：学生条件转移类型 

：语法 CASE1：事件 *[：CASE 2：事件 *][：⋯⋯][： 

CASE n：事件 *]：other事件* 

：注释“根据学习者分类，即学生认知能力、学习风格、学 

习动机表达式的组合为判断条件，为学习者提供知识转移的 

结果描述” 

属性 ：时序关系 

：类型事件系列 

属性 ：评价 

：类型方法(method) 

：注释“用于对学生的回答或测验结果的评价 ，是一个事 

件系列，入口参数给出评价的试题编号，不同的试题测试的目 

标不同” 

) 

图 2 学习资源类间关系描述 

学习资源领域本体分别以“课程”类、“教学材料”类、“概 

念”类为祖先类 ，再进一步根据祖先类特征细分为 3层结 

构_6]。课程类包含教学计划类和课程关系类，教学计划类中 

包含该课程的教学目标描述及相关概念集合，课程关系类包 

含了课程和课程之问的相关性和无关性 ，相关性中又包含了 

顺序的关系、蕴涵关系。教学材料类中根据材料的教学属性 



分为案例、文档和评测材料 3类。概念主要指知识和知识关 

系。为了描述类之间的语义关系，我们又定义了类问关系，描 

述如图2所示。 

4 系统原型实现 

4．1 系统结构 

学习资源存储和分配结构如图 3所示，该结构分为学习 

库、本体库、集成和转化、本体服务 4个模块。 

兰 )+ 查堡堕 }·-叫 堕塑堑 -_叫查堡堡 — 

图 3 学习资源存储和分配结构 
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图 4 学习资源管理子系统 

学习资源分配子系统，主要实现两大功能：一是使用基于 

本体的推理方法进行学习路径计算的功能，从学习者的特征 

表达式出发，经过推理计算，得出学习者学习课程各知识点的 

可能性分布；二是实现非精确概念方案生成功能，将推理的结 

果，即关于课程知识点的可能性分布，运用基于本体的资源分 

配策略，根据学习资源特征与学习者特征之间的约束关系，实 

现基于约束的学习路径方案生成方法，同时显示学习者个体 

个性化学习路径方案。结构如图5所示。 
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图 5 学习资源分配子系统 

结束语 本文引入领域本体概念，在此基础上建立相应 

本体模型，并建立资源分配策略。根据本体结构进行 OWL 

语言描述，描述基于本体的学习资源分配策略算法，构建学习 

资源管理子系统和学习资源分配子系统原型，使得学习资源 

可以实现共享和互操作。，本体刻画了事物之间的内在联系， 

因此促使网络学习系统内的信息共享更加智能化，更能满足 

用户的需求。 
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