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一 种基于数据匹配技术的审计证据获取方法 

陈 伟 Robin Qiu 刘思峰 

(南京审计学院信息管理系 南京 210O29) (南京航空航天大学经济与管理学院 南京 210016) 

(宾夕法尼亚州立大学信息科学系 美国宾夕法尼亚州 莫尔文19355)。 

摘 要 联网审计是目前计算机辅助审计领域中的一个研究前沿问题。本文针对我国目前研究的联网审计的特点， 

以及常用审计方法的不足，提出了一种基于数据匹配技术的审计证据获取方法。该方法通过对两个数据源中的被审 

计数据进行数据 匹配，查找相似重复实体 ，发现审计线索，获得审计证据。此外，采用模拟数据从定量的角度对该方法 

的审计风险进行了分析。最后，以一个实例验证了该方法的有效性及实用价值。研究表明：和常用的审计方法相比， 

该方法对业务知识依赖少，易发现被审计数据中的隐藏信息，并提高了审计效率。 
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Abstract Online auditing is an active research domain in computer-assisted audit field．According to the characteristics 

of online auditing researched in China nowadays and the shortages of common audit methods，an audit evidence gather— 

ing method based on data matching is proposed in this paper．Through matching data from two auditee’data，this meth— 

od can detect approximately duplicated data in two auditee’data，then find audit clues，and gather audit evidence．Fur— 

thermore。simulation data are used to analyze audit risk of this method from the quantitative view．Finally，the validity 

and applied value of this method are proved by an instance．Research result shows that comparing with the common au— 

dit methods．this method needs less business knowledge。can find information that is unknown and hidden from audit— 

ees’data easily，and the audit efficiency iS also improved． 
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1 问题的提出 

审计作为一种独立性的经济监督活动 ，对被审计单位相 

关经济活动具有其特有的制约和促进作用，历来受到中外国 

家、政府和社会的重视。信息技术的发展使得以查账为主要 

手段的审计职业遇到了来 自计算机技术的挑战。审计对象的 

信息化使得计算机辅助审计成为必然。随着信息技术 的发 

展，信息技术在审计中的应用情况也在不断变化。信息技术 

的发展将使得计算机辅助审计 向持续、动态、实时的方 向发 

展。持续审计Ⅲ1](Continuous auditing，CA)是计算机辅助审 

计的一个重要发展方向。不同时期 、不同技术条件下，持续审 

计实现的原理是有区别的。文献[2]把持续审计的实现方法 

分成两类：一类是子系统 (sub-systems)或模块 (modules)模 

式，它们必须被嵌入到被审计系统中去，文献[3，4]就对这类 

模式进行了研究；另一类是单机系统(stand-alone)模式 ，它能 

持续地监控被审计系统 ，从这些系统中抽取数据，和标准数据 

模式进行比较，并报告异常，从而达到审计的 目的。这类模式 

的特点是它有 自己的操作系统 、自己的数据库 ，以及 自己的审 

计软件，能有效地和被审计系统进行连接，以抽取被审计系统 

中的数据。文献[5～9]就对这类模式进行了研究。 

目前我国正在研究 的联 网审计也是持续审计的一种方 

式。它在技术实现上属于单机系统这种模式，其原理如图 1 

所示 ]。从图 1可以看出，联网审计在技术实现上主要分 

成四个部分： 

湖  数据采集前置机—鬯一 
图1 联网审计实现方法的原理 

(1)数据采集。要实现联网审计，必须研究如何采集被审 

计单位的电子数据。目前，联网审计数据采集的实现是通过 

在被审计单位数据服务器端放置一台称之为“数据采集前置 

机”的服务器 ，通过在“数据采集前置机”上安装数据采集软 

件 ，从而完成联网审计的数据采集工作； 

(2)数据传输。数据传输主要用来把采集来的数据通过 

网络传输到审计单位中去，以供审计分析使用； 

*)国家自然科学基金项目(70701018)，中国博士后科学基金项 目(20060390281)，江苏省高校 自然科学研究计划资助项 目(O5l(JB52OO54)。 
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(3)数据存储。对于采集到的电子数据，需要采取一定的 

方式来存储，武海平等人就研究了针对联网审计的海量数据 

存贮方式 ； 

(4)数据分析(处理)。这一阶段主要是采用相关审计软 

件对采集来的电子数据进行分析，从而发现审计线索，获得审 

计证据。 

数据分析是关键步骤。常用的数据分析方法主要包括： 

账表分析、数据查询、审计抽样、统计分析等l1 。这些方法虽 

然能有效地对电子数据进行审计，但多是把手工的审计流程 

计算机化，没有充分利用目前先进的信息技术，不能从电子数 

据中提取一些隐藏的或未知的信息 ，且要求审计人员有较高 

的业务知识。因此，研究一些新的审计方法来发现被审计数 

据中有价值的信息在联网审计中具有重要的理论和应用价 

值。基于以上分析，本文提出一种基于数据匹配技术的审计 

证据获取方法 。 

2 方法原理分析 

为了后面论述的方便 ，首先给出以下几个相关定义： 

定义 1(相似重复记录) 相似重复记录是指那些客观上 

表示现实世界同一实体的但是由于在格式、拼写上有些差异 

而导致数据库系统不能正确识别的记录l】 “J。 

定义 2(相似重复实体) 相似重复实体和相似重复记录 

类似 ，相似重复记录主要针对同一个数据表中的记录，而相似 

重复实体则是指那些分布在不同数据源中客观上表示现实世 

界同一实体，但是由于在模式级和实例级上有些差异而被认 

为是不同对象的数据。如果能找到数据表中合适的主键，可 

以使用它来解决实体异构的问题。当两个数据源中的记录没 

有共同的标识符时，相似重复实体检测就变得很重要。 

定义 3(数据之间的相似度 S) 数据之间的相似度 S是 

根据要比较的两条数据的内容而计算出的一个表示两数据相 

似程度的数值，0(S(1。S越小 ，则两数据相似程度越高；若 

S=0，则表示两条数据为完全重复数据。 

定义4(数据相似检测) 数据相似检测是指通过计算两 

条数据之间的相似度 S，来判定两数据是不是相似重复数据 

(这里相似重复数据包括相似重复记录和相似重复实体)。 

定义 5(数据匹配) 数据匹配是通过对采集来 自不同数 

据源中的数据进行匹配(包括数据相似检测)，来发现不同数 

据源中相似重复实体的一种技术方法。 

联网审计环境下，采集来的多个数据源中可能含有相似 

重复实体 ，这些相似重复实体可能就是审计分析中要查找的 

可疑数据。比如，数据源 A中出现的数据不应该出现在数据 

源 B中。通过数据匹配技术可以有效地发现舞弊案件。国 

内外对数据匹配技术的研究多用来检测数据源中的相似重复 

数据l1 ]，达到提高数据质量的 目的，直接把数据匹配技术 

应用于审计中的研究还不常见。 

根据以上分析 ，作者提出一种基于数据匹配技术的审计 

证据获取方法l-17j，其原理如图2所示。该方法的原理描述如 

下 ： 

首先，根据对两被审计数据源的分析，从两个要比较的数 

据表中选取公共字段。然后 ，对两数据表中的数据进行预处 

理，如标准化数据字段格式等[ ]。再从算法库中调用相似检 

测算法，根据所选取的公共字段，执行两个数据表中数据之间 

的比较，并根据预定义 的重复识别规则 ，检测出相似重复实 

体，即为可疑数据。最后，对检测出的每一组相似重复实体 
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(可疑数据)由审计人员通过一定的方法进行审计专业判断， 

并通过对可疑数据的延伸调查，最终获取审计证据。 

图2 基于数据匹配技术的审计证据获取方法原理 

3 关键步骤分析 

基于数据匹配技术的审计证据获取方法，其关键步骤分 

析如下。 

3．1 公共宇段的选取 

要比较的两个数据表在内容上是一致的，但表结构可能 

不相同(如字段的命名 、字段的顺序、字段的个数等)。公共字 

段的选取是为了从两个数据表中选取要 比较的字段，通过对 

这些公共字段的比较，来确定要比较的数据是不是相似数据。 

所选取的公共字段的字段名可以不一样 ，但字段的内容必须 

一 致。具体来说，假设 D ，D2为两个数据库，R ∈D 和Rz 

∈ 为两个表示同一现实对象的记录，R ：{n ，⋯， }， 

R2一{b ，⋯， }。Rl，R2没有一个共同的标识符，Rl，R2 

公共字段的集合表示为{y ，y2，⋯， }，k∈[1，N]，N为公 

共字段的数目。考虑两个实体 ∈Rl， ∈R2；假设 ( ) 

一蚴 ，n，(Y )一 为字段 在R 和Rz中的值，则我们需 

要比较的字段值就是 姗 ， 。 

对于公共字段的选取，也有一些 自动的方法[1 ，但为了 

准确起见，目前我们还是采取人工方式来选取公共字段。 

3．2 数据预处理 

在进行相似重复数据检测之前，要进行数据预处理，数据 

预处理主要用来完成数据标准化等。因为从不同数据源中采 

集来的数据在格式上可能存在差异，所以通过数据标准化可 

以将特定类型的数据转化成统一的格式表示，从而为审计数 

据分析提供方便_1 。 

3．3 数据相似检测 

数据相似检测是基于数据匹配技术的审计证据获取方法 

中的关键步骤。通过数据相似检测 ，可以判断两数据是不是 

相似重复实体。一些文献对同一数据表中的数据相似检测进 

行了研究l_1 ]。本文吸收前人的思想，对数据相似检测算法 

进行改进 ，使其适用于两个数据表中审计数据的分析。改进 

后的算法中，比较的字段就是所选择的公共字段。在进行比 

较时，为了提高检测效率 ，采用经长度过滤方法优化后的相似 

检测算法[2o]。在所要比较的公共字段权重的选取上，可由审 

计人员根据审计的需要来确定，从而提高了检测的精度。所 

采用的数据相似检测算法的伪码描述如下： 

输入：两条数据 R1和 R2，两字段相似度的阈值 81，两数据相似度的 
阈值 62(两个阈值用于判定数据是否相似)。 



(1)RSimila一 0；／／RSimila为所计算出的两数据的相似度 
(2)N— GetFieldNum(R1)；／／计算要比较的公共字段数，R1和 R2 

的字段数相同 
(3)For i一 1 to N Do 

1)MinFieldSimila— MAX； 

／／初始化 MinFieldSimila值为某一极大值 ，该变量为两数据字段 
间的最小相似度 

2)If R1．Field[i]一一 NULL 0R R2．Field[i]一一 NULL Then 
Continue； 

／／只有当两条数据在第i个字段上对应的值都不为空时，才进 
行字段比较。 

3)End If； 

4)If R1．Field[i]和R2．Field[i]是字符型字段 Then 
Dist— d(R1．Field[i]。R2．Field[i])； 

／／计算对应字段R1．Field[i]Nl R2．Field[i]的编辑距离 
Simila— s(Dist)；／／把字符型字段 R1．Field[i]和 R2、Field 

[．_之间的编辑距离转换成相似度 
5)Else 

Simila— s(R1．Field[i]。R2．Field[i])； 
／／采用相关算法计算其它类型字段 R1．Field[i]和R2．Field[i] 
的相似度 

6)End If； 

7)If Simila< MinFieldSimila Then 
MinFieldSimila— Simila；／／根据 Simila重新对 MinFieldSimila 
置值 

8)End If； 

9)If MinFieldSimila> 8l Then 
Return False； 

／／如果两数据任意字段间相似度大于 8l，则它们不是相似重复 
数据 

10)Else 
— —  

RSimila： RSimila+ WeightI i J*Simila； 
／／否则，数据相似度变量 RSimila相应增加 Weight[i]*Sim～ 
ila 

W eight
_ sum — Weight_sum一-Weight[i] 

／／计算非空字段的权重和 
11)End If； 

(4)End； 

(5)RSimila— RSimila|Weight_sum 
(6)If RSimila< 82 Then 

Return True；／／如果数据间相似度小于 82，则认为它们是相似重 
复数据 

(7)Else 

Return False；／／否则，不是相似重复数据 
(8)End If； 

在数据相似检测的过程中，判定两数据是否相似，由以下 

两个阈值来定。 

：用来判定两条数据中同一字段是否相似。如果两个 

字段的相似度大于 ，则两字段不相似，从而也判定两数据 

不是相似重复数据 ； 

&：用来判定两条数据是否是相似重复数据。数据的相 

似度为对应字段的相似度之和。如果两条数据的相似度大于 

&，则两数据不是相似重复数据。 

由以上算法可以看出：数据间的相似检测依赖于数据中 

每个字段的相似检测，因此字段的相似检测是一个相当重要 

的原子操作，其效率直接影响整个算法的效率。函数 S(R1． 

Field[i]，R2．Field[i])计算两数据中相同类型字段 R1． 

Field[i]和R2．Field[i]的相似度。对不同类型的字段，我们 

采用不同的计算方法。 

(1)布尔型字段相似度计算方法 。对于布尔型字段，如果 

两字段相等，则相似度取 0；如果不同，则相似度取 1。 

(2)数值型字段相似度计算方法 。对于数值型字段，可采 

用计算数字的相对差异算法： 

I一  I 

S(s ，S2)= 7 
m ax,．Sl，S2 

其中，S ，靶为数值型字段。 

(3)字符型字段相似度计算方法。对于字符型字段，一个 

字段可以看成是一个字符串。字符串的相似检测也称字符串 

匹配，它是计算机科学中的一个最重要的研究问题，最主要的 

方法是基于编辑距离算法[2 。通过采用编辑距离算法，可 

以计算出两个字段间的编辑距离。由于编辑距离值为整数， 

为了把字段间的编辑距离转换成字段间的相似度，我们提出 

以下转换方法，如表 1所示。 

表 1 编辑距离和相似度的对应关系定义 

编辑距离 相似度 

0．9 

0．8 

0．7 

0．6 

表 1中的对应关系也 可以根据对数据源的分析进行调 

整，从而更准确地检测相似重复数据。 

编辑距离算法使用动态程序来实现，它运行 O(mx n) 

次，其中m和 是两条数据的长度。作者在文献1-23]中对编 

辑距离算法的原理及实现做了分析和研究。由于编辑距离算 

法的计算比较复杂，其原理及实现过程描述如下： 

定义 6(编辑距离) 两个字符串 z和 Y之间的编辑距离 

d(x， )定义为：把一个字符串转换成另一个字符串时在单个 

字符上所需要的最小编辑操作(比如插入、删除、代替)的代价 

数。 

假设 A是一个有限的符号字母表，A 是 A上所有字符 

串的集合；e表示空符号，lzl表示字符串z的长度， 一0。 
一 个编辑操作就是以下的任何一个： 

以 6，以 ￡， ÷以 

这里n，bEA，称n一6为一个代替操作，n一￡为一个删除 

操作 ，f+n为一个插入操作。如果 a=b，则 n一6称为一个同 
一 的代替操作，否则称为不同一的代替操作。一个代价 函数 

就是一个对每个编辑操作指派一个非负实数值的函数。令 C 

(n一6)表示代替操作 n一6的代价，c(n一￡)表示删除操作 n一 

￡的代价，c(F+n)表示插入操作 f+n的代价 ，假设 S=e “， 

ek为一个编辑操作的序列，它的代价被定义为 

c(S)= ∑c(ei) 

根据以上定义，两个字符串z和Y的编辑距离d(z， )可 

被定义为转换 z到 Y所需的最小操作序列的代价数，即 

d(x，v)=min{c(S)} 

其中，S是一个转换z到Y的编辑操作序列。 

计算编辑距离 d(x， )的标准算法是基于一个动态程序， 

它使用以下递归公式来计算维数为( +1)×(m+1)的二维 

编辑矩阵 D(i， )中的元素： 

D(O，O)：0 

D(O， )一D(O， 一1)+c( v，)i一1，⋯ ，m 

D(i，O)=D(i--1，O)+c(z — ￡) 一1，⋯， 

fD(i--1， ～1)+c(五一∞)，1 

D(i， )=mi D( 一1， )+c(x — ￡)， 

LD(i，
． 

一 1)+c( ， ) j 

一1。⋯ ， J一1。⋯ ，m 

可以看出：d(x， )=D(m， )。 

在本文中，计算编辑距离 d(x， )的算法描述如下： 

输入：要比较的两个字符串X，Y 
输出：两个字符串的编辑距离 
(1)求 X的长度 N，Y的长度 M，如果 N为 0，返回M并退出；如 

果 M为 0，返回 N并退出； 
(2)构建一个 M行 N列的矩阵 D[MIEN]，初始化第一行为：o到 

N；第一列为：0到 M； 
(3)i从 1到 N检测 X中的每一个字符； 
(4)j从 I到 M检测 Y中的每一个字符； 
(5)如果X[I]一 YEj]，则操作代价 COST为 0，否则，操作代价 

(6)煎 D[i][j] Minimum(d[i--1jQ]p1，d[i][j一11+1，d[i-- 1][j
--

1]+cost)，其中，Minimum()为求最小值函数 ； 
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(7)返回 DEM]I-N]； 
(8)结束。 

3．4 规则集与算法库 

规则集与算法库是基于数据匹配技术的审计证据获取方 

法的一个重要部分。其 中，规则库用来保存关于数据匹配的 

规则，主要包括： 

(1)重复识别规则。重复识别规则用来指定两条数据为 

相似重复数据的条件，比如字段相似度 阈值 、数据相似度 

阈值 等。 

(2)相似度关系规则。相似度关系规则用来保存编辑距 

离和相似度的对应关系，供执行相似重复数据检测时调用。 

(3)警告规则。警告规则用来指定对一些特殊事件的处理 

规则及相应提示信息。 

在对被审计电子数据进行分析时，可根据具体的业务，在 

规则集中定义相应的规则 ，或者修改已有的规则 ，从而使该系 

统适用于不同的业务数据 ，具有较强的通用性和适应性。算 

法库用来存放相似数据检测算法。多种算法存放在算法库 

中，供审计数据分析时根据不同的情况来选用相应的合适算 

法 。 

4 软件系统的实现 

根据以上分析，作者采用 Delphi 7．0实现了以上研究的基 

于数据匹配技术的审计证据获取方法，其主界面如图 3所示。 

图3 软件系统主界面 

5 方法的审计风险分析 

5．1 审计风险评价指标的定义 

审计风险是审计人员在审计过程中采用了没有意识到的 

不恰当的，审计程序和方法，或者错误地估计和判断了审计事 

项，做出了与事实不相符合的审计结论，进而受到有关利害关 

系人或潜在的利害关系人的指控，乃至承担法律责任 的可能 

性。国际审计和保证准则委员会(IAASB)把审计风险的模型 

定义为 

审计风险 一 重大错报风险 × 检查风险 

在审计风险模型中，审计人员所能控制的只有检查风险， 

重大错报风险与被审计单位有关，审计人员对其无能为力 ，只 

能对其水平进行评估，以便确定可接受的检查风险水平。根 

据以上审计风险模型，我们可以看出，可以通过采用合适的审 

计方法来降低检查风险。 

随着计算机审计技术的应用 ，审计技术和方法改变的同 

时，也带来了新的审计风险。所以，信息化环境下审计风险的 

控制仍然是～个重要的问题。但总的来说，目前，国内对信息 

化环境下计算机审计风险的研究多是从理论层面分析计算机 

审计风险的成因与规避，在审计风险控制这方面的研究也多 

是从定性的角度进行分析 ，没有从定量的角度对其进行深入 

的研究。本文从用于审计取证 的审计数据分析算法(数据匹 
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配算法)人手，从定量的角度分析基于数据匹配技术的审计证 

据获取方法的审计风险。其原理说明如下： 

针对用于审计数据分析的数据匹配技术，定义相应的查 

全率 R(Recal1)和查准率 P(precision)，分别为： 

(1)查全率 R(Recal1)：相似重复数据被正确识别的百分 

塞 

p 一 正 出 卫壁 握 
一  

实际的可疑数据 

(2)查准率 P(Precision)：识别相似重复数据的正确率 

一 正确识别出的可疑 握 
识别出的可疑数据 

通过以上两个指标．来评价基于数据匹配技术的审计证 

据获取方法的审计检查风险。 

5．2 审计风险的实验分析 

表 2 实验数据 

为了对基于数据匹配技术的审计证据获取方法的检查风 

险进行定量分析，需要～些实验数据。但是 ，由于实际数据的 

规模有限，而且不能容易地按测试 目的得到相应的实际数据， 

因而无法按要求做一些检测实验。为了解决这个问题，我们 

采用了自己设计的一个基于 Visual Basic 6．0的模拟数据生 

成系统_2 ，该系统能用来生成关于供应商信息的数据。通过 

对数据生成系统设置相应的参数，可生成所需的面向各种不 

同测试 目的和不同规模的测试数据。采用这些模拟数据可以 

对基于数据匹配技术的审计证据获取方法的检查风险进行定 

量分析，并根据分析结果，不断完善该方法，从而为降低审计 

风险提供了保障。由于篇幅所限，只对其中的一个实验过程 

分析如下。 

我们采用所研制的模拟数据生成系统生成五组数据，每 

组数据中含有设定个数的相似重复数据，如表 2所示。以“供 

应商名称”和“供应商地址”两字段为比较字段，对“供应商信 

息”表中的相似重复数据进行检测 ，并和设定个数进行比较。 

系统运行在 PC工 作站上 ，工作站 的硬件配置为：CPU P4 

1．8G，256M DDR}操作系统为 Windows2000 Server。测试指 

标和实验结果如图 4所示，其中 G为数据的组。从图 4可以 

看出，该系统能较好地完成两数据表中相似重复数据的检测 

工作，具有较低的检查风险。 

图 4 方法的检查风险实验结果 

另外，通过灵活地设置字段和数据的阈值，以及字段的权 

重，可以改变系统的查全率和查准率，从而可以控制系统的检 

查风险。需要指出的是，当数据量较大时，系统在 PC工作站 
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6 应用实例 

本节以如何查找重复发放失业金的人员为例，来分析基 

于数据匹配技术的审计证据获取方法的应用。假设“失业人 

员登记表 1”和“失业人员登记表 2”为联网审计环境下从某两 

个劳动局采集来的失业保险数据 ，数据格式为 MS Access数 

据表。采用本文提出的方法对两数据源进行分析，其关键步 

骤如下： 

(1)根据对被审计数据的分析，设置相似度对应关系以及 

字段阈值，如图 5所示。 

图 5 相似度对应关系以及字段阈值设置界面 

(2)把两 Access数据库中的数据分别采集到软件系统中 

来，如图 6所示。 

图 6 系统数据采集界面 

(3)设置相应的匹配参数 ，如图 7所示。 

图 7 匹配参数设置界面 

(4)设置数据阈值，运行检测，结果如图8所示。 

(5)通过系统的检测，发现两对相似重复实体。对检测结果 

进行延伸调查，确认检测结果的正确性，并最终获取审计证据。 

由以上应用可以看出：本文所研究的方法能有效地发现 

重复发放失业金的人员 。 

图 8 系统检测结果界面 

结束语 本文根据我国联网审计的特点及实践，提出了 

一 种基于数据匹配技术的审计证据获取方法。和常用的审计 

方法相 比，该方法具有以下优点： 

(1)能发现被审计数据源中的“隐藏”信息。常用的审计 

数据分析方法多是仅仅把手工的审计流程计算机化，没有充 

分利用 目前先进的信息技术，不能从电子数据中提取一些隐 

藏的或未知的信息。而本文研究的方法能有效地发现被审计 

数据源中的“隐藏”信息。 

(2)能充分利用采集来的电子数据。除了采用常用的数 

据分析方法对采集来的同一单位内的审计数据进行分析外， 

采用本文研究的方法对不同单位间的相关审计数据进行分 

析，可发现隐藏于不同被审计单位数据中的审计线索，从而可 

对采集来的数据进行充分利用，较好地适应我国面向数据的 

联网审计的特点。 

(3)为审计数据分析提供了新方法。常用的审计数据分 

析方法“重号分析法”仅能用来查找被审计数据中的相同数据 

(例如，检查一个数据表中是否存在相同的发票被重复多次记 

账)，而本文提出的方法可针对选择的多个字段完成相似检 

测 ，更能检测出被审计数据中的“舞弊”信息 ，具有更广泛的应 

用范围。 

(4)减少了审计风险。根据建立的审计检测风险评价指 

标，可以定量地评价基于数据匹配技术的审计证据获取方法， 

并通过对数据匹配算法进行优化或设置合理的字段和数据的 

阈值，使其适用于审计数据分析，从而为减少审计实施过程中 

的审计风险提供了保障。 

当然，该方法不能够解决联网审计环境下所有的审计问 

题。但通过和其它审计方法一起使用 ，能在很大程度上提高 

审计效率，降低审计风险。下～步就是不断完善这种方法(如 

提高该方法的检测速度)，并将其应用到审计实践中去，从而 

成为一种实用的审计方法。 

参 考 文 献 

[1] Alexander K，Ephraim F S，Miklos A V．Continuous online audi 

ting：a program of research[J]．Journal of Information Systems， 

1999，13(2)：87—103 

[2] Du H，Roohani S A framework for independent continuous au— 

diting of financial statements[A]／／American Accounting Asso— 

ciation 2006 Annual Meeting[c]．Washington：http：／／aaahq． 

org／AM2006／abstract．cfm?submissionID=1783，2006 

[3] Groomer S M，Murthy U S Continuous auditing of database ap— 

plications：an embedded audit module approach FJ]．Journal of 

Information Systems，1989，3(2)：53—69 

(下转第 194页) 

· 187 · 




