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基于语义网格门户的用户语义模型研究 

周竹荣 邱玉辉 邓小清 

(西南大学计算机与信息科学学院 重庆400715) 

摘 要 现有的网格 门户不能较好地满足用户的个性化的需求，对用户需求的缺乏语义描述，也没有资源的语义描 

述，不能很好满足用户需求的动态变化。网格门户能通过语义网技术来增强信息共享和社区用户交互。本文在域管 

理模型的基础上提 出了语义社区概念，并以域服务器为基础构建具备用户语义模型的语义网格 门户，用任务本体替换 

作业说明书改进任务调度。 
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Abstract Due tO the shortage of semantic description of user’S requirement and grid resources，user’S personal require— 

ment can not be fully satisfied in the grid porta1．Grid portal should be powered by semantic W eb technologies for im— 

proved information sharing and exchange for a community of users．This paper proposes a user semantic model tO im— 

prove the semantic description of grid porta1．Based on doma in ma nagement model a sema ntic community is set up in 

which a semantic gird portal is formed from doma in server．Grid portal，with the support of user semantic model，can 

understand user’S requirement more preferably and help the job schedule process more effectively． 
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1 引言 

近年来，Internet上的应用和服务的需求不断地变化，In— 

ternet上的用户需求正在向智能化、个性化和综合化的方向 

发展。但是，现有的面向用户服务因基于固定的计算而无法 

进行功能扩展，基于静态的部署方法无法感知用户的需求变 

化，因而还不能满足面向用户按需“服务”的需要 1̈]。用户很 

难用关键词来表达自己需要知道哪些最新的信息。语义网格 

是一个面向服务的架构，能更好地理解用户的需求，具有较高 

的智能性。语义网格门户(SGP)是语义社区的核心，它不仅 

能在本地语义社区为用户提供服务，还能与其它的语义社区 

交互，更好地完成用户提交的任务[2]。 

因此，我们提出在语义网格门户中建立用户需求语义模 

型，可以较好地解决当前用户需求中的语义缺乏、动态需求 

等，提高智能化水平。本文的研究能够根据用户的服务需求， 

从语义网格中或者是本地语义社区中搜索、发现、挖掘出能够 

提供用户服务需求最佳调度方案，为用户提供服务。而且能 

够实现对用户的个性化服务，从而改变 Web服务那种无法根 

据用户需要而动态变化、主动适应用户要求及不能很好地理 

解用户的请求的状况。 

本文的工作在于： 

1)在域管理模型的基础上，提出了语义社区概念，并以域 

服务器为基础构建语义网格f-]p； 

2)在语义网格门户中增加了用户模型、需求模型、资源语 

义模型； 

3)用任务本题改进作业说明书，为其增加语义，方便任务 

调度。 

2 相关研究 

目前，网格门户已有较多的研究，而语义网格门户的研究 

刚起步。网格门户是用户访问网格系统 的一个接 VI n4_ 。已 

经存在或正在研究中的网格门户有：PortalLabE ，NEES grid 

portalE ，Alliance PortalE ，GENIUS PortalE1 ]和 IeSE[ 。 

PortalLab[ 是一个为设计一体化和创建语义网格门户 

的面向服务工具包。通过 PortalLab创建的门户由一个收集 

可重用的面向Web服务 portlets组成，它有自己的语义网格 

服务。每个 protlet有WSDL接口和定义在领域本体库的语 

义注册。portlets利用软件代理协助终端用户准确描述领域 

问题，搜索解决方案和提交用户任务给网格。 

由于缺乏用户需求和网格资源的语义描述 ，面向用户服 

务并不能完全在网格门户中实现[1]，因此人们提出将网格门 

户与语义网格结合，构造语义网格 门户。但是语义网格门户 

的研究处于起步阶段，目前还没有相应的模型，特别是还没有 

提出用户语义模型。 

人们提出了语义网格门户的一些设想：语义网格门户能 

提供用户访问网格资源和服务，执行和监视(monitor)网格应 

用程序和提供与其它用户的协作的基于Web的用户接HIs]。 

语义网格门户能够通过语义网技术来增强信息共享和社区用 

户的交互。此外，语义网格门户能使用户感觉到自己是虚拟 

社区的一部分，鼓励他们去扩展社区Da]。语义网格门户通过 

*)本文受到国家 973重大基础研究项目基金资助(项 目编号为：2003CB317008)。周竹荣 博士生，主要研究方向为 ICAI、远程教育；邱玉辉 

教授，博士生导师，主要研究方向为人工智能、机器学习；邓小清 硕士研究生，主要研究方向为智能计算机辅助教育。 
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用户模型使用户的访问具有个性化。例如：一个网格门户能 

鉴别用户，允许他们访问远程资源，帮助他们为提交任务作决 

定，允许用户访问和操作资源信息，并获得存储到远程数据库 

中的资源信息。 

3 语义网格门户模型 

3．1 语义网格社区和语义网格门户 

我们认为，门户和语义 Web门户的提出是为了实现对社 

区的服务，同样 ，语义网格门户的提出也是为网格社区l_8j服务 

的。所以研究语义网格门户 ，首先要从网格社区开始。我们 ， 

把网格的域资源组织模N_E。 作 了进一步发展，得到图 1的网 

格社区结构。 

语义社 区一(语义网格门户 ，社区本体 ，节点集合 ，用户 

集合，资源集合，管理机制 ) 

语义网格门户一(用户本体 ，资源本体 ，社区本体) 

图 2为语义网格门户的层次结构图。 

图 1 语义社区的拓扑结构 

在网格门户的前后有各种各样的 portlets，包括发现、调 

用和社区的交互等。不同的 portlets实现不同的网格服务。 

在其它终端提供接口，这些接 口通过 Globus的框架能实现对 

网格资源的访问。 
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图 2 语义网格门户层次结构图 

语义网格门户中的用户语义信息通过若干本体构成，存 

储在用户语义模 型(USM)中。语义 网格 门户通过门户的 

USM动态地生成，实现基于本体的浏览、搜索和编辑。语义 

网格门户改善网格门户的创建和维护方式，能够更容易地分 

发和共享信息。 

我们提出的语义网格门户要研究的关键问题有 ： 

1)语义网格门户的详细结构； 

2)用户语义模型； 

3)基于本体的资源描述； 

4)基于本体的语义匹配研究； 

5)基于语义网格门户的网格资源发现； 

6)语义网格问题的社区功能。 

· 】62 · 

由于篇幅有限，要全部解决以上问题非常困难。由于语 

义社区的核心是语义网格 门户，语义网格门户集中了语义社 

区的语义描述，并且还要完成用户语义管理和资源管理等，因 

此接下来我们要解决的重点放在1)和2)，其余的工作将在后 

续论文中阐述。 

3．2 语义网格门户模型 

通过分析，我们得到了语义网格模型(SGPM)，结构图如 

图 3 语义网格门户的结构 

1)语义社 区 portlets：主要用来管理本地语义社区和用 

户。它包括社区本体描述、用户概貌本体和用户个性化本体 

等。 

2)资源管理模块：主要利用 LDAP浏览器。资源信息主 

要是从 LDAP服务器中引出，再 自动生成资源本体 。资源本 

体实例存放在社区资源本体库中。 

3)作业调度portlets：接收用户的任务提交和将提交的任 

务自动生成任务本体。 

4)调度模块：通过用户需求本体和调度任务本体匹配能 

有效地准确地进行任务调度。 

本文主要是研究语义网格门户中用户需求的语义表示， 

其中包括用户的语义模型(USM)、任务需求本体建模以及 

schedule过程。 

4 用户语义模型(USM) 

语义网格门户中用户语义模型由以下四种本体构成： 

用户概貌本体(uPr0)——详细介绍用户概貌内容的本 

体。 

用户个性化本体(UPe0)一一定义为描述用户在确定的 

阶段的兴趣元素的本体。 

用户需求本体(uRo)——描述详细的作业需求的本体， 

例如局部的、特征、必要条件和约束条件等。 

任务调度本体(ST0)——在语义网格门户中定义关键任 

务概念和输入输出本体，以促进工作流程生成并指导基于推 

理的工作流程。 

以上四种本体的形式化定义如下。 

4．1 UPIo 

用户概貌本体 (UprO)用于详细描述 网格门户中的内 

容。语义网格门户的主要内容是刻画用户的个人基本信息。 

用户概貌本体主要包括用户的名字、年龄、性别、专业、用户类 

型、电话号码、职业等。 

对于每一个概念，相应的特性被创建，这些概念通过子概 

念来更详细地描述。比如：对于职业这个概念的子概念可以 

是老师、学生和科学家等。 

4．2 UPeO 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


 

用户个性化本体(UPeO)用来描述用户在自己领域内的 

兴趣和视图。用户个性化本体的描述是精确到每个用户，因 

此我们利用个性化本体去帮助处理简单的任务推理。 

用户个性化本体包含用户个性的组合，所以软件能够根 

据用户的个性化本体推断出用户的兴趣所在。 

UPeO一( ，Ag，Rp．，能 ， ， ) 
一

{community，user，project，domain} 

Ag={A (community)，A (user)ACe(project)，A (do-一 

main)) 

Ag(community)一{topic，communityId，} 

Ac(user)一{Id，name，interesting，userlevel，usertype) 

A (project)一{title，sponsor，researchfield，publication) 

RR= {memberof(user，community)，include(community， 

user)。workin(user，domaiin)，participatein(User， 

project)) 

能 一{Ag,(participatein)，能 (memberof)，熊 (workin)) 

(participatein)={starttime，role，endtime} 

APe(memberof)={gtarttime，endtime) 

A (workin)一{starttime，endtime} 

Xp,一 {inverse(memberof(user，community) include 

(community，user))) 

4．3 URo 

用户需求本体描述用户需求的基本层次和关系，用来指 

定用户的作业需求，如：优先、作业类型、状态、时间范围、需求 

的资源和约束条件等。需求本体为作业调度提供参数。 

UR0一( ，Ag，Ru,，A5，Hf ，Xu,) 

一 {user，job，requirement，resource，provider，} 

A5一{Ag(user)，Ag(job)，Ag(requirement)，Ag(re— 

source)) 

Ag(user)={Id，name) 

Ag(job)一{Jobld，jobtype，status，constraints，priority， 

time-range) 

Ag(requirement)={constraints，starttlme，runtime} 

Ag(resource)={resOurcetype，status，capacity) 

如 ：{submit(user，job)，require(job，requirement)，real— 

locateto(resource，job)，need(job，resource)，provide(provid— 

er，resource)) 

艋 ={艋 (submiO一，臆 (require)，强 (need)) 

强 (submit)一{submittime) 

一 {(user，provider)} 

Xvr一{transitive(allocate(resource，job)八provide(r(2一 

source，provider))---~serve(provider，job))) 

4．4 

任务调度本体(STO)定义了语义网格门户中的关键任务 

和输入输出，协助工作流的生成，并指导工作流的推理。任务 

调度本体定义见图4。 

图4 任务调度本体 

STO包含条件和目标，它是通过一阶谓词逻辑进行描述 

的，因此能够实现 UPrO和STO的快速匹配。如果用户作业 

的UPrO和STO匹配，说明作业调度能够执行或者将转入等 

待队列。STO的主要部分能解释、编译、执行。 

假设GRO是一个网格资源本体，通过LDAP浏览器所 

提供的 Globus LDAP服务获得。下面是 STO的一个描述片 

段： 

Ontology name：STO 

Type：task{／／已知条件 
condition：ScheduleCondition(match) 

objective：ScheduleMatching(uroi，grq)／／任务目标 
subTask：CR{ ／／子任务集 

if match(uro~，groj)and groj．resource．status~free then 

return uroi．requirement．runtime groj．resource．scale 

if!match(uroi，groi)then return MAXNUM 

if uroi．priority=VIP then return uroi．requirement．runtime 
⋯ ) 

main：{／／ime 
if match(uro~，groi)and uro。．priority~ MEDIUM and groj．re— 

source．status~free then 

return uroi．requirement,．starttime 

if!match(uroi，groi)then return MAXNUM 

if u
、

ro；．priority= VIP then return 0 
⋯ }) 

4．5 schedule 

用户语义模型在语义网格门户中有很多应用。在本节 

中，我们以网格作业调度(schedule)为例，说明通过用户语义 

模型来改进语义网格门户作业调度。 

当一个用户提交作业到 SGP，SGP从用户的个性化本体 

库获得用户信息，创建用户需求本体，然后给用户一个响应。 

接着，SGP通过调度程序利用 URO和 STO推断出最优解决 

方案。因此，任务调度程序能够根据 URO和 STO分析每个 

用户的需求。算法 1是改进的min-min调度算法。 

Algorithm 1 an improved schedule process-一min-min algo— 

rithm． 
input：URO，STO，GRO， 

output：all possible solution 

for each uro．in URqO reposity 

for each groj in GRO reposity{ 
eij：STQ main(uroi，gr(oj) 
ri=STQ subtask．CR(uroi，gnoj) 
cij=eij+ri) 

do until!empty(UrRO reposity) 

calculate the shortest finish time of each uro and the re— 

lated gro 

find the earliest finish uro , 

reallocate gror resources to uroe,．resources 

delete uroo in URO reposity 

update rl 

uptdate all cil 

enddo 

结束语 为了增强网格门户 的语义描述能力，我们提出 

增加用户语义模型到网格门户，建立语义网格门户，提出了语 

义网格门户研究的 6大问题，并对第 1，2两个问题进行了研 

究 。第 1个问题讨论语义网格门户的结构 ，第 2个问题讨论 

用户语 义模 型和将它应用于作业调度 中的细节。我们在 

Globus Toolkit—GT V2．4，uPortal V2
． 5．3 quickstart。Java 

CoG，cog--jglobus V1．4，jena and protfg6．环境下进行实验。 

由于篇幅的限制，本文就不作详细说明。下一步工作是资源 

语义描述、语义匹配和基于语义网格门户的资源发现。 
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