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摘 要 传统的办公系统都是基于客户／服务器(c／s)模式，可靠性、扩展性差。而基于 P2P的协 同办公系统，是在研 

究了P2P思想和 JXTA架构的基础上 ，应用 P2P技术，以 JXTA协议为支撑，结合现代企业办公的特点及功能，设计 

并 实现 了一 个更适 用于现代企 业办公 的平 台。 
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Abstract The traditional office system，based on client or c／s，lacks reliability and expansion．But the collaborative 

office system is based on the theory of P2P and the structure of JXTA and the modern enterprises office’S qualities and 
functions are integrated and a more suitable one is designed． 
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随着近年来网络和信息技术的进步，越来越多的企业通过 

采用灵活的企业结构实现了更高的效率和效益。企业办公系 

统的发展也经历了从大型主机模型到客户／服务器模型，再到 

互联网计算模型，直到今天的P2P模型。这个发展趋势以离散 

化和分布化的特点，更好地实现了企业办公系统中的协同。 

1 P2P思想 

P2P的基础是节点之间的对等性，在 P2P的对等性特性 

中，节点被定义为任何具有信息处理能力的实体。 

P2P网络中各节点具有相同的责任与能力并协同完成任 

务。对等节点之间通过直接互连共享信息资源、处理器资源、 

存储资源、高速缓存资源等，无需依赖集中式服务器或资 

源[1]。P2P网络的特点是使得非互连网络用户(对等体)很容 

易加入到系统中，能随时离开而不会影响到其他对等体 ，这有 

别于传统的网络组织方法 ，而是一个典型的文件系统。每个 

对等体有效地管理自己的资源；最重要的是，在 P2P模式的 

网络中，系统是一个分散化系统，并支持混合模型[2]。 

传统的协同办公系统都是基于客户／服务器(C／S)模式 

或客户浏览器 (B／S)模式，通过一个功能强大的服务器为组 

内成员提供协作。这种体系结构不灵活，协作用户越多，就需 

要功能更强大的服务器，本质上是不可伸缩的。最致命的是 

系统要受到服务器的限制，服务器成了系统运行和安全的瓶 

颈。另外，由于 NAT和防火墙的存在 ，限制了不同物理网络 

之间的通信。而 P2P网络是建立在现有网络之上的更强调 

功能应用的逻辑网络，以反集中和实现多个节点的并行工作 

为主要特点，强调节点 的自由工作，更能体现协同工作的特 

点。本系统设计是基于 P2P技术来实现协同办公系统。 

2 JXTA概述 

SUN公司开发的JXTA协议簇为 P2P的应用提供 了一 

个很好的开发平台 。这套协议被设计用于提供对对等节点 

形成的动态网络所需的通用功能的支持。它独立于操作 系 
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统、开发语言和网络传输协议。从本质上讲，JXTA的目标是 

希望在任何设备上，从蜂窝式电话、无线 PDA(个人数字助 

理)到PC等都可以支持P2P编程。 

JXTA描述了使用三层结构的典型 P2P应用程序 。如 

图 1所示，这三层包括 ：核心层、服务层和应用程序层。 
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服务层 

IXTA pxFA 提供的 卜．_ 
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图 1 JXTA定义了一种可用于绝大多数 P2P系统的三层结构 

核心层的功能是对通信 、路 由选择和 P2P的连接管理， 

包括了协议和支持 P2P网络连接的基本部件，这些部件包括 

资源检索、消息传输、安全性以及对等节点和对等节点组的创 

建。所有 P2P解决方案都将共享这一层的所有元素。 

服务层为支持很多 P2P应用程序所需 的通用服务提供 

了接 口，但并不是所有的 P2P应用程序都会使用这些接口。 

这些接口包括索引、分布式信息检索、文件共享和对等节点认 

证等。 

应用程序层包括可运行于 P2P网络中的综合性应用程 

序，这些程序包括文件共享、分布式存储以及实时应用程序 

等。这些应用程序之间的关系既可能是一种“上下级”关系， 

也可能需要实现和其他基于JXTA内核开发的应用程序间的 
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互操作性。 

JXTA Shell跨越于服务层和应用层之间，它使开发者和 

用户可以使用JXTA技术原型来应用和控制对等网络环境。 

根据JXTA的定义，联系协同办公系统的 P2P实现得出 

以下概念： 

对等体(Peer)企业不同部门的员工实体：实现 了核心 

JXTA协议的网络设备，虚拟通信点。对等体的基本信息包 

括名称、对等体所属的对等组、唯一的对等体 ID以及用于联 

络对等体的网络地址。 

对等组(Peer Group)一个特定的部门(比如人事部)：对 

等组是具有一组共同兴趣的对等体的集合。定义这些对等节 

点组的目的是提供消息传输范围、实现特定的安全性策略或 

是为对等节点提供一个监控其他对等节点性能的环境。对等 

组提供的发现服务、成员资格服务、访问服务、管道服务为对 

等体之间的协作通信提供了基础的保证。企业中同一部门的 

员工可以属于同一对等组，如财务部。不同的部门的员工也 

可以加入到同一对等组，如研发部和企划部的人员。 

端点(Endpoint)进程地址：一个端点就是每个员工实体 

运行程序的进程地址。 

管道(Pipe)：一个管道定义了一个位于两个对等节点 (即 

企业员工)之间的虚拟通信通道。 

通告(Advertisement)：在 JXTA中所有 的网络资源 (如 

对等体、对等组、管道和服务)都用通告来表示，通告是JXTA 

用于描述资源的与语言无关的元数据结构。 

消息(Message)：这里传递的消息都是XML格式的。 

3 协同办公系统的设计与实现 

3．1 协同办公系统的功能模块 

本文设计的企业协同办公平台，不仅方便企业内部成员 

的协同工作，也能提供企业成员远程接入。其功能的组织主 

要是以服务员工为中心，让员工的工作内容在办公平台上进 

行有效的实现，并能够及时地获得他所关心或对他有用的信 

息，建立一种个性化的服务模式，提高办公效率和准确率，降 

低办公成本。 

考虑到协作的需要，协同办公系统具有“文件共享”和“即 

时通信”两个基本功能。对于“文件共享”功能，在设计时加入 

了基于用户的访问权限管理，每个被共享的文件，都有一个可 

访问的用户 ID列表列出哪些用户可以看到并下载该共享文 

档，而不是让共享文件对其他人都可访问，从而保证协同工作 

过程中数据的安全性。“即时通信”功能负责发送和接收即时 

消息，用户在协作时，可以给当前在线的其他协作者发送消 

息，双方进行互动。 

由此，该系统包含的功能模块主要有：日程安排、文件管 

理、任务管理、手机短信发送、聊天、电子邮件、留言、信息汇总 

等。 

3．2 系统的设计与实现 

本文设计实现的总体目标是基于P2P技术构建协同办 

公平台。该平台具有三层结构，如图2所示。 

各层的功能： 

(1)基本层：硬件基础层，该层由操作系统及基本网络部 

件组成，主要完成数据传输、信息存储及其它访问系统资源的 

功能，使多用户与分布性成为可能，提供具有基本分布功能的 

编程接 口。 

(2)中间层 ：平台的中问层是核心层 ，主要功能是将企业 

中位于不同网络中的对等体或对等组组成的物理网络映射成 
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虚拟的 P2P网络，并为上层实现 P2P通信及群组和节点的管 

理提供相应的API。网络的映射由位于该层底部的JXTA协 

议实现，并通过虚拟管道建立起计算机之间的通信，通信传递 

的消息都是 XML格式，并且遵守 TCP／IP协议。如果在遇 

到网关限制、网络防火墙等问题时，消息传递遵守 H1vrP协 

议，所以平台性能不会因网络通讯协议限制而下降[5]。另外， 

虚拟网络中所有的机器都安装相同版本的程序(代理)，由程 

序运行后根据自身探测到的网络状态自动进行配置，自组织 

形成网络拓扑结构并进行通信 ，协同完成某项任务 但也可 

以通过在应用程序中增加一个配置文件 ，通过手工修改配置 

文件达到配置节点参数的目的。 

l 协同应用层 

l 工具、服务、应用 

介 ll P2P网络API 

I 中间层 P2P,~  

I JXTA协议 

介 
基本层 网络、硬件、OS 

图 2 基于 P2P协同办公系统的体系结构 

(3)协同应用层：该层调用中间层提供的服务和通信功能 

实现本层的任务，为用户提供协同办公过程中的工具、服务或 

应用。系统用户通过用户界面直接与应用层交互。通过应用 

层提供的文件服务接口，用户看到的将是一个虚拟的存储空 

间，用户可以上传、下载、共享自己的文件，也可以访问由其它 

用户共享出来的文件。在应用层中，可以利用系统提供的文 

件存储共享功能，开发各种应用。另外，本系统提供给用户的 

客户端工具主要有名片、讨论板、日程、白版等。 

结束语 目前，P2P技术发展很快 ，在很多领域都已经得 

到了应用，并取得了一定的成果。而 JXTA作为专为 P2P网 

络构建的平台和协议，为开发 P2P上层应用程序提供了统 
一

、便利、通用的底层平台，具有很强的独立性和可扩展性。 

本文中研究的以 P2P技术和协同工作为主要特征的办公 自 

动化系统，能够克服客户／服务器体系结构的弱点，在协同工 

作和资源全面共享方面表现出较强的优势，体现了该领域的 

发展方向。 
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