
图8 石刻人物头盔图像边缘提取效果图 

3．7 实验结果分析 

实验结果表明本文所采用的石刻图像预处理方法是有效 

的，经本文方法处理后的图像在灰度、增强、二值化与边缘提 

取上效果较佳(图5～8)，较好地保留了目标图像的信息与特 

征，边缘具有清晰、连续、完整等优点，石刻图像预处理后质量 

明显得到改善，满足了后续识别工作的需求，为进一步的特征 

提取与图像匹配研究打下了良好的基础。试验中存在 15 

的图片误检，误检的因素有：石刻边缘残损、部分有遮挡及阴 

影等，另外数码相机拍摄的角度也是造成误检的因素之一，因 

此，要提高测量的精度，还需提高数码相机拍摄的质量，并同 

时对部分效果不好的图片进行修正处理。 

结论 论文介绍了基于形态学变换等技术的图像预处理 

方法 ，并对四川南部地区南宋墓葬石刻艺术图像进行了预处 

理。文章首先给出预处理的模块结构，明确图像预处理在识 

别系统中的重要性；然后介绍石刻图像进行图像分割与倾斜 

角度校正的处理；并在前面工作的基础上对石刻图像进行基 

于形态学变换等技术的灰度处理、增强处理、二值化处理、边 

缘提取等预处理。该方法可以有效去除石刻图像中的噪声、 

增强图像效果、提取到更好的边缘特征，达到了利于后续特征 

提取与匹配的目的。而石刻艺术图像自动识别系统的研究， 

可以为艺术工作者节省劳动时间，提高工作效率，解决艺术研 

究中迫切需要解决的问题，同时还为计算机模式识别技术的 

应用拓展了领域 ，具有实用的意义。 
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更正声明 

由于本人的疏漏，本人刊登在计算机科学杂志2O07Vo1．34No．12上的文章“基于网页划分的网站应用程序测试新方法”的 

第3章中有严重错误，特此进行更正，并向广大读者和计算机科学杂志社道歉。 

3 基于网页划分测试技术 

网页是由文字、图片、声音、视频和链接等组成的文档，网 

站用户可以通过单击具有链接的文字和图片在网页间浏览、 

搜索单词或句子、查询找到的信息。“白盒测试”技术通过模 

型寻找测试网页，这种寻找测试网页的方法很不充分，因为一 

个网站有很多网页，不可能所有的网页都包含在模型内。为 

了提高网站应用程序测试效率，我们把网站的网页分类后进 

行测试。同一类网页有许多相似之处，测试起来比较方便。 

网页分类的方法有很多种 ，本文主要采用以下几种分类： 
一 是根据网页的使用者进行分类，分为：一般网民使用的 

网页，网站注册用户使用的网页，网站管理者使用的网页。 

二是根据网页用途进行分类 ，分为 ：政府网页、商业网页、 

娱乐网页及其它网页。 

三是根据网页生成方式进行分类，分为：数据库驱动网 

页、用编程方法创建的网页及其它网页。数据库驱动网页是 

由HTML提供网页的布局，网页的内容从网站服务器的数 

据库中提取出来放入相应的位置。用编程方法创建的网页主 

要是动态网页，编程有服务器端编程和客户端编程。其它网 

页主要是指不属于数据库驱动网页和用编程方法创建的网 

页，如静态网页等。 

网站的网页分类划分后 ，我们对每一类 网页进行测试 ，测 

试方法有： 
一 是基于网页划分的黑盒测试方法(WYI)：把 同一类网 

濮方喇 

页当作一个黑盒子，我们不查看网页的生成程序，主要测试网 

页的功能，如：对网页的文本进行检查 ，检查网页的标题是否 

正确；网页的链接是否能打开并能跳转到正确的地方；显示的 

图片是否正确；网页的表单标签、表单按钮是否正确，表单主 

要负责数据采集的功能，如采集访问者姓名、调查表等，检测 

表单对正确数据是否接收和对错误数据是否拒绝，对输入异 

常大的数据表单是否提示错误信息；其它功能测试。 

二是基于网页划分的灰盒测试方法(WY2)：在上述黑盒 

测试的基础之上，增加查看网页的 HTML的步骤。HTML 

与编写的程序不同，它不能执行，只能确定文字和图片在屏幕 

上显示的方式。 

三是基于网页划分的白盒测试方法(WY3)：这种 白盒测 

试是对同一类网页的程序编码逐一进行检测，它不同于本文 

第 2章所述的基于模型的“白盒测试”。如果网页数量较多， 

用这种方法测试工作量极大，因此不宜采用。一般我们运用 

白盒测试方法检测少量网页。 

几点说明： 

1)基于网页划分测试技术可采用自动测试。 

2)基于网页划分测试技术中网页之间的链接是随意的、 

非控制的，它不能测试如图2所示的网站工作流程，因此我们 

把“白盒测试”技术与基于网页划分测试技术结合起来，形成 

基于网页划分的“白盒测试”技术，以提高网站应用程序的测 

试效率。 
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