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基于 Visual C++的视频流捕捉方法 

冯茂岩 

(江苏海事职业技术学院 南京 210070) 

摘 要 本文首先介绍了微软公司推出的关于数字视频的一个软件 包一vFⅣ和实用于大容量动态图像的 AVI格 

式。其次，重点介绍了vFⅣ技术中AVICap视频捕捉模块的技术原理，并给出了一个视频流捕捉的算法。 
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A M ethod of Capturing Video Stream Based on Visual C+ + 
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Abstract This paper firstly introduces a software kit about digital vide0__VFⅣ，provided by Microsoft Corporation 

and AVI file format that fits for huge capacity of dynamic image．Then，it introduces the technical principle of AVICap 

video capture block in VFⅣ technology，and  an algorithm on the video stream capturing is put forward． 
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1 引言 中
；

( )将一个视频流和一个音频流捕捉到一个 AⅥ 文件 

随着计算机和多媒体技术的发展，视频技术由黑白到彩 

色，再到今天的高清晰度数字视频，具有多媒体信息处理能力 

的计算机已经越来越普遍。在当今十分流行的桌面视频会 

议、可视电话以及远程视频监控系统等多媒体应用中，获得数 

字视频是一个关键前提。Video For Windows(简称 ⅥW )的 

出现，给视频捕捉编程带来了很大的方便。它能使应用程序 

数字化并播放从传统模拟视频源得到的视频剪辑。为解决数 

字视频数据量大的问题，需要对数据进行压缩，于是在本文中 

引进了 Audio／Video Interleaved(简称 AⅥ )文件标准。该文 

件格式实用于大容量的动态图像 ，可进行帧索引和域索引。 

本文在介绍 vFⅣ技术中的 AVICap视频捕捉模块的技 

术原理的基础上，提出了一个视频流捕捉的算法 ，有效地解决 

了获取数字视频的问题。 

2 Ⅵ刑 及 AvI介绍 

vFⅣ是 Microsoft公司在 1992年推出的关于数字视频 

的一个软件包。它能够使应用程序数字化并播放从传统模拟 

视频源得到的视频剪辑。vFⅣ主要由6个模块组成 ，它们是 

AVICap．DLL(负责视频捕捉，这是本文需要重点介绍的的部 

分)，MSVIDEO．DLL(包括 DrawDib等视频绘制函数，用于 

处理屏幕上的视频操作)，MCIAVI．DRV(MCI命令解释器)， 

AVIFILE．DLL(可对视频剪辑进行编辑等操作)，压缩管理器 

(负责管理用于视频压缩、解压缩的编解码器)，音频压缩管理 

器 ACM(音频压缩、解压缩编解码器)。本文主要介绍 AVI— 

Cap视频捕捉模块的技术原理。 

AVICap支持流式视频结构和单帧实时捕捉，该类提供 

了对 MCI视频源的完全控制 ，开发人员可以任意确定视频捕 

捉的起点和终点，并且可对其中一个点即单帧进行访问。利 

用 AVICap捕捉窗口可实现如下功能： 

(2)动态地同视频和音频器进行连接或断开； 

(3)以Overlay或 Preview模式对输入的视频流进行实时 

显示 ； 

(4)在捕捉时可指定所用的文件名并能将捕捉文件中的 

内容拷贝到另一个文件中； 

(5)可设置捕获速率 ； 

(6)显示控制视频源、视频流格式和视频压缩的对话框； 

(7)创建保存或载入调色板； 

(8)将图像和相关的调色板拷贝到剪贴板； 

(9)将捕获的一个单帧图像保存为 DIB文件格式。 

微软公司的AVI文件格式是一种有RWF指定的应用程 

序，用来对音频／视频流进行捕捉、编辑和播放的文件格式，并 

已成为视频图像的 Windows系统标准。AVI文件包含不同 

类型的多重数据流。大多数 AVI文件里都包含有音频和视 

频流。有些简单的AVI文件可能只包含视频流，而有些更为 

特殊的AVI文件可能只包括一个控制道或 MIDI道作为一个 

附加的数据流。本文要介绍的是同时包含音频和视频数据的 

AⅥ 文件。AⅥRIFF的文件结构如下： 

RIFF(‘AⅥ ’ 

U ST(‘hdrl’ 
‘

avih’(<Main AⅥ Header))／／主 AⅥ 信息头数据 
LIST (‘strl’ 

‘strh(<Stream Header))／／流的头信息数据 
‘strf(<Stream Format))／／流的格式信息数据 
[‘strd’(Aditional Header Data)~／／可选的额外 
的头信息数据 
[‘strn’(Optional Stream  Name)]／／可选的流的 
名字 
) 

) 
LI ST (‘movi’ 

{SubChunk l LIST(‘rec’ 
SubChunkl 

SubChunk2 

) 
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} 
) 

[‘idx[’(AVIIndex)]／／可选的AVI索引数据块 
) 

LIST块和索引数据块是R肼 “AVI”数据块的子数据 

块。LIS]r“hdrl”数据快定义了数据格式，LIST“movi”数据块 

包含了AVI流的数据，LIST “idxl”数据块是可选择的数据 

块。AVI文件须对以上三个分量以适当的顺序保存。 

在 AVI文件的主首部结构 MainAVIHeader中，有几个 

重要的成员变量定义如下 ： 

dwMicroSecPerForm：指定视频流的两个帧之间的间隔； 

dwMaxBytePerSec i指定文件的最大传输速率，该数值指 

出了系统为了显示 AVI流每秒钟必须处理的字节数； 

dwTotalFrames：指定文件里的数据帧总数； 

dwStreams：指定文件中的流的数目，本文中同时有音频 

和视频流，所以该变量的值为 2； 

dwSuggestedBufferSize：为读取文件指定缓冲区的大小。 

该值应包含文件的最大数据块。如果设定为 0或太小，播放 

软件必须在播放期间重新分配内存，从而影响播放性能。 

dwWidth和 dwHeight：指定 AVI文件的画面的宽度和 

高度，以像素为单位； 

dwStart和dwLength：指定AVI文件的开始时间和文件 

总长度。dwStart通常设置为0。 

限于篇幅，对于AVI文件的其他数据结构不在此详述， 

读者可参考 MSDN联机文档。 

3 视频流捕捉过程 

下面是视频流捕捉的一般流程。 

(1)首先要利用宏 capCreateCaptureWindow创建一个视 

频捕捉窗口。宏的声明如下： 

HWND 、 API eapCreateCaptureWindow(LPCTSTR 

lDszWindowName，DW ( D dwStyle， 

int X，int Y，int nW idth，int nHeight，HWND hWnd，int 

nil))； 

下面的代码创建了一个窗 El左上坐标为(O，O)右下坐标 

为(120，140)命名为“My Capture Wmdo 的视频捕捉窗口。 

hWnd— capCreateCapture((LPCTST R)”My Capture 

Window”，WS CHILD J WS VISIBLE，0，0，120，140， 

(HWND)hWndParent，(int)nID)； 

(2)利用宏 eapGetDriverDescription获取系统 中可用 的 

捕捉设备。宏的声明如下 ： 

E0OL VFⅣAPI capGetDriverDeseription (W0RD 

wDriverlndex，LPST R lpszName，INT cbName，LPST R lpsz— 

Ver，INT cbVer)； 

下面的代码显示了从系统中获得可用捕捉设备的方法； 

Char szDeviceName[80]；Char szDeviceVersion[80]； 
F0r(wlndex=0；wlndex(10；windex++) 

、 

if(capGetDriverDescription(wlndex，szDeviceName，sizeof(szDevice- 

Name)。szDeviceVersion。sizeof(szDeviceVersion)) 

{／／把得到的驱动器名字加入已安装捕捉驱动器的名字列表里 
／／以便让用户选择要使用的驱动器 

、 
) 

(3)利用宏 eapDrivelC~ormect连接捕捉设备。宏的声明 

如下： 

BOOL eapDriverConnect(hWnd，ilndex)；hWnd表示捕 

捉窗口，ilndex表示设备序号。 

(4)利用宏 eapDriverGetCaps获取捕捉设备信息。宏声 

明如下： 

B00L capDriverGetCaps(hWnd，psCaps，wSize)；hWnd 

表示捕捉窗口，psCaps~ 示 cAPDRIVERcAPs指针，dwSize 

表示结构的大小。在这里用到了结构体 CAPDRⅣERCAPS， 

该结构体的定义在 vfw．h文件中。 

(5)利用宏 capGetStatus获取当前的捕捉窗 El信息。宏 

的声明如下： 

BOOL capGetStatus(hWnd，S，wSize)；参 数 hWnd和 

wSize与前面相同，S为指向结构 CAPSTATUS的指针。结 

构 CAPSTATUS的定义在 vfw．h中。 

(6)利用宏 capGetVideoForm获取视频的图像格式。宏 

的声明如下： 

DW0RD capGetVideoFormat(hWnd，psVideoFormat， 

wSize)；参数 hWnd和 wSize与前面同，psVideoFormat为指 

向BITMAPINFO结构的指针，结构 BITMAPINFO的定义 

如下 ： 

typedef struct tagBITMAPINFO{ 
BITMAPINFOHEADER bmiHeader；／／位图信息头 
RGBQUAD bmiColors[1]；／／位图颜色表 

)BITMAPINFO； 

bmiHeader为位图信 息头结构 BITI APINFOHEADER变 

量，BITMAPINF0HEADER结构定义了位图的尺寸，使用的 

调色板，压缩类型，分辨率等信息；位图颜色表bmiColors口]中 

有很多个RGBQUAD结构，每个 RGBQuAD数据结构中定 

义了红、绿、蓝三色的亮度值，RGBQUAD数据结构的个数由 

结构 BIT】ⅥAPINF0HEADER的成员变量 biBitCount来确 

定。获取当前视频图像格式的算法如下： 

LPBITMAPINF0 lpbi；DW ORD dwSize； 
dwSize=capGetVideoFormatSize(hWnd)； 

lpbi=GlobalAllocPtr(GHND ，dwSize)； 

capGetVideoFormat(hW nd，lpbi，dwSize)； 

(7)利用宏 capSetAudioFormat设置声音格式(视频数据 

是由图像和声音组成)。宏的声明如下： 

DW0RD capSetAudioFormat(hWnd，psAudioFormat， 

wSize)；其中参数 psAudioFormat为指向结构 WAVEFOR— 

MATEX的指针，用于设置视频声音的格式。 

下面的代码将视频声音设置为11KI-Iz、PCM8字节的格式： 

WAVEFORM ATEX M ex： 

w{ex．wFormatTag=WAVE
—

FORMAT
— PCM；／／波形设备的格式 

类型 
wfex．nChannels=2；／／声道数，1为自然声音，2为人工合成声音 
w{ex．hSamplePerSec=11025；／／每秒钟一个声道播放、录制的声音 

样品 
Mex．nAvgBytesPerSec=22050；／／数据的传输速率 
wfex．nBlockAlign=2；／／音频数据的块分布 
wfex．wBitsPerSample=8；／／每个声音样品的字节数 
Mex．cbSize=0；／／附加字节数 
capSetAudioFormat(hWnd，&Mex，sizeof(WAVEFORMATEX))； 

(8)利用宏 capCaptureSetup设置视频流。宏声明如下： 

B(X)L capCaptureSetup(hWnd，S，wSize)；其中，参数 S 

为指向cAFrruREPARMs结构的指针，该结构包含了用于 

接收、设 置 视 频 流 的属 性，其 定义 在 vfw．h中。CAP— 

TuREPARMs结构较大，实际使用中并不需要设置其所以 

成员，一般只需根据需要设置其中几项即可。用下面的代码 

可设置视频流的帧速度； 

CAPTUREPARMS CaptureParras； 
Float FramePerSec= 10．0； 

capCaptureGetSetup (hWnd． &CaptureParms， sizeof (CAP— 
TUREPARMS))； 

CapturePalTIIS．dwRequestMicroSecPerFrame：(DWORD)(1．0e6／ 
FramePerSec)； 

capCaptureSetup (hWnd， ~CaptureParms， sizeof ( CAP- 

TUREPAR MS))； 

(下转 第 153页) 
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AVICap提供了预览(Preview)模式和叠加(Overlay)模 

式显示视频。在预览模式中视频帧先从捕获硬件传到系统内 

存，接着采用 GDI函数在捕获窗口显示 ；在叠加模式中，叠加 

视频的显示不经过 VGA卡，叠加视频的硬件将 VGA的输出 

信号与其自身的输出信号合并，形成组合信号显示在计算机 

的监视器上。可以利用宏 capPreview启动和停止预览模式 ， 

同时需要用宏 capPreviewRate设置预览播放频率。如： 

capPreviewRate(hWnd，66)；／／预览播放频率 

capPreview(hWnd，TRuE)；／／启动预览模式 

可用宏 capOverlay来启动和停止叠加模式，如： 

CAPDRIVERCAPS CapDrvCaps； 

capDriverGetCaps(hWnd，~CapDrvCaps，sizeof(CAPDRIV— 

ERCAPS))； 

if(CapDrvCaps．fHasOverlay)／／检查设备是否支持叠加模式 

capOverlay(hWnd，TRUE)；／／启动叠加模式 

(9)利用宏 capFileSetCaptureFile指定为保存视频剪辑 

所需的文件名 ，利用宏 capFileAlloc为文件分配内存缓冲区。 

其用法如下： 

Char szCaptureFile[]一“MyCap．AVI”； 

capFileSetCaptureFile(hWnd，szCaptureFile)； 

capFileAlloc(hWnd，1024L*1024L*5))； 

(10)利用宏 capCaptureSequence启动视频捕捉，利用宏 

capFileSaveAs将捕捉的视频数据保存到文件中。视频启动 

和保存的代码如下： 

Char szNewName r]一”NewFile．AVI”； 

capCaptureSequence(hWnd)； 

capFileSaveAs(hWnd，szNewName)： 

上面介绍了视频捕捉的主要流程，为了更好地控制视频 

流捕捉过程，还需要用 到其他 的 AVICap宏。如宏 capD1一 

gVideoSource、宏 capDlgVideoFormat；宏 capDlgVideoDis— 

play、分别用来显示视频对话框、格式和显示。图 1是本算法 

的主要流程图。 

结束语 本文综述了 Ⅵw 技术中的 AVlCap视频捕捉 

模块的技术原理，用 Visual C++编程实现了 AVI格式视频 

流的捕捉算法，并且应用在桌面视频会议、可视电话等多媒体 

应用中。提出的算法对于从电视机、录象机等外部设备获取 

数字视频并进行编辑、存储、传输等具有重要的实用价值。 
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