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基于 Web Service的地理信息服务研究 

毕建涛 王 雷 池天河 何建邦 

(中科院地理资源研究所 北京100101) 

摘 要 通过对已有的WebGIS相关技术的研完与分析，提出了基于Web Service的地理信息服务框架体系结构，并 

对实现地理信息服 务结构的各种关键 技术进行 归类与分析 ，实现各种服 务的主动与互动相结合 ，最后选取 中国可持续 

发展信息共享 系统来进行基于 Web Service的地理信息服 务系统应用示 范研 究。 
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Abstract Research on the technology of the Web GIS，we put forward the framework of the geographic services 

which are based on the Web Service，we also analyze the key technology used to realize the geographic services and 

establish the active and mutual services．In the end we choose the SDInfo system to realize the services above． 
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信息是国家的战略资源。我们面对着一个信息极其丰富 

的时代 ，一般认为约8O 的信息都与地理空间位置有关。同 

时，由于科学技术的飞速发展，通过遥感、对地观测系统、自动 

监测系统获得的数据与信息增长积累非常迅速，以至达到“信 

息爆炸”的程度。可是，另一方面，巨大的空间信息能被充分利 

用的只有百分之几 ．浪费惊人。造成这种局面有观念的局限、 

信息处理能力的限制和“数字鸿沟”的影响等等 。而其中一个 

重要因素是，我们缺乏一个主动的信息共享的服务系统，使得 

用户能够在网络条件下方便地获得数据和信息，方便地共享 

网络连接着的各种设备与软件资源，方便地形成用户 自己需 

要的信息产品，从而最大限度地共享资源，产生效益。地理信 

息系统近4O年的发展历程，从系统(GI—System)到科学(GI- 

Science)再到服务(GI—Service)便充分反映当今对建立主动地 

理信息服务系统的迫切需求。 

本论文正是基于“九五”国家科技攻关项目“中国可持续 

发展信息共享示范”、“十五”国家科技攻关项 目“中国可持续 

发展信息共享系统的研究与开发”等项 目，通过对地理信息服 

务的理论方法和技术问题的研究，在初步建立起的中国可持 

续发展分布式数据库群和网络系统，初步形成的信息共享环 

境的基础上，瞄准一个非常明确的目标，研究和解决实现地理 

信息服务的关键性的理论方法和技术问题，初步形成一个基 

于网络的、开放式的地理信息服务框架结构和示范平台，并以 

中国可持续发展信息共享系统为对象，建立一个示范性信息 

服务系统。 

1．基于 web Service的地理信息服务框架体系结构 

1．1 地理信息服务的相关标准与协议 

在构建和使用 Web服务时需要用到的几个关键规范和 

技术描述了基于服务的软件开发的五个需求：数据的标准化 

表达方式；通用、可扩展的消息格式；通用、可扩展的服务描述 

语言；普通网站的服务发现方式 ；服务供应者的发现方式 ；服 

务的可扩展方式等。 

为了满足这些需求，需要一系列的协议规范与相关标准。 

而目前网络服务的体系结构模型是一种松散耦合的、面向服 

务的结构。在这种面向服务的体系结构中，接口的定义是十分 

关键的，它在用户和服务之间架起了一座桥梁。为了实现松散 

耦合的机制，必须遵循以下两点：通用消息表达机制和通用消 

息传输协议。当前最通用的结合方式是 SOAP+HTTP协议； 

同时也存在其他一些有效的网络服务机制，如 REST+XML— 

RPC协议、SMPT+IIOP协议等 。 

地理信息服务同一般意义上的网络服务是不同的，它具 

有 自身的特点，如地理信息服务的数据量和计算量一般比较 

庞大，地理信息服务对于图像、地图等的数据的存储与传输要 

求较高等特点。故必须针对地理信息存储与表达的特点，通过 

对当前的地理信息存储和表达标准和协议进行相应的改进， 

以实现高效地检索、过滤、分组和动态集成所需要的地理数 

据 ，最终提供快速服务是需要解决的关键问题。 

1．2 地理信息服务分类体系与服务链 

地理信息服务的内容是十分丰富的，所涵盖的范围也是 

十分庞大的。在如此众多的服务中，用户如何能够快速、有效 

地找到自己所需要的地理信息是地理信息服务质量的一个重 

要体现。为了实现快速高效的服务查询与检索功能，必须对服 

务进行合理详尽的分类整理 ，建立一套适用于地理信息行业 

的服务分类体系；而作为地理信息服务分类体系中的最小一 

级即为地理信息元服务。通过对该类元服务相关关系的研究， 

得出地理信息服务的服务链，从而建立服务的层次递进关系， 
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为实现地理信息服务的组合与发现提供基础。 

1．5 地理信息服务系统体系结构 

近几年网络服务技术的飞速发展，并成为当前最为重要 

的研究领域，是由以下两个原因决定的： 

首先，它是基于标准的分布式计算技术发展的必然趋势， 

它可以满足用户和服务提供商对于访问有关电子服务的要 

求。它代表了已经建立起来的分布式计算协议如 DCOM、 

RMI、CORBA等的下一步发展方向。 

其次 ，网络服务技术为企业应用集成 (EAI)、B2B、E— 

Government、部门间的组件重用以及为社会公众服务提供了 

新的增长契机。 

网络服务是建立于一种松散耦合的分布式系统的基础之 

上的。最简单的网络服务系统主要有两个部分：即服务提供者 

和服务请求者。服务提供者提供服务的接口和服务的实现，而 

请求者(有时也称其为消费者或客户)使用所提供的网络服 

务。 

作为复杂一点的系统有一个注册器，它是作为一个网络 

服务的代理而存在。服务提供者可以在此发布新的服务，而请 

求者也可以在此发现所需的服务。同时系统要存在一个严谨 

的安全防范系统，以保证整个网络服务体系的服务质量与服 

务安全。该服务体系的结构图如图1所示。 

图1 网络服务体系结构图 

在上述网络服务结构的基础上，建立起一套适应于地理 

信息服务的全新的框架体系，从而使地理信息服务能够真正 

地为政府、企事业单位及社会公众所使用，以解决其所面临的 

诸多地理信息方面的问题。 

2．地理信息服务实现的关键技术 

为了实现地理信息服务，我们需要采用以下几方面的关 

键技术： 

(1)服务组织技术：是指对产生的各种地理信息服务进行 

注册与整理，将分置于不同地理位置上的服务进行有效的组 

织与安排，使用户可以在服务平台上透明地实现对各种远程 

服务的调用。服务组织技术包括服务元数据技术、服务注册技 

术和服务发现技术三个主要研究内容。 

(2)服务实现技术：是指通过具体的一致性协议，利用各 

种软件开发语言如 WSDL、UDDI、JAVA等，将各种服务概念 

实体化，建立各种服务的软件包，可以在服务平台上进行集 

成、发布，并可以对已有的服务实体进行组合、集成，从而为完 

成更为复杂的任务提供途径等。服务实现技术包括服务协议 

与标准、元服务及其实现技术和服务集成技术三个主要研究 

内容。 

(3)服务管理技术：是指对服务的平台进行 日常的组织与 

维护，使服务平台能够正常地对用户开放使用，并及时地将各 

种服务信息进行发布等。服务管理技术包括服务安全技术、服 

务平台管理等主要研究内容。 

服务组织技术层位于服务实现技术层之上，对 已经实现 
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的服务技术进行组织与管理 ，建立各种服务检索机制 ，以方便 

用户使用。而服务管理技术层贯穿于服务实现技术层和服务 

组织技术层之中，为服务平台的正常运作提供技术支持。上述 

地理信息服务技术的三个方面相辅相成 ，相互渗透，共同组建 

地理信息服务平台。 

三者的关系如图z所示。 

匦困 匝圃 匝圃  
服务组织技术 

匮圈 医圃 匮圆  
服务实现技术 ． 

地理信息服务平台管理技术 

服务 

安全 

机制 

技术 

服务管理技术 

图z 地理信息服务关键技术关系图 
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下面对地理信息服务实现关键技术的内容简介如下。 

2．1 地理信息元服务技术 

元服务是支持 Web服务连接和递归组合的基本服务，即 

支持 Web服务的服务 ，是 Web服务的最小服务单元，只能完 

成单一任务、解决单一问题或实施单一交易的最小实体软件 

模块。元服务可以通过相互之间的组合而形成其他一系列的 

高级服务。 

地理信息服务元服务是面向地理信息服务组合的最小单 

元。通过对其研究，得出面向地理信息服务的元服务体系及其 

相互间的关系，并在此基础之上 ，对各元服务进行组合 ，从而 

生成具有其他功能的新的服务组合 ，为服务发现提供基础。 

2．2 地理信息服务元数据技术 

地理信息服务元数据是指对服务的相应描述 ，它同数据 

集元数据一样，用来对大量的 Web服务提供简介与查询。服 

务元数据必须提供足够的信息，才能方便用户基于服务元数 

据记录来实现查询与使用。服务元数据同样应包括元数据实 

体、元数据集与元数据要素等内容。 

2．5 地理信息服务安全机制技术 

当前的电子商务所面临的严峻的问题就是网络的安全问 

题，而作为以网络为基础的地理信息服务也同样存在这个问 

题，此问题若不能得到解决 ，势必严重影响地理信息服务的质 

量，甚至会危及到地理信息服务的存亡。 

作为地理信息服务的安全问题可以分为两个部分 ：服务 

中心所提供的服务的安全性；由其他用户自行设计与注册的 

服务的安全性。服务中心的安全机制是指对用户访问、使用服 

务的安全认证等内容，以防止用户的恶意或无意的破坏。而用 

户设计与注册的服务安全性主要用以对用户的服务进行检测 

与检验，以确定其服务的安全。这两个方面具有完全不同的处 

理方法 ，通过对上述的两个方面分别进行研究，建立起整个服 

务体系的安全机制。 

2．4 服务注册技术 

服务注册技术用以对新生成的各种地理信息服务进行登 

记与发布。服务注册类型包括数据类型(如地理特征、图层、符 

号等)、数据实例(数据集、数据库、符号库)、服务类型以及服 

务实例等。注册服务允许资源提供者发布和发现资源的类型 

和实例的信息提供者的相关信息。服务提供者将通过 UDDI 

发布工具注册商业信息、服务信息等，服务消费者通过 UDDI 

发现工具，查询商业、服务等信息而获得相关的元数据 ，服务 
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消费者通过与服务供应者的绑定，实现服务交互，最终运行服 

务而满足用户的需求。 

2．5 应用服务发现与奠成技术 

应用服务发现与集成技术可以快速准确地在网络上定位 

与获取地理信息服务，并可以对这些服务进行整理、组织和集 

成，使得可以通过 Web对数据和信息进行综合分析与利用。 

针对这一目标，需要解决的主要问题包括： 

·应用服务的发 现。这需要研究 Web上地理信息服务存 

在的形式，并建立相应的识别方法来从中遴选出有效地理信 

息服务。 
·应用服务的获取。当发现地理信息服务后，由于各个信 

息源对地理信息服务的表达方式的差异，信息服务在网络中 

的存在形式是不一样的。需要研究具有适应性的地理信息服 

务抽取方法。 

·应用服务获取后的管理与集成。针对不同类型的地理信 

息服务，需要采取不同的管理方法 ，并把它们集成到一个环境 

中。由于这些信息服务在数据模式、语义上可能不一致，需要 

研究解决的办法并建立集成的框架体系。 

3．应用系统的开发 

我们选取中国可持续发展信 息共享系统来进行基于 

Web Service的地理信息服务系统应用示范研究。通过“九五” 

和“十五”国家科技攻关，已经初步建立起中国可持续发展分 

布式数据库群和网络系统，初步形成了信息共享环境 ，本研究 

即是在此基础上 ，建立一个示范性信息服务平台。该地理信息 

服务系统平台分为两个层次，首先是选取 中国可持续发展信 

息共享系统作为系统提供的主动服务的示例，通过所设计的 

各种服务功能模块 ，形成具有实际服务能力，能够对外提供服 

务的平台。另外一个层次上就是通过系统设计的接 口，设计实 

现某一专业服务功能系统，并利用系统提供的注册机制对其 

进行注册，集成到服务平台中，从而丰富和补充服务平台的功 

能和内容 。 

上述地理信息服务系统平台的具体实施路线如图3所示。 

图3中，地理信息服务平台示范系统是一个提供主动服务 

的实例，在该平台中集成了系统所应具有的通用服务功能，如 

查询服务、数据服务、注册服务等；而专业数据信息服务示范 

系统是一个专业服务功能系统。本项目同中国可持续发展信 

息网中的水文水资源网络分中心合作，利用水资源分中心的 

专业服务模型建立一个专业服务功能模块，并通过地理信息 

服务平台示范系统进行服务注册 ，从而实现服务平台的可扩 

展性。 

地理信息服务标准与协议 ll地理信息服务分类与服务链 

地理信息服务系统体系结构 
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地理信息服务平台示范系统 

(以中国可持续发展为例 ) 

专业数据信息服务示范系统 

(以水资源数据分析为例 ) 

图3 地理信息服务系统平台实施路线图 

结论 利用已有的 web Service的相关技术，研究解决 

基于大数据量地理信息的网络服务体系构架，建立地理信息 

网络服务系统，并在所建立的地理信息服务体系中，实现各种 

服务的主动与互动相结合。系统中既有已建立起来的各种基 

础或基本服务，又可通过系统所提供的相关接口，使用户可独 

立开发各种具有特定 目的的专用服务，并通过本系统的注册 

机制进行注册 ，从而扩充地理信息服务系统的服务内容。利用 

上述理念，对中国可持续发展信息网进行实践．从而极大地提 

高该网的对外服务功能，更好地实现信息的共享 ，为社会服 

务 。 
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