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物流信息系统中异构数据源的集成研究 
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摘 要 本文通过分析当前物流信息系统缺乏有效信息协作的问题，明确异构数据灏的集成是解决问题的关键。针对 

物流 系统中异构数据源的特 点并结合 XML．NET技术，对如何实现异构数据源的集成进行 了研 究，提 出了一个 集成 

异构数据源的物流信息平台解决方案并加以实现。 
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Abstract The paper analyzes the cooperation problem in logistic mformatmn systems，points OUt that the integra- 

tions of heterogeneous data sources are the key way．Based on the XML．NET technology，presents a project of logis- 

tic information frame that can integrate the heterogeneous data source in logistic information system and realize it fi— 

nally． 
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1 引言 

现代物流最大的特点是信息化，信息技术是现代物流发 

展进步的基础。目前大部分物流企业都建立了企业的信息系 

统来处理业务数据，并希望通过自身的物流信息系统与企业 

客户进行有效的信息交流和数据交换。但企业信息化建设过 

程中各自为政、各建系统缺乏统一的规划和标准。每个物流企 

业都只根据自身的业务需求、经济和技术等因素来决定所使 

用的计算机系统以及在这些计算机系统上运行的操作系统、 

局域网拓扑结构、通信协议、数据库管理系统和应用程序等。 

这种在建立物流信息系统时的多样性，导致了物流行业中存 

在多种异构数据源，而如何实现异构数据源的集成是企业间 

实现信息交流与协作所面临的最大问题。 

针对异构数据源所带来的问题，我们提出建立物流信息 

平台的方案，并结合XML．NET技术的特点着重讨论物流信 

息平台内部异构数据源集成的实现。 

物流信息系统的异构问题 

2．1 现有物流信息系统的状况 

物流行业的信息化建设经过近年快速不断的发展，许多 

企业都建立了各种的信息系统，例如ERP在大型企业里的实 

施和进销存软件在中小型企业里的应用等。部分物流企业还 

实现了基于自身信息系统的网上发布，使得合作企业间可以 

共享部分物流信息。 

但这些物流信息系统主要是以自我为中心的信息发布或 

信息收集，很少顾及合作企业的信息系统，缺乏以信息系统对 

接为前提的信息协作。这种状况造就了大批分散、异构和封闭 

的物流信息系统。它们相互独立使得数据不能共享，信息无法 

有效地协作，成为制约物流行业信息化建设进一步发展的瓶 

颈。 

2．2 异构数据源的产生 

物流企业在信息化建设的初期还没有形成物流供应链的 

观念，没有意识到企业间信息协作的重要性，这使得当前的物 

流信息系统中存在大量的异构数据源，严重影响了信息的协 

作。 

异构数据源的产生主要来自以下两个方面： 

(1)体系的异构 物流企业在建立信息系统时只是考虑 

自身的条件，所使用的操作系统、通信协议和分布式程序都不 

相同，这些导致信息在传输模式上的异构称为体系异构。 

物流企业所使用的操作系统大不相同，从简单的微机操 

作系统，如Linux、Windows 98／Me，到复杂的网络操作系统， 

如 Windows 2000 Server和 Unix等。这些操作系统在通信协 

议和传输机制上都各不相同，构成了信息系统间体系的异构。 

幸运的是TCP／IP协议为这些异构的体系提供了信息交流的 

途径，解决了这方面的体系异构问题。 

但目前物流企业的信息系统广泛采用客户机／服务器模 

型的分布式系统，由于分布式系统的耦合性强且没有一个统 
一 的协作标准，不同机制的分布式进程无法相互调用与协作。 

这一问题已成为解决体系异构的最主要问题，也是异构数据 

源产生的主要原因。 

(2)数据的异构 企业使用不同的数据库管理系统或其 

它各种文件存储格式，导致信息在存储模式上的不同即是数 

据异构。例如使用不同的关系数据库(如 SQL Server、Oracle 

等)。 

*)本文研究得到广州市科技项目(2002J1-c0281)资助．聂瑞华 副教授．研究方向为计算机网络及应用．严粤锋 硕士研究生，研究方向为计 
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很多物流企业都会根据自身企业的规模采用相应的数据 

库管理系统。中小型企业采用的多是 SQL Server或 Access 

等数据库系统，而大型企业则多采用Oracle或Sybase等数据 

库系统。从数据的存储模式上看，在本质上表示相同信息的 

数据，在各种不同的数据库系统中被定义为不同的存储格式； 

如Oracle 8i数据库系统与 SQL Server 2000数据库系统在字 

段名称定义、字段类型定义和模式映射上就存在很大的不同 

导致异构数据的出现。 

数据的异构中除有结构化数据源，如各种数据库管理系 

统外；还有半结构化数据源，如HTML文件和非结构化数据 

源，如普通的文本文件等。这些异构源在存储模式上也各不相 

同。 

物流数据格式缺乏统一的标准，严重加大了数据交换的 

难度，成为当前物流数据顺利交换的重大障碍。这些异构的数 

据库和文件系统难以实现数据交换也是异构数据源产生的主 

要原因之一。所以解决物流企业问信息协作的问题，关键是集 

成现有物流信息系统中的异构数据源。 

可把信息系统中的数据和分布式程序都发布到信息平台上与 

其它物流企业共享。信息平台把企业要发布的数据转换为统 
一 格式的XML文档，且当分布式程序被调用时对该进程进 

行SOAP封装发送给提取方。 

(2)信息的提取 当企业提取其它物流系统的数据或调 

用分布式程序时，信息平台根据提取方信息系统的需求，把 

XML文档转换为适当格式传送给提取方，并把提取分布式程 

序的进程进行 SOAP封装与发送方进程进行对接，实现异构 

分布式进程的信息协作。 

信息交换平台通过建立信息转换中心的结构来集成整个 

物流供应链上的企业的异构数据源，满足行业内部信息系统 

之间信息协作和交换数据的需要，从而为各信息系统之间实 

现“数据库无关”、“开发系统无关”、“网络环境无关”的信息协 

作提供平台基础。异构数据源的集成正是基于这一平台基础 

将物流行业中所有企业的信息资源整合到一个无缝、并列、易 

于访问的系统中，并实现信息格式的统一，这样可使多个分散 

且异构的物流信息系统运作起来就像一个单一的系统。 

5 异构数据集成的解决方案 4 物流信息平台的实现技术 

我们提出建立一个物流信息平台的方案，来解决物流信 

息系统中异构数据源集成的问题。物流企业可在保持原有信 

息系统和数据库系统的前提上，以实现企业系统间信息协作 

的目的。它的建立可以让信息资源在最大范围内共享和相互 

协作，为企业的信息系统提供基础信息，以避免低级重复。同 

时，通过物流信息中转、共享、协作，可以整合物流信息系统的 

信息资源，加强物流企业与上下游企业的合作，形成资源优 

化，降低成本。 

5．1 物流信息平台的模型 

建立物流信息交换平台把物流产业链上众多企业的信息 

交流有机联系起来。运用系统学原理对该平台进行整体设计、 

实施和管理，以最佳的结构、最好的配合，充分发挥系统平台 

的功效，实现物流信息交换的合理化。物流信息交换平台的模 

型如图1所示。 

一 一 一 互联网 

一 一 一 ．互联网 

图1 物流信息平台的模型 

5．2 异构数据源的集成 

连通各个隔绝的物流信息系统，把分散和异构的信息资 

源整合起来，是异构数据源集成的最终目的。要实现异构数据 

源的集成，问题在于解决因为体系异构和数据异构所带来的 

信息传输和存储格式不同的问题。 

在异构数据源的集成方案中，物流信息平台为众多的物 

流企业提供信息发布与信息提取功能，使企业无需改变自身 

使用的分布式系统和数据库管理系统，只需通过互联网接入 

到信息平台上，就可与供应链上其他企业进行信息协作与数 

据交换。 

(1)信息的发布 企业通过互联网接入到信息平台后， 
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4．1 XML．NET技术 

建立一个好的物流信息交换平台既要考虑兼容性的问 

题，也要考虑平台开放性的问题，因此实现的技术是关键。只 

有平台同时具备开放性和兼容性，才能真正实现物流行业信 

息系统整体效能最大化的目的，实现物流企业问的信息协作， 

并有效降低信息共享成本，提高传输效率。 

本文使用 XML．NET技术来构建物流信息平台解决异 

构数据源的问题，它具有开放性和兼容性的特点能满足物流 

平台的需求。建立在 XML和 Internet协议上的．NET框架正 

是微软为实现 XML．NET技术与开发新型高级软件而提供 

的一个革命性平台。微软这一平台的设计意图十分明确，就是 

要将网上所有可用资源整合为一个解决方案。本文正是探讨 

在．NET框架下，使用 XML．NET技术，解决物流信息系统 

中存在的体系异构和数据异构的问题，实现信息协作。 
· 4．2 体系异构的解决方式 

目前分布式系统在物流行业的信息系统中被广泛地使 

用，而绝大多数的分布式结构是基于客户机／服务器模型的。 

这种基于客户机／服务器模型的分布式机制的应用程序之间 

如何实现进程协作成为解决体系异构的关键问题。 

现有分布式计算CORBA、DCOM、RPC和RMI等多种 

机制，这些分布式机制的耦合性很强。它们需要进程的双方都 

采用相同机制才能实现进程的协作。而在现有的物流信息系 

统中，由于开发环境和工具的多样性，使多种分布式机制并 

存。要在同一物流信息平台中让多种分布式进程相互协作和 

通信需要引入XML．NET技术中的s0AP(简单对象访问协 

议)来统一这些异构的分布式体系结构，模型如图2所示，它是 

以一个标准的SOAP封装方式桥接异构分布式的多个系统． 

SOAP是基于 XML的用在分散或分布环境中的交换信息的 

简单协议。它最大的特点是可以设计与各种协议封装结合使 

用。 

在实现的物流信息平台中，以SO AP封装结合多种异构 

分布式体系，使各种异构的应用进程符合统一的 XML格式， 

并把封装后的SO AP信息嵌入到 HTTP信息中进行传输，从 

而使分布式应用程序之间实现进程协作与相互通信．通过 

SO AP的封装大大加强了物流平台的开发性，使不同的机制 
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的进程实现协作。SOAP信息还可通过嵌入到HTTP信息 中，在异构的分布式体系中传输。 

进程边界 进程边界 

图2 统一异构分布式体系结构模型 

4．5 数据异构的解决方式 

物流企业的信息系统包括了各种规模不同、存储模式不 

同的数据库管理系统。要让这些异构数据库系统之间实现数 

据交换，解决异构数据的问题，物流信息平台把各种异构的数 

据库映射为统一格式的XML文档，并通过XML文档格式把 

异构数据库联系起来，以此实现异构数据库之间的数据交换。 

XML．NET技术中的ADO．NET作为一种中间件的形 

式可以实现数据库与 XML文档之间的双向转换，具有很强 

的兼容性。 

XML支持把一个记录集合对象保存为一个XML文档， 

它也能够把一个XML文档作为一个记录集合进行处理。这 

样就在XML文档和数据库之间提供了一个桥梁。这种映射 

实际上是模型驱动，如果记录集合数据有变化的话，可以反映 

到相应的XML文档中，而 XML文档中内容的变化也可以导 

致数据库内容的变化。ADO．NET的体系结构如图3所示。 

应用程序 

l 
l 数据集对象 

I 

数据提供者对象 II Ⅺ咀数据 
I 

数据库 

图3 ADO ．NET体系结构 

ADO ．NET提供了操作 XML文档和数据库的一组完整 

的类，所以通过 ADO ．NET我们不仅能访问关系型数据库中 

的数据，而且还能访问XML数据，从而实现两者间的转换。 

ADO．NET为我们提供了两种数据访问的模式：连接模 

式和非连接模式，后者是 ADO．NET所特有的。相比于传统 

的数据库访问模式，非连接的模式为我们提供了更大的可升 

级性和灵活性。在该模式下，一旦应用程序从数据源中获得所 

需的数据，它就断开与原数据源的连接，并将获得的数据以 

XML的形式存放在主存中。在应用程序处理完数据后，它再 

取得与原数据源的连接并完成数据的更新工作。 

ADO．NET中的数据提供者对象包括了数据库连接接口 

(IDbConnection)、数据库命令接口(IDbCommand)、数据读取 

器接口(IDataReader)和数据适配器接口(IDbDataAdapter) 

等不同种类的接口。通过这些接口，应用程序就可以访问数据 

库、执行相关的命令操作并获取结果，获取的结果可以是以 

XML数据的形式存放在数据集对象中，也可以是直接被应用 

程序所使用。ADO ．Net中的数据提供者对象为我们提供了以 

上一些接口，通过这些接口每个应用程序都可以有不同的实 

现方法以访问特定类型的数据库。ADO ．NET还提供了Xm1． 

Reader和XmlWriter对象实现读取XML文档和构造XML 

文档的能力。 

ADO ．NET实现数据库与XML文档之间双向转换的方 

法如下： 

(1)从各种关系数据库转换为 XML文档 

A．运用一个数据适配器对象(IDbDataAdapter)从一个 

数据库中读取模式和数据并产生数据集对象(DataSet)。 

B．根据读取的模式和数据产生数据集对象(DataSet)。 

C．根据数据集对象(DataSet)以XmlWriter对象生成 

XML文档。 

(2)从XML文档转换为各种关系数据库 

A．以xmlReader对象读取XML文档。 

B．根据 XML文档产生数据集对象(DataSet)。 

C．根据数据集对象(DataSet)以数据适配器对象(IDb． 

DataAdapter)生成关系数据库。 

结束语 物流信息系统之间的信息协作在物流运作层上 

可以大幅度降低运作成本和所需时间；在物流计划层上也可 

以有效地降低库存成本。但现有的信息系统存在大量的异构 

数据源，阻碍了系统间信息的协作。我们提出一个异构数据源 

的集成方案，通过建立物流信息平台为物流企业解决多平台、 

多结构的信息协作与数据交换问题提供了一条解决的途径。 

通过异构数据源的集成，可以在 INTERNET上实现物流企 

业间各种信息资源的交流与协作，搭建起整个物流行业的信 

息综合平台。 
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