
计算机科学2004Vo1．31b~-．9A 

基于WebGIS的车辆监控中心平台的设计与实现 

王 勇 庄大方 邱冬生 李 素 

(中国科学院地理科学与资源研究所 北京100101) 

摘 要 车辆监控中心平台是车辆监控调度系统的核心。本文从介绍WeBGIS技术、GPS技术及SMS技术出发， 

详细论述 了基于WebGIS的车辆监控中心平台的体系结构，在此基础上说明了该平台的模式设计和数据库设计的 

理念和思路，并进一步阐述了基于 WebGIS的车辆监控中心平 台的实现方式及过程。 
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Abstract The vehicle monitoring central platform is the core of vehicle monitoring system．The authors firstly introduce the We— 

bGIS technology，the GPS technology and the SMS technology．Then。the authors discuss particularly the system framework of the 

vehicle monitor platform based on WebGIS；also t the authors explain the ideas and thoughts of its mode and its database design． 

Further more，the authors expatiate implemented ways and process of this platform． 
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1 引言 

随着生活水平的提高和城市化进程的加快，人 

们的交通需求发生了急剧的变化。交通需求所带来 

的负面效应日益突出，逐渐成为城市化发展的障碍， 

解决城市化问题已成为一项十分迫切的任务。令人 

欣慰的是：空间信息技术，有力地拉近了空间信息与 

人们生活的距离，为空间信息化的管理提供了先进 

的技术和手段；数字无线技术，将互联网上的海量信 

息和强大的应用服务功能扩展到移动终端上[1]，为 

数据的传输提供了多种途径。采用 WebGIS技术、 

GPS技术以及数字无线技术建立一套基于网络的 

车辆监控调度系统，对突发问题实现快速反应和指 

挥调度，为解决城市化问题提供最优的方案。下文较 

为详细地介绍了合理的、高效的车辆监控中心平台 

的设计思路和实现过程。 

2 关键技术 

2．1 webGIS技术 

随着互联网络技术的发展和人们对 GIS需求 

的增长，在互联网上发布和共享数据，为用户提供数 

据浏览、查询和分析等功能，成为 GIS发展的必然 

趋势。2O世纪9O年代，WebGIS(网络GIS)应运而生， 

WebGIS是在网络的信息发布、数据共享、交流协作 

的基础上实现GIS在线查询和业务处理等功能的 

分布式地理信息处理系统L2]。与传统的GIS相比，网 

络GIS具有以下优点[3]：多源数据信息共享；平台独 

立性；平衡计算负载和网络流量负载；简化系统的操 

作及管理；降低系统成本和维护费用。它分为动态 

WebGIS和主动 WebGIS。 

2．2 GPS技术 

GPS技术是20世纪出现的最有价值的电子信 

息技术之一。以GPS为代表的卫星导航定位系统不 

仅在军事领域具有非常重要的应用价值，而且在大 

地测量、飞机／船舶／车辆导航、城市交通管理、搜索 

救援、气象与地震预报等领域具有广泛的应用前景。 

GPS技术有如下主要特点[|]：定位精度高；观测时 

间短；执行操作简便；全球、全天候、实时作业；抗干 

扰性能好、保密性强；提供三维坐标；提供时间、位 

置、速度、方向等多种高精度信息。 

2．5 SMS技术 

SMS技术是基于GSM网络中的SMS通道收 

发一定大小的文本和数据的数字通信技术，SMS利 

用服务中心(SC)为短消息提供“存储转发”。在计算 

机上发送端消息可以有两种途径：一是计算机外接 

专门的短消息收发设备，通过GSM 网络发送；二是 

通过 Internet网络发送：在遵循电信服务提供商的 

网络接口标准(在中国有移动的CMPP协议和联通 

*)该课题得到国家863项目(编号：2OOlAA136o33)资助．王 勇 博士生．主要从事GIS以及城市移动目标信息采样等方面的研究． 
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的SGIP协议)由Internet网络发送短信。 

利用上述技术，使移动车辆监控成为可能。监控 

中心是整个车辆监控调度系统的核心，是中心数据 

库与各种客户终端信息连接的纽带，其成功与否关 

系整个系统的成败，因此监控中心平台的设计显得 

尤为重要。 

5 基于WebGlS的车辆监控中心平台的设 

计 

5．1 监控中心平台的体系结构 

监控中心分为总中心和分中心。监控总中心以 

DDN专线的形式连接到短信中心机房(SMSC)，负 

责短消息的接收和发送[s]。基于webGIS的监控总 

中心的拓扑关系图如图1所示。 

监控总中心各部分的功能设计如下： 

GPS服务器：解析、转换和处理中国移动(联 

通)公司的双向短信息；保存、备份车载终端数据，并 

向监控终端分发；将监控终端和分中心的调度和控 

制命令发送给短信中心。 

web服务器：提供Web服务，实时监控、调度 

车辆；提供与数据服务器以及webGIS服务器的连 

接服务，接收调度、控制指令并转发至GPS服务器。 

数据服务器：存储入网的车辆信息；储存车辆运 

行的历史资料。 

webGIS服务器：存储电子地图；响应 Web服 

务器和管理终端的请求。 

防火墙：预防外来恶意侵犯。 

录音服务器：录制、保存和查询报警监听语音； 

该服务器可选配。 

监控终端：与WebGIS服务器相连，提供地图 

显示；与GPS服务器连接，匹配车载终端数据；接收 

指令，实现对车辆的跟踪、监控和调度。 

图1 监控总中心的拓扑关系图 

管理终端：对电子地图的修改；监控分中心的授 

权管理；入网车辆的资料管理。 

特服终端：与webGIs服务器和GPS服务器相 

连，对发生紧急情况的车辆跟踪、监控和调度，实现 

快速反应。 
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图2 监控分中心的拓扑关系图 

监控分中心只负责该分中心入网车辆的调度、 

监控。分中心的拓扑关系如图2所示。 

GPS服务器：连接总中心的Web服务器，接收 

车载终端数据，并发送到监控终端；接收监控终端的 

调度和监控指令，并通过总中心的Web服务器发送 

到车载终端。 

防火墙：预防外来恶意侵犯；防火墙软件和 

GPS服务器软件可安装在同一台服务器上。 

监控终端：同监控总中心的监控终端。 

管理终端：对电子地图的手动修改；管理本分中 

心的入网车辆的资料。 

录音服务器：同监控总中心的录音服务器。 

5．2 监控模式的设计 

车辆监控模式随着webGIS模式的发展而发 

展。从车辆监控平台的运行效率、可维护性能以及安 

全性能来考虑，应采取c／s(客户机／服务器)模式； 

从车辆监控的范围，监控、查询及调度实时性和随地 

性、跨平台能力，以及可扩充性来考虑，应采取 B／S 

(浏览器／服务器)模式，因此，结合二者长处，监控中 

心平台采用B／S+c／s混合的监控模式，具体如下： 

监控中心之间以及监控中心与监控终端之间采 

用c／s模式，该模式主要由客户端应用程序、服务 

器管理程序和中间服务层程序三部分组成。客户端 

应用程序是分中心与车载终端以及总中心与分中心 

进行交互的部件；服务器管理程序负责有效地管理 

系统资源，优化用户或分中心的并发请求。中间服务 

层程序负责协调分中心应用程序与服务器管理程 

序，协同完成作业，满足用户需求。 

监控中心与用户之间采用B／S模式，该模式把 

传统c／s模式中的服务器分解为一个数据服务器 

和多个应用服务器，从而构成具有三层结构的客户 

服务器体系[6]。第一层客户机是通用的浏览器软件， 

是用户与系统的接口；第二层Web服务器启动相应 

的进程来响应客户机的请求，并将响应结果返回给 

客户机；第三层 WebGIS和数据服务器响应第二层 

服务器的请求，并管理数据。 

5．5 数据库的设计 
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监控中心平台采用分布式与集中式相结合的数 

据库管理技术。 

元数据的设计：为了有效地管理和利用数据，监 

控中心平台建立了元数据模型，即建立了参数配置 

库，来记录元数据结构。元数据设计最重要的是提供 

数据库表结构设计，包括元数据的发布策略、用户信 

息、实现方式、访问方式、支持类型、监控中心的隶属 

关系、终端上的显示方式、短信接入方式、代表码等。 

分类、质量等信息，提供了WebGIS数据的交换格 

式和传输途径的辅助信息等[7]。 

空间数据结构的设计：webGIS的空间数据结 

构主要有栅格结构和矢量结构[8]。由于车辆运行是 

具有线性特征的，分布是具有面状特征的，因此监控 

平台的空间数据结构采用矢量结构形式，通过坐标 

值来表示点、线、面、注记等地理实体，采用线性链表 

来组织和显示数据。地理数据在显示之前需要进行 

此外，元数据还记录了地理数据的文档、数据存储、 链表结构的设计，其结构设计如图3所示。 

要素结构 ·一L 工作区 — 工作区 点结构 
PointStru featureFirst featureFirst 

线结构 1 ineStru featureLast featureLas t 

面结构 DO1vgOnStr 

注记结构 lableStru next next 

nextStru 

图3 矢量格式的空间数据结构设计 

属性数据与空间数据：根据系统需求以及对海 

量数据存储与管理的要求，系统选择了Oraele9i作 

为数据库管理系统，把空间数据与属性数据紧密地 

结合起来，实现 WebGIS的动态化和实时更新管 

理。空间数据中所涉及到的城市地图信息、道路基本 

信息、车辆即时信息、地域信息等与地理位置有关的 

空间信息存储在空间信息表中。位置信息和车辆即 

时信息的来源主要是通过GPS、SMS和webGIS相 

结合的方法和手段，进行空间信息采集和传输，然后 

进行一系列的处理，最终形成点、线、面等矢量数据， 

存储在空间信息表中。属性数据中的信息是根据用 

户权限的不同和用户需求的不同而形成不同的内 

容，最终存储在属性信息表中。 

4 基于WebGIS的车辆监控中心平台的实 

现 

4．1 元操作的组织与实现 

元操作是根据元数据信息和用户的操作请求， 

完成相关信息的转换和提取，并调用响应的处理程 

序。每个元操作对应一种服务请求，一次元操作的执 

行就是对一个服务请求的响应。 

元操作通过调度管理程序来实现调度和管理功 

能，该程序被封装成．dl1形式的中间件，主要完成服 

务请求的分析，完成用户认证、错误反馈、WebGIS 

元数据的解析等功能。对每次请求根据用户的权限 

检验其合法性，通过检查的请求被传递给相应的信 

息解译程序，并由之提取相关信息并转换成相应的 

信息代码，然后调用合适的应用程序进行系统处理。 

4．2 监控总中心、监控分中心以及客户浏览器 

终端连接的实现 

监控总中心和分中心可以采用诸如DDN、I 

DN、ADSL、RAS等多种连接方式。从速度上看，前 

三种较优，但线路的连接费用是一个不容忽视的问 

题。若采用以Internet为连接骨架，分中心以DDN、 

ISDN或ADSL的方式连接到Internet，再从Inter— 

net连接到总中心，则可以大大降低通讯连接费用。 

图4 监控总中心、监控分中心、SMS中心以及客户浏览器终端的连接结构图 

(下转 第216页) 
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况；实时数据分析器允许用户在边抓包边分析的同 

时边查看分析后的网页内容；能够对HTTP协议数 

据包解析和解码，显示和保存重建的文件；支持多种 

网页内容；重建 SSL协议握手部分的内容，为使用 

者提供参考信息；允许用户灵活的监控某个主机、某 

些主机、某个网段。但是本系统在数据的存储问题上 

还要加强研究。 
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如果监控总中心和分中心在同一座城市，则可以直 

接通过DDN专线相连，这样可以在不增加费用的 

前提下提高通信速度。 

监控中心与客户终端的连接是通过 Internet接 

入的，只需通用的浏览器软件用户就可以轻松、方 

便、快捷地同监控中心会话，这样既提高了效率又方 

便了用户。 

监控总中心、监控分中心、SMS短信中心以及 

客户终端的连接图如图4所示。 

4．5 基于WebGIS的监控中心平台的实现 

图5 基于WebGIS的B／S模式的地图显示界面 

图6 基于WebGIS的c／s模式的地图显示界面 

软件的组件化已成为软件技术发展的潮流；基 

于DCOM 的ActiveX组件，已成为软件工业的一种 

标准。基于此，本监控中心平台电子地图部分采用 
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Intergraph公司的GeoMediaWebMap组件来开发。 

系统开发周期短，能够简单快速地实现地图编辑、检 

索、空间分析、专题地图等功能。 

在实际开发过程中，充分利用webGIS的特点 

和组件式的优点来降低开发难度，实现最优的功能 

和服务。首先创建 WebGIS组件对象的实例；然后 

通过该组件的服务器对象来启动 WebGIS的服务 

功能，通过监视对象的监视功能来确保webGIS各 

个对象的实例在各线程中正常运行，这样地图对象 

才能完成 WebGIS的地图操作和地图分析的核心 

功能。在采用B／S模式进行开发时，要首先要建立 

JSP应用程序与地图引擎的连接。图5是基于We— 

bGIS的B／S模式的地图显示界面，图6是基于We— 

bGIS的c／s模式的地图显示界面。 

结束语 “基于 webGIS的车辆监控中心平 

台”的建立给车辆监管部门带来一个实时的、动态 

的、高精度的、全天候的车辆管理工具；该平台的使 

用，有利于加强道路安全保障，规范车辆运行情况， 

提高信息化水平，为解决城市化问题提供最优的方 

案。该平台在公安、交通运输、公交管理、消防、金融、 

邮政、农林、水利、医疗救护等领域具有广泛的应用 

前景。 
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