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WebGIS中间件在采油工程中的开发与应用 
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(吉林大学计算机科学与技术学院 长春130012) (大庆采油工程研究院信息中心 大庆163453) 

摘 要 本文针对基于WebGIS的地理信息系统开发难度大，开发出的系统不稳定等问题，提出采用WebGIS中 
间件技术，并应用于采油工程信息可视化 系统中，取得了良好的效果。实践表明，WebGIS中间件可以无缝地嵌入到 
Web页中，实现网络环境下的 GIS应用系统，一方面降低 了系统的复杂度 ，加快 了开发速度，另一方面也可以降低 
成本，增强可维护性。 
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Abstract WebGIS iS the result of combining the technology of Internet with that of GIS．This paper iS aimed at some problems of 

the difficulty in the development of geographic information systems(GIS)，such as the system of development is instability．tO pre 

sent adopting component technology tO accomplish WebGIS middleware which has been successfully applied tO the oil production 
engineering information visible system．It showed in practice that the WebGIS middleware can be embedded easily in the Web 

pages tO accomplish GIS application system in a network environment．On the one hand，its application can reduce complexity of 

system and speed up the pace of development．On the other hand．it iS certain tO reduce the development COSTS and improve the 

maintainability． 
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1 引言 和鼠标操作，以适应进一步的要求叫。 

WebGIS是Internet技术应用于地理信息系统 

(GIS)开发的产物。GIS通过www功能得以扩展， 

真正成为一种适用的信息管理工具。这种模式大大 

扩充了信息处理和交互方式上的灵活性，使从 

www 的任意一个节点，Internet用户都可以浏览 

WebGIS站点中的空间数据，制作专题图，以及进行 

各种空间检索和分析。webGIS不仅开拓了地理信 

息资源利用的新领域，而且为GIS信息的高度社会 

化共享提供了可能。目前随着GIS技术的不断发展 

和完善，已经在交通、邮电、金融、环保等领域得到了 

广泛的应用，并显示出其优势。 

基于WebGIS的采油工程信息可视化系统的 

开发包括客户端和服务器端程序的开发，对开发人 

员的素质要求高、开发难度大，有时会出现开发的系 

统不稳定、难以扩展、难于维护等问题。为了解决上 

述问题，简化应用系统的开发难度，使开发更加有 

效，快速构建 自己的地图应用，我们开发了基于 

MapXtreme的WebGIS中间件，用户可以利用中间 

件提供的接口函数快速、稳妥地开发出绝大部分的 

地图应用，也可以根据需要自行添加新的画图工具 

2 WebGIS的设计思想 

WebGIS实现策略包括服务器端策略、客户端 

策略和综合实现策略三种[2]。 

服务器端策略是让用户向Web服务器发送数 

据和分析请求，服务器端在收到请求后进行处理并 

将处理结果返回远程客户端。这种实现方法具有软 

件结构简单，开发周期较短等特点，适合面向Inter— 

net、具有大量用户的WebGIS系统。但是，服务器端 

需要对客户端任何请求进行处理，包括基于 

HTML，CGI和应用程序Internet上组内共享方法 

等，无疑增加了负担，降低了速度。 

客户端策略是将GIS数据和分析工具最初放 

在服务器上，当用户向服务器发送请求时，下载到客 

户机，由客户机完成GIS分析等数据处理工作 它 

包括 GIS Plug-in、GIS ActiveX和 GIS Java Ap． 

plets等技术。 

综合策略是服务器端策略与客户端策略的结合 

体，它将 WebGIS服务器上的部分功能移植到客户 

机上实现，通过利用客户端的处理能力，平衡客户端 

和服务器端的数据处理量，减轻网络传输负担，是一 
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种较好的实现策略。 

我们采用综合策略，选用了 Maplnfo公司的 

MapXtreme为平台，开发出了WebGIS中间件，能 

很好地支持采油工程中的一些要素，如地理编码、动 

态控制图分析、稳油控水处理、示功图进机等。 

WebGIS中间件的设计与开发 

简单地说，中间件是一种二进制标准，即EXE 

和DLL程序标准。它使得其它的应用程序能够操 

纵、共享和访问由EXE或DLL中间件所提供的方 

法和数据[3]。WebGIS中间件是以EXE或DLL形 

式出现的二进制可重用软件块，它通过向用户提供 

预先定义的接口，来封装各种功能明确的 GIS服 

务，使得用户无需从底层的基本功能做起，而以一种 

强大和灵活的开发手段来使中间件无缝地协同工作 

在自己的应用程序中，并且可以利用构件的能力来 

提供标准服务之外的简便的扩展和创新以及强壮的 

构件版本支持。这些WebGIS中间件具有透明性、 

组合性和可重用性。 

5．1 WebGIS中间件的体系结构 

在服务器端，以MapXtreme为开发平台，采用 

WebGIS中间件技术，实现系统 API接口与操作系 

统、网络和数据库通讯，地图功能API接口与 We— 

bGIS软件通讯，扩展功能接口与用户的扩展功能部 

分通讯。 

WebGIS中间件的系统层次结构设计要做到合 

理、清晰，以保证整个系统的稳定性和可扩展性。对 

于系统中服务器端的功能逻辑、客户端的操作逻辑 

以及底层操作，如与操作系统、网络、数据库的交互 

等互相缠绕的操作必须在层次结构设计上做到分 

离，以保证核心系统的稳定性；在地图功能及扩展地 

图功能上实现各个模块的相对独立，以保证 We— 

bGIS中间件系统的可扩展性。同时提供地图管理、 

用户管理、数据管理等功能，从而构成一个完整的 

webGIS中间件系统。 

系统的功能模块图如图1所示。 

图1 WebGIS中间件的功能模块图 

5．2 WebGIS中间件的开发 

WebGIS中间件使得应用程序开发员、数据发 

布者和空间数据库引擎开发商可以往他们的应用程 

序中增加动态的、数据驱动的地图。使系统具有对多 

幅地图图层进行漫游和缩放等操作、空间分析和查 

询操作、使用数据库和 SQL查询、跟踪实时事件 

(GPS)、支持不同地理系统的数据格式、使网站具有 

空间特性等功能，达到 webGIs中间件可以无缝地 

集成到开发环境中，提供精炼美观的显示和操作的 

水平。 

WebGIS中间件主要的对象可以分为六类，即： 

(1)地图数据访问对象类； 

(2)地图可视化对象类； 

(3)地图编辑工具类； 

(4)地图空间分析工具类； 

(5)实用功能对象类； 

(6)应用工具类。 

这六类对象在系统中的位置和相互之间的关系 

可以通过图2来表示。 

4 WebGIS中间件在采油工程信息可视化 

中的应用 

为了保证分布的油田采油工程信息能够有效管 

理、利用，为油田生产、科研、管理、分析等提供所需 

要的各类信息和分析工具，我们在WebGIS中间件 

基础上开发了采油工程信息可视化系统，实现全油 

田范围内的采油工程信息管理、数据库维护、生产动 

态监测、辅助方案设计、采油工程图幅动态生成等功 

能的可视化，将不同类型的采油工程数据综合到一 

起，并将它们放到地理信息图上进行综合分析，按照 

属性信息的特点，查询对应的地理目标。包括油气水 

井的位置、生产井的产量及变化趋势、工作状况以及 
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在油气水井管理、维护状况等方面的信息，大大提高 了采油工程数据库的应用效率和管理水平。 

图2 对象在系统中的位置和相互之间的关系 

系统整体结构采用 B／S体系结构。系统服务器 

采用Win2000 Server操作系统，Web服务器使用 

Internet Information Server 4．0，GIS应用服务器使 

用MapXtreme，数据库服务器使用Oracle。 

结束语 本文叙述了WebGIS中间件的开发 

方式，并应用到采油工程信息管理中，取得了良好的 

效果。通过实践可以看出：(1)webGIs中间件可以 

无缝地集成到开发环境中，不仅降低了应用系统的 

复杂度、加快开发进度，而且可以降低成本、增加可 

维护性。(2)WebGIS中间件结构层次清晰，各构件 

分工明确、功能集中。(3)利用WebGIS中间件开发 

的系统使得分布式环境下面向用户应用的定制系统 

的实现更为灵活方便。 

但是从提高系统效率和完善性的角度考虑，也 

不可避免地看到现有的 WebGIS中间件系统还存 

在着一些负载平衡、系统安全性、系统智能等问题亟 

待解决。 
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置1。并向其他参加者发送拒绝信号；若不存在竞争 

情况，就把 Rj的令牌发给该申请者Ci，将A(i，j)置 

1。 

s5：若参加者 Ci得到 Rj的令牌，则获取对 Rj 

的操作权；若Ci收到拒绝信号，则不具有对 Rj的操 

作权。 

s6：任何时刻只有1个参加者拥有某资源的令 

牌。他对该资源的操作通过应用服务器广播到其他 

参加者，并标识该资源已被占用。 

s7：在每个客户端，根据本地参加者的操作和 

来自他人的操作改变共享空间在本地的副本。 

s8：当参加者Ci使用完毕资源Rj以后，就向应 

用服务器报告以释放 Rj的令牌，应用服务器将访问 

控制矩阵A(i，j)置0。 

·】60· 

这个算法保证了共享工作空间的一致性，能授 

予每个参加者对一些共享资源的操作持权，并在一 

定时间后收回，操作权分配问题由令牌控制解决。 

结束语 本文在介绍网络信息系统发展的基础 

上，对基于 Web和 CSCW 技术的装备故障远程诊 

断协同分析技术进行了研究，在此基础上，设计实现 

了一个基于 Web技术的装备远程诊断支持信息系 

统，该系统目前已投入应用。 
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