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一 种基于UDD1支持网格服务的元信息管理机制 
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摘 要 随着网格技术的提出，能够快速、准确地查找性能最优的网格服务并对其状态进行实时监控显得尤为重 

要。文中对现有UDDI系统的查询方式、存储形式和安全等方面进行了改进，建立一个基于层次的支持网格服务的 

元信息管理机制．来管理网格服务的发布、发现以及信息监控与更新。在此基础上探讨了利用语义信息和服务质量 

评估信息来智能化地选择功能最匹配、性能最优服务的解决方案。 
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Abstract With the advance of grid techniques，the ability of discovering appropriate grid services with high performa nce efficiently 

and real—time monitoring the dynamic informa tion of services will play an important role．In this paper，present UDDI in the way of 

querying'storing，security，and SO on·which are improved-A multi—level meta—information management mechanism to manage grid 

services on registering，discovering and monitoring is put forward，and according to the semantic informa tion and service quality in． 

formation of evaluation，an intelligent solution of discovering the most matching services in function and selecting the best service 

from them in performa nce is addressed． 
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1 引言 

在当今日益复杂和瞬息万变的全球化经济中， 

网络中接入的计算机数量日益增多，但Internet上 

很多节点的使用效率并不高，网格[1 (Grid)正是为 

了解决这些问题而提出的一种全新技术，它试图实 

现互联网上所有资源的全面贯通。但是面对如此数 

量庞大的服务群，如何对其进行组织，怎样能够从中 

找到用户真正需要的服务，就成了一个十分关键的 

问题。目前 Microsoft，IBM，HP等公司提供了全球 

公有的统一描述发现和集成(UDDI)注册中心 z-，以 

实现服务描述、发现和集成，然而，如果直接将UD— 

DI系统应用在网格中存在以下问题： 

(1)UDD1只支持基于关键字和分类查询。基于 

关键字的搜索方法虽然简单，但由于缺乏语义信息 

的支持，它要求用户对自己所查询的信息领域十分 

熟悉，而不同的人对于同一概念在理解上总是存在 

偏差，因此查全率和查准率都很低。 

(2)当与服务相关的信息量很大时，利用UDDI 

存储，将会严重影响查询速度。因为这些信息大多是 

以tModel的形式存储于UDDI中，查找时需要在 

整个 UDDI范围内进行，这样大范围的查询操作会 

增加磁盘的访问次数，从而降低查询速度。 

(3)对于现有的私有 UDDI注册中心，缺乏对 

用户访问权限的设定。一些如私有网格服务或机密 

网格服务，服务提供者只允许部分用户对其访问，必 

须要有一种安全机制保证服务的发布和查询是经过 

授权的。 

由此可见，如果单纯应用UDDI对网格服务进 

行元信息管理，用户将无法高效、充分地使用现有的 

网格资源。本文在查询方式、存储形式和安全等方面 

对现有的UDDI系统进行了改进，从系统的框架结 

构入手，提出了一个基于层次的元信息管理机制；从 

信息管理的策略入手，提出了智能化查找网格服务 

的解决方案。 

元信息管理机制的总体设计 

在网格中，信息是一种非常重要的资源，面向网 

格环境中数目巨大、地理上分布且具有动态性的各 

种网格服务，需要有一种机制来对这些服务的信息 
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进行统一管理，提供对网格环境的一个实时的动态 

反映，这就是元信息管理机制。 

2．1 元信息管理机制中网格服务的分类 

本文依据网格服务在网格中实现功能的不同， 

将服务划分为两类：资源级服务和集合级服务。所谓 

资源级服务，是与某一特定资源相对应，提供该资源 

的相关信息，在网格中级别最低，例如股票报价服 

务；集合级服务除了实现基本网格服务的必须接口 

外，还能实现对多个信息源的访问，负责管理资源级 

服务，在网格中级别较高，例如索引服务[53、信息服 

务。 

2．2 元信息管理机制的层次结构模型 

本系统按照对网格服务的分类将元信息管理机 

制(如图1)划分为三层： 

· 最高层——域信息服务(Dm—IS)层：集合级 

服务层，每个Dm—IS对应一个领域(如教育领域、金 

融领域等)，用来统一管理该领域内所有服务的信 

息。 
· 中间层——虚拟组织信息服务(VO—IS)层： 

集合级服务层，将某一领域按目标、地域、性质等因 

素划分成若干组织，这些组织被称为虚拟组织，通常 

以动态联盟为单位组织网格服务资源。每个VO—IS 

可以在一个或多个Dm—IS中注册，负责管理该虚拟 

组织内所有服务的信息。 
· 最底层——资源层：资源级服务层，每个资源 

服务由若干操作组成，完成一些相对简单的功能；同 

时，服务提供者和使用者也被看作网格服务存在此 

层次中。每个资源服务可以在一个或多个VO—IS中 

注册。 

图1 元信息管理机制的层次结构结构模型(Ibm—IS——域信息服务； 

VO—lS——虚拟组织信息服务；RS——资源级服务) 

之所以按上述方式对元信息管理机制进行构 

筑，是因为这种层次关系十分有益于网格服务的发 

现：(1)服务的注册信息按照所属的域进行划分，查 

询时可以直接定位于某个域空间，这样可以缩小查 

询范围，得到较精确的结果集并且缩短了查询时间。 

(2)VO—IS作为用户连接系统的接入点，可以利用 

缓存技术将用户常用的服务信息本地化，提高了查 

询效率。(3)从用户的角度来看，VO—IS集中了多个 

服务的访问频度、网络响应时间等历史信息，为选择 

优质服务提供依据。 

在元信息管理机制中，VO—IS层和 Dm—IS层 

是由一些信息服务组成的，它们具有对网格服务进 

行发现、描述、监控与更新等功能。本文将从结构设 

计和元信息管理策略两方面，详细介绍这两层中的 

信息服务：VO—IS和Dm—IS。 

5 VO-IS 

5．1 VO—IS的结构和功能模块 

在网格中能够统一灵活地收集、访问一个或多 

个信息源的相关系统组件的动态、静态信息是至关 

重要的[6]。VO—IS就是为了迎合这一需求而设计 

的，其结构如图2所示，其中主要功能模块说明如下： 

(1)安全管理器：对用户身份进行验证，获取身 

份认证信息和访问授权信息。 

(2)语义分析器：通过查询分析、语义规范化、语 

义扩展对用户输入的查询请求进行预处理，最终实 

现查询结果集的扩大，并为计算服务功能的匹配程 

度提供依据。 

(3)连接器：负责将查询请求转发给VO—IS所 

属的Dm—IS继续查询。 

(4)执行引擎：执行查询，获取服务的相关信息。 

(5)结果排序：根据与用户输入信息的匹配程度 

和质量评估信息对服务进行排序。 

(6)服务发布机制：服务提供者基于此机制实现 

服务信息发布。 

(7)聚合机制：用户基于聚合机制实现对自己感 

兴趣的服务信息的订阅；VO—IS利用聚合机制实现 

对本地注册仓中服务信息的定期更新。 
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被订阅方 

图2 VO—IS的结构 

5．2 VO—IS的元信息管理策略 

3．2．1 网格服务发布 服务提供者可以利用 

服务发布机制将服务的相关信息发布到所属VO— 

IS的服务注册仓中。在本系统中将服务信息分成四 

部分来描述： 

(1)基本描述信息：包括服务名、文字描述、服务 

访问点、类别、描述服务接口和服务实现的WSDL 

文档的访问路径以及发布该服务的商业实体的相关 

信息等。 

(2)约束信息：利用此信息进一步对发布的服务 

进行条件限定，这里的条件包括范围、时间、数量等， 

是查询服务时进行筛选的依据之一。例如服务提供 

者在发布服务时限定“服务作用范围”为“北方”，这 
一 信息将作为该服务的约束信息进行存储。 

(3)标准接口映射信息：每类服务的接口信息对 

应一个标准的模板，标准接口映射信息用来解决服 

务合成过程中的接口异构问题，例如参数异构等。 

(4)服务质量(QoS)评估信息：包括服务的执行 

代价、网络响应时间和出错率等信息，该信息部分由 

服务提供者提供，部分由第三方在调用服务的过程 

中统计得到。 

如果将所有服务信息都存储在 UDDI中，会造 

成tModel数量巨大，影响查询效率。所以，本系统利 

用服务发布机制将基本描述信息存储在UDDI中， 

将后三部分信息存储在DB2中，它们间通过服务的 

uuid建立联系。这样，扩展了UDDI的存储方式，大 
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大提高了查询效率。 

3．2．2 网格服务查询 网格服务查询的目的 

是根据用户输入的信息，智能化地找出满足用户需 

求的最优质服务。这里的“智能化”是指在功能上查 

找与用户要求最匹配的服务，并在其中选择服务质 

量最优的作为查询结果。VO_IS的查询策略就是以 

此作为目标而设计的，具体步骤如下： 

步骤1 验证用户身份，获取访问权限：UDDI 

查询API不需要经过任何授权就可以被使用，不能 

保证数据访问的安全性。安全管理器补充了这一漏 

洞，当用户查询请求到来时，安全管理器根据认证信 

息对用户身份进行验证并找到其授权信息，获取该 

用户的访问权限。 

步骤2 利用语义信息进行查询预处理：由于 

UDDI一般只支持对关键字的查询，查询结果往往 

不能令用户满意。语义分析器改善了这一状况，它利 

用本地语义信息首先分析查询请求，判断能否在本 

地被满足，如果本地无法满足则求助于与之相连的 

Dm—IS继续进行查询；否则将查询请求标准化以获 

得对概念的统一理解形式，再过滤掉无关信息，缩小 

查询范围，最后利用语义信息中的概念关联实现对 

查询请求的泛化。 

步骤5 执行查询，按序返回服务相关信息：经 

过语义分析器处理后的查询请求包括服务描述和约 

束条件两部分，执行引擎首先利用 UDDI的查询 

API查找满足服务描述的服务uuid；再根据这些 u— 

uid在DB2中将对应的约束条件与预处理后的约束 

条件进行对照并筛选；最后利用筛选后的uuid查找 

对应服务的基本描述信息、标准接口映射信息和质 

量评估信息，并根据这些信息对服务按功能和性能 

排序，向查询方返回最匹配、最优质的服务。 

3．2．3 网格服务监控与更新 如果用户对某 
一 服务信息感兴趣，或者VO—IS想获得本地注册仓 

中服务的最新信息，可以利用上面讲的查询机制来 

获取，但如果希望定期监控这一信息，反复查询显然 

代价太高，因此系统为用户提供了网格服务订阅功 

能来实现对服务状态的监控与更新。在VO_IS中， 

利用聚合机制来实现对网格服务信息的订阅，分为 

两种方式： 
· 资源层服务作为订阅方，向VO—IS发送订阅 

请求，VO—IS再将订阅请求转发到被订阅方，被订 

阅方接到请求后直接把相关信息通知给订阅方。 
· VO—IS本身作为订阅方，向本地注册仓中的 

服务发送订阅，订阅服务的动态信息。 

第一种订阅方式是用户为了实现对自己感兴趣 

的某部分服务信息的监控；而后一种方式是VO—IS 

为了维护本地注册仓中服务的软状态管理，定期更 
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3．2．2 ASP．NET Web应用服务器采用 

ASP．NET技术构建。ASP．NET是Microsoft公司 

提供的一种强大的Web开发平台，基于服务器端技 

术来开发动态网页。ASP．NET技术能实现界面和 

后台编码的分离，简化了动态网页的编写。 

3．2．3 Web服务 Web调度模块采用Web 

Services技术构建，采用这种技术的原因是因为它 

能较好地集成c／s系统服务器的一些功能。虽然 

Web服务有许多优点，但在实际应用中却存在着响 

应时间慢，占用资源多的缺点。在实现中可通过 

Web服务异步调用等方式提高Web服务的效率。 

总结 c／s模式和B／S模式在网络应用中各 

有优缺点，B／S模式因为使用方便，升级简易成为应 

用程序的发展趋势。在传统 c／s模式应用较为成熟 

的情况下，一些c／s模式应用程序面临向Web移 

植的问题，本文讨论了由c／s模式系统演化为B／S 

模式系统的策略，并结合开发一个网络监测系统的 

实例探讨了相关技术问题。 
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新注册仓中服务的动态信息。以第二种方式为例来 

说明具体的订阅操作(如图3)，订阅方 VO—IS通过 

4 Dm-IS 

实现NotificationSink接口获取通知的消息，被订阅 

方通过实现 Notificati0nSource接口对消息的订阅 

行为进行管理。 

图3 订阅网格服务的过程 

由于 VO-IS是针对某一特定联盟、组织建立 

的，可以动态建立和撤销，稳定性较差，存储能力也 

有限。因此，系统引入Dm—IS对整个网格服务空间 

进行协调管理，它的存在是稳定的，是元信息管理机 

制中的最高层服务。在结构上它增添了全局域节点 

信息库，用来记录全局域节点的位置等相关信息。 

Dm—IS的元信息管理策略与 VO．Is基本相 

似，对于相同点文中将不再赘述，下面着重介绍它们 

间的不同之处：第一，Dm—IS与VO-IS所存储的服 

务信息不同，前者是针对虚拟组织的服务，而后者是 

针对资源服务；第二，Dm—IS与VO-IS接收的查询 

请求方或订阅请求方不同，前者是 VO_IS，而后者 

是资源层的服务；第三，当本地 Dm—IS不能满足查 

询请求时，语义分析器依据全局域节点信息利用通 

知机制将查询请求转发到其它域继续进行查询，而 

VO．1S是直接将查询请求转发到所属的Dm—IS； 

第四，它们实现的目的不同，Dm—IS是查找能继续 

执行查询请求的 VOjS，而 VO-IS是查找最终满 

足用户需求的资源层服务。 

结束语 元信息管理技术是网格系统的核心之 
一

，是实现网格其它功能的重要基础。本文建立一个 

基于层次的支持网格服务的元信息管理机制，完成 

对网格环境中信息的发布、发现、监控与更新。在此 

基础上提出智能化的查询策略，选择功能最匹配、性 

能最优的服务作为查询结果，极大程度地提高了查 

询的全面性与精确性。此元信息管理机制已经应用 

于东北大学软件研究所承担的863项目——ICES— 

Grid(Intelligent Composition for E-business Ser— 

vice Grid)中，经验证，该机制具有良好的安全性、精 

确性与可扩充性。下一步我们将对服务匹配算法与 

服务间的通信机制做进一步完善。 
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